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SOBRE O ORGANIZADOR

Fabio Correia de Rezende ©@® ©

Doutorando pelo Programa de Pés-Gradua¢io em Ensino, linha de
pesquisa Recursos, Tecnologias e Ferramentas no Ensino pela
Universidade Vale do Taquari UNIVATES, Lajeado — RS. Mestre em
Ciéncia da Computagdo na area de pesquisa Computacao Aplicada pela
Universidade Federal da Bahia — UFBA. Licenciado em Computagio
pela Universidade Federal Rural da Amazonia — UFRA. Graduado em
x Letras Portugués/Inglés pela Universidade Estadual do Maranhio -

e : oo & W) UEMA e Pedagogo pelo Centro Universitario Internacional Uninter.
Especmhzagoes Abordagens Culturalistas: Sabetres, Identidade e Diferenca Cultural na/da
Amazonia pela Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para - UNIFESSPA; Planejamento,
Implementagao e Gestio da EAD - PIGEAD na Universidade Federal Fluminense — UFF;
Docéncia no Ensino Superior pela Universidade Santa Fé em Sao Luis — MA e Metodologia no
Ensino de Lingua Inglesa na Faculdade Acesita. Docente colaborador pelo Programa de Formagao
de Professores PARFOR - UFRA. Professor na rede publica de ensino municipal e estadual em
Parauapebas - PA. Experiéncia na area de Letras, com énfase em Lingua Portuguesa, Formagao de
professores na area de Informatica e Educacao.
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PREFACIO

Uma honra apresentar e recomendar este precioso livro intitulado “Educacao, Ciéncia e
Tecnologia” organizado pelo professor Me. Fabio Correia de Rezende. Os textos apresentam
contribuicdes garimpadas em varias areas do conhecimento estabelecendo conexdes que revelam
experiéncias, aprendizados, analises e reflexdes que motivam e inspiram outras praticas no campo
da educacio e das tecnologias.

Todos os capitulos apresentam o esforco de realizar pesquisas a partir da pratica pedagogica
mediada pelas Tecnologias da Informacio e Comunicacio (TIC). O/a leitor/a pode consultar as
principais informagdes nos resumos que precedem os textos. Aqui, preferi apresentar os capitulos
a partir do meu envolvimento com os textos, ou seja, a partir da forma pela qual fui afetada por
cada experiéncia e por cada pesquisa.

O Capitulo 1 “Matematica e Geometria no Contexto Digital: Abordagens Tecnoldgicas
para o Ensino” (Rodrigues, Almeida e Costa), apresenta uma experiéncia rica na qual os estudantes
do Nivel Médio foram orientados a exercer seu protagonismo na aprendizagem realizando
pesquisas e analises sobre softwares ou aplicativos que apresentam probabilidades reais de eficacia
nas aulas de Matematica, com abordagem do conteido de Geometria. No processo, os alunos
tiveram a oportunidade de aprender sobre as tecnologias voltadas para o ensino de Matematica,
especificamente em Geometria, manipulando os préprios recursos tecnologicos. Sem duvida, um
exemplo de pratica pedagdgica que incentiva os alunos a exercitarem a pesquisa ¢ a usufruir do que
ha de mais proveitoso no campo das TICs contribuindo para o exercicio da cidadania e para o
compromisso social. A pratica pedagdgica possibilitou a aprendizagem dos conteudos de
Geometria a partir da pesquisa, do uso e da apresenta¢ao em videos dos softwares ou aplicativos
pelos proprios alunos. Além dessa grande contribuicao, a experiéncia pedagogica foi descrita e
analisada com todo o rigor da metodologia cientifica e com uma fundamentacio tedrica farta e
especializada.

O Capitulo 2 “O Ensino de Ciéncias no Novo Ensino Médio e a Formagao de Professor”
(Souza), promove uma discussao fundamentada buscando apresentar as linhas que interligam a
formacdo e a atuagao dos professores de Ciéncias, o curriculo de Ciéncias no Ensino Médio e a
Educacao Ambiental. Em suas trilhas argumentativas apresenta dados atualizados sobre a formagao
dos profissionais que atuam no ensino de Ciéncias da Natureza na Educa¢ao Basica oriundos das
Ciéncias Biologicas, da Quimica e da Fisica. A partir de documentos legais problematiza a qualidade
da formacao do profissional de Ciéncias da Natureza requerida para atuar no novo Ensino Médio

e questiona algumas diretrizes curriculares determinadas para a abordagem da Educagio Ambiental
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nesse nivel de ensino. Apresenta um histérico da Educagao Ambiental no Brasil em comparagao
a0 seu surgimento em outros pafses. Incursiona por eventos histéricos e documentos universais
como a BECO 92, a Agenda 21 e a Carta da Terra para discutir sobre a ética como sustentagao de
um novo modelo de desenvolvimento econémico. Discute as politicas atuais e defende a criagao
de mais politicas publicas voltadas para a preservacio do meio ambiente e para a formagao de
cidadaos conscientes e criticos. O texto revela o compromisso da autora na defesa da formagao
continuada para os professores de Ciéncias da Natureza e na execu¢ao de metodologias ativas e
interdisciplinares que contribuam para uma educagio critica e reflexiva de modo a promover o
comprometimento ético do aluno-cidadao com o meio ambiente.

O Capitulo 3 “Desenvolvimento de Aplicativo no App Inventor: Uma Abordagem
Interativa para o Ensino de Juros Simples” (Silva e Silva), apresenta os resultados de uma pesquisa
qualitativa de abordagem instrumental objetivando investigar o uso do App Inventor no ensino de
matematica, especificamente em conteidos ligados a juros simples. O estudo foi desenvolvido com
alunos do 9? ano do Ensino Fundamental e dois professores de uma escola publica de Parauapebas-
PA. Com as devidas orientacOes, os alunos criaram e utilizaram o aplicativo. A experiéncia de
criagdo do aplicativo a partir da plataforma desenvolvida pelo Massachusetts Institute of
Technology (MIT) apresenta grandes contribui¢des como pratica pedagogica assentada nos
conhecimentos tecnolégicos que favorece tanto a aprendizagem do conteido sobre juros como o
raciocinio computacional nos alunos.

O Capitulo 4 “O Ensino de Redagao pela Plataforma Plurall.net na Escola Estadual
Gongalves Dias em Parauapebas — PA” (Sousa), apresenta os resultados de uma pratica pedagogica
com a utilizagao da plataforma Plurall.net no ensino de redagao voltado ao Exame Nacional do
Ensino Médio — ENEM. A analise dos resultados obtidos a partir da plataforma e dos relatos dos
alunos revela que a experiéncia foi bem sucedida com parte do quantitativo de cem alunos a quem
o projeto estava destinado. O texto se configura como uma grande contribui¢ao aos profissionais
que pretendem usufruir das tecnologias em suas praticas pedagdgicas no ambito da Lingua
Portuguesa e contribuir para o desenvolvimento da leitura e da escrita de seus alunos explorando
as competéncias e habilidades instituidas para essa area pela Base Nacional Comum Curricular —
BNCC.

O Capitulo 5 “Ensino e Curriculo: Informagdes para um Possivel Debate” (Gomes),
apresenta conceitos, vertentes e politicas curriculares, de modo geral e para o curriculo do Ensino
Fundamental de modo particular. Uma discussao contundente sobre a BNCC e os impactos da

educacio tradicional nos curriculos atuais do Ensino Fundamental de modo a subsidiar as praticas
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pedagdgicas dos profissionais da educagio comprometidos com a “justi¢a curricular” para a
formacao dos estudantes na escola e na vida.

O Capitulo 6 “Participagao de Criangas com Transtorno de Espectro Autista nas Avaliagdes
Externas” (Souza e Madeiro), materializa sua contribui¢ao pelo que posso chamar de grito de alerta
sobre a forma como as criangas com algum transtorno ou deficiéncia sdo tratadas em processos de
avaliagao da aprendizagem. O texto apresenta uma experiéncia de acompanhamento da aplicagao
de uma avaliagdo interna a uma escola publica com criangas do 4° ano do Ensino Fundamental
visando preparacdo para a avaliagdo externa. No grupo de trinta criangas que foram submetidas ao
processo de avaliagdo, trés tinham diagnéstico de Transtorno do Espectro Autista — TEA e,
contrariando as prerrogativas legais, o instrumento de avaliacio da aprendizagem nao continha
adaptagdes do contetdo e dos critérios, nem tao pouco a presenca de um especialista ou técnico
acompanhando o processo de avaliagido. A narrativa impactante e as reflexdes tecidas podem
contribuir para a criacdo de novas praticas e cenarios avaliativos mais respeitosos e equitativos para
criangas com TEA e com deficiéncias respeitando as suas especificidades e necessidades.

O Capitulo 7 “Metodologia do Neuropsicopedagogo e do Professor ao uso das TIC aos
Alunos do AEE das Escolas Puablicas: desafios e possibilidades” (Moreira), apresenta os resultados
de uma pesquisa propedéutica de cunho qualitativo através de entrevistas com professores
neuropsicopedagogos e alunos do Atendimento Educacional Especializado — AEE das escolas da
rede publica da cidade de Parauapebas-PA. O estudo apresenta alguns dados sobre as metodologias
utilizadas por esses profissionais contribuindo para o atendimento das necessidades especificas dos
alunos do AEE, para uma aprendizagem significativa e para a integragdao desses alunos as salas de
aula regulares.

O Capitulo 8 “Metacognicao e Videoaulas: Possibilidades em torno do Ensino” (Macedo,
Schuck, Neuenfeldt, Rezende, Silva, Araujo, Santos, Santos, Melo e Baldani), apresenta uma
pesquisa bibliogrifica/documental perscrutando sobre a possibilidade da metacognicio em
videoaulas como recursos tecnolégicos de ensino e aprendizagem. A consulta a Dissertagoes de
Mestrado, Teses de Doutorado e artigos nos bancos de dados com base nos descritores
“metacognicao AND ensino” e “videoaulas AND ensino” no petriodo de 2014-2024 rendeu um
volumoso material com 343 documentos dos quais, 13 foram selecionados para a analise
considerando os critérios e objetivos estabelecidos pelos pesquisadores. Com base na literatura
especializada, a andlise chegou a alguns resultados significativos como a inferéncia de que as
videoaulas apresentam caracteristicas metacognitivas no sentido de possibilitar ao estudante o
desenvolvimento de varias habilidades e posturas que o levam a pensar o proprio pensamento

como a comunicagao, a capacidade de sintese e o planejamento. O esmero metodolégico e o vasto
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referencial tedrico contribuem para que essa pesquisa possa ser tomada como ponto de partida por
outros pesquisadores que desejam incursionar nessa tematica.

O Capitulo 9 “O Ensino de Ciéncias com Abordagem CTS: O uso de Objetos Digitais de
Aprendizagem no Ensino sobre Virus” (Pereira, Del Pino, Oliveira, Varga, Pereira e Pereira),
apresenta parte de uma pesquisa de Dissertacio de Mestrado de cunho qualitativo que se “aproxima
da pesquisa-agao”. No contexto do ensino remoto ocasionado pela pandemia de Covid-19, a
pesquisa foi desenvolvida em uma turma de 40 alunos, com idades entrel2 e 13 anos de uma escola
publica do Distrito de Mosqueiro — PA, a partir da associagao de Objetos Digitais de Aprendizagem
(ODA) as Sequéncias Didaticas (SD) para o Ensino de Ciéncias com foco em Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS). Com uma analise baseada em um farto referencial tedrico, o estudo
demonstrou, dentre outros resultados, que o uso de ODA no Ensino de Ciéncias por CTS pode
contribuir significativamente para o processo ensino aprendizagem de maneira a conduzir os alunos
do conhecimento empirico ao cientifico, desenvolvendo a Alfabetizacio Cientifica (AC), a
autonomia e o compromisso dos estudantes com a transformagao de sua sociedade.

O Capitulo 10 “O Uso de Jogos Matematicos na Educagao Infantil: Contribui¢Ses para o
Desenvolvimento Cognitivo e Social” (Silva), apresenta uma pesquisa qualitativa com revisao
bibliografica a partir de artigos publicados entre 2010 e 2024, demonstrando que os jogos
contribuem para a aprendizagem matematica e fortalece varias competéncias sociais, dentre elas a
interagao, a cooperagao, o respeito as regras e o trabalho em equipe. E enfatizada a necessidade de
se investir na formagao continuada dos professores de modo a desenvolver o uso de jogos no
ensino da Matematica na Educagio Infantil de forma apropriada, isto é, respeitando as
especificidades das criangas e os objetivos e o planejamento do ensino. As discussGes apresentam
o rigor cientifico através de fundamenta¢ao na legislacao vigente e na literatura atualizada.

O Capitulo 11 “Desafios do Ensino de Botanica na Escola do Campo: O uso do
Microscopio Artesanal como Alternativa Pedagogica” (Oliveira, Aguiar, Farias, Lopes e Medeiros),
apresenta uma pesquisa de cunho quanti-qualitativa realizada na Unidade Escolar Professora Eliza
Sousa - zona rural do municipio de Unido-PI - demonstrando os desafios e dificuldades dos
professores no ensino de Botanica motivados principalmente pela escassez de recursos
tecnoldgicos ocasionando a auséncia de praticas experimentais. A pesquisa tinha como objetivo a
constru¢ao de um Microscopio Artesanal para ser usado na aula pratica sobre estruturas
reprodutivas do Hibiscus rosa-sinensis. Os sujeitos da pesquisa foram: dois professores de biologia
e 36 alunos matriculados no 2° ano do Ensino Médio que responderam a um questionario antes
do experimento sobre o ensino de botanica e, os alunos, responderam a um outro ao final da aula

com o uso do Microscépio Artesanal. Os alunos mudaram a sua percepgao sobre a importancia do
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ensino de Botanica considerando a experiéncia como algo que realmente contribuiu para a sua
aprendizagem. O estudo enfatiza a necessidade de investimento na infraestrutura das escolas do
campo e nas condi¢oes de trabalho dos professores de modo a contribuir para o aprimoramento
do ensino de ciéncias de modo geral e de Botanica de modo particular.

O Capitulo 12 “Educacao Musical e Cultura Maker: Criacao de Instrumentos Musicais
Virtuais em Dispositivos Mobile” (Compagnon), apresenta uma pesquisa-agao de cunho qualitativo
e exploratério, com 30 alunos voluntarios na faixa etaria entre 15 e 19 anos do Instituto Federal de
Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPI), Campus Sio Jodo do Piaui. Foram utilizados
aplicativos em dispositivos moéveis para desenvolver o projeto como, por exemplo, o Decent
Sampler, possibilitando a compreensio dos “processos basicos de cria¢do e configuracio de
instrumentos digitais baseados em sample”. A abordagem maker se mostrou exitosa para a criagao
de instrumentos musicais virtuais através da experimentacao timbristica e da producdo de sampl,
contribuindo para o desenvolvimento da sensibilidade e criatividade musical dos estudantes.

Finalmente, o Capitulo 13 “O Desenvolvimento do Raciocinio Computacional em Curso
Técnico Meio Ambiente na Disciplina de Inglés Instrumental: Relato de Experiéncia” (Rezende,
Gatti, Sousa e Albuquerque), relata uma atividade de revisao do conteido Swple Past na disciplina
de Lingua Inglesa Instrumental em um curso técnico Meio Ambiente no Instituto Federal de
Educagao Ciéncia e Tecnologia Baiano, campus Valenca. A intervencdo didatica abordou o
raciocinio computacional (RC) desenvolvido por meio das habilidades decomposicao, raciocinio
algoritmico, abstracao e reconhecimento de padrdes para uma turma de onze alunos, entre 17 e 25
anos de idade. Houve éxito na aplicagdo da atividade na revisao do conteudo Simple Past cujas
técnicas podem ser adaptadas para outras areas e conteudos no sentido de promover aulas mais
dinamicas e interessantes para os alunos.

As varias dreas de formagiao e atuacio dos/as autores/as foram os alicerces que
possibilitaram a criagao desses textos tao diversos e, a0 mesmo tempo, interligados pelas praticas
pedagdgicas, tecnologias e o compromisso em produzir conhecimentos cientificos que contribuem
para as praticas de outros profissionais da educagao e para a formagao dos estudantes dos varios
niveis de ensino. O livro apresenta pesquisas importantes nas areas de Matematica, Ciéncias da
Natureza, Educagao Ambiental, Lingua Portuguesa, Botanica e Lingua Inglesa, dentre outras.

Sao discussdes importantissimas sobre temas da area da educagao como: curriculo, pratica
pedagogica, educacio especial e inclusiva, avaliagio da aprendizagem, Metacogni¢io, Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), Educagao Infantil, Educagao do Campo, formagao continuada de

professores e Raciocinio Computacional.
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O envolvimento de todas essas areas e temas engendrados nas pesquisas que constam neste
livto podem contribuir para a formagao inicial e continuada dos/as professores/as, para as praticas
pedagdgicas da Educacdo Basica e para o avanco na produ¢io do conhecimento cientifico
envolvendo a educagao e as Tecnologias da Informagao e Comunicagao.

Boa leitural

Belém-PA, 31 de marco de 2025.

Profa. Dra. Lucineide Soares do Nascimento
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MATEMATICA E GEOMETRIA NO CONTEXTO DIGITAL:
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APPROACHES FOR TEACHING
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Resumo: Este estudo investiga o uso de tecnologias digitais na educagio matematica,
especificamente na area de Geometria, com foco no uso de softwares educacionais para
aprendizagem colaborativa entre alunos do 3° ano do ensino médio. A experiéncia envolveu 32
alunos organizados em oito grupos, que foram responsaveis em analisar e apresentar um software
ou aplicativo matematico adequado ao contexto educacional por eles vivenciados. O objetivo
principal foi explorar as funcionalidades destas plataformas na aprendizagem de conceitos
geométricos, como solidos tridimensionais e operagoes geométricas e avaliar a aplicabilidade
pedagdgica destas ferramentas. A metodologia envolveu pesquisa, selecio e aplicagdo do software
pelos alunos, seguida de apresenta¢io de um video em que cada grupo detalhou as vantagens e
limitagoes da ferramenta escolhida e discutiu como ela poderia ser integrada ao ambiente escolar.
A analise comparativa entre diferentes plataformas permitiu uma avaliagio critica das
potencialidades e desafios da utilizagdo de tecnologias no ensino de Matematica. Os resultados
destacaram que o uso de ferramentas digitais fomentou a interagao entre os alunos e promoveu um
ambiente colaborativo onde as descobertas foram compartilhadas e refinadas em conjunto. Além
disso, o processo facilitou o desenvolvimento de competéncias de comunicacdo matematica ¢
estimulou a reflexdo sobre a importancia da literacia digital. Como resultados preliminares, foi
possivel verificar que a integragao das tecnologias no ensino de Matematica, particularmente em
Geometria, proporciona uma dinamica diferenciada ao contexto de aprendizagem dos alunos e
pode contribuir para a formacao de alunos criticos, capazes de utilizar ferramentas digitais de forma
consciente e eficaz.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Geometria. Tecnologias digitais. Competéncias
Tecnoldgicas.

Abstract: This study investigates the use of digital technologies in Mathematics education,
specifically in the area of Geometry, with an emphasis on the use of educational software for
collaborative learning among 3rd-year high school students. The experience involved 32 students
organized into eight groups, each responsible for analyzing and presenting a mathematical software
or application suitable for the educational context. The primary objective was to explore the
functionalities of these platforms in teaching geometric concepts such as three-dimensional solids
and geometric operations, and to analyze the pedagogical applicability of these tools. The
methodology adopted involved students researching and selecting software, followed by a video
presentation in which each group detailed the advantages and limitations of the chosen tool, as well
as discussed how it could be integrated into the school environment. The comparative analysis of
the different platforms allowed for a critical evaluation of the potentialities and challenges of using
technology in Mathematics education. The results revealed that the use of digital tools promoted
interaction among students, fostering a collaborative environment where discoveries were shared
and refined together. Furthermore, the process contributed to the development of mathematical
communication skills and encouraged reflection on the importance of digital literacy. Preliminary
results indicated that the integration of technology in Mathematics education, particularly in
Geometry, enables a differentiated dynamic in the student's learning context and can contribute to
the formation of critical students capable of using digital tools consciously and effectively.

Keywords: Mathematics Education. Geometry. Digital Technologies. Technological Skills.
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1 INTRODUGCAO

A Educagao Matematica, quando tratada sob a 6tica da cultura digital, envolve a integracao
de competéncias cujo objetivo ¢ de preparar os estudantes para se tornarem cidaddos criticos e
engajados na sociedade contemporanea. A génese dessa tematica esta diretamente ligada ao avanco
tecnoldgico e a crescente demanda por uma alfabetizagdo digital abrangente, que permita aos
individuos nao apenas usar e compreender, mas também criar tecnologias de forma ética e
responsavel. Um fator que nos chama a aten¢ao para tal fato é que nas ultimas décadas, a
incorporagao de ferramentas digitais nos processos educacionais se consolidou como um alicerce
fundamental para o desenvolvimento das competéncias essenciais no contexto do século XXI.

Com a expansio da digitalizagdo nos mais diversos setores da sociedade, incluindo a
economia e as relagdes sociais, a Educagao Matematica nio pode permanecer alheia a essas
transformagoes e como consequéncia dessa acdo, a cidadania digital requer o uso consciente e
critico das Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC), na intengao de abranger habilidades
como a analise e interpretagao de dados, a solu¢iao de problemas complexos e a colaboragao em
ambientes digitais. Este cenario impde que o ensino de Matematica se adapte e incorpore
metodologias que preparem os alunos para os desafios e oportunidades oriundos do mundo digital.

Exemplos dessa integracao pratica incluem o uso de softwares de simulagao para explorar
conceitos matematicos avangados, a implementacio de jogos educacionais para estimular o
pensamento critico e a resolu¢do de problemas, além da aplicagao de ferramentas de analise de
dados para interpretar informagdes estatisticas. Além disso, a cultura digital no ambito da
Matematica, aplicada de forma planejada, pode capacitar os estudantes a compreender e aplicar
principios de Matematica Financeira em plataformas digitais, ampliando as possibilidades de uma
educacio financeira mais eficaz.

Com base nessas discussoes, definimos como objetivo principal deste estudo, investigar as
funcionalidades das plataformas digitais no ensino de conceitos geométricos, especificamente em
relacio a solidos tridimensionais e operagoes geométricas, com o intuito de avaliar suas
aplicabilidades pedagogicas no contexto educacional e identificar possiveis potencialidades e
limitagbes para o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem dessa area do
conhecimento.

A pesquisa busca explorar as interacOes entre a Educacao Matematica e o mundo digital e
analisar como a disciplina em questao pode ser integrada ao processo da cultura digital e, dessa
forma, contribuir para a formagao de cidadaos mais conscientes das transformagoes tecnologicas e
das implicagOes sociais, culturais e economicas do uso das Tecnologias da Informacao e

Comunicagao (TICs). Especificamente, buscamos identificar metodologias pedagdgicas
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diferenciadas que favorecam o aprendizado das competéncias matematicas essenciais para a
atuagdo no contexto digital, e assim, promover uma educagdo inclusiva e acessivel a todos os
individuos.

Para o alcance dos objetivos deste estudo, optou-se por uma abordagem qualitativa, com
énfase na revisio bibliografica, que envolveu a analise de estudos e publicagdes relevantes sobre a
integracao das tecnologias digitais no ensino da Matematica e a alfabetizacao digital. A escolha
dessa metodologia justifica-se pela necessidade de explorar, de maneira aprofundada e flexivel, as
interagoes e os impactos da Educacao Matematica no contexto digital, levando em consideragao as
variaveis sociais e culturais e pedagogicas.

Essa abordagem qualitativa permitiu uma investigagdo detalhada das dinamicas
educacionais, destacando aspectos que nao poderiam ser capturados por métodos quantitativos. O
foco foi entender as implicagdes pedagogicas da Educagao Matematica em um ambiente digital,
com especial atencdo a cultura digital, interpretando os fenomenos educacionais e suas
repercussodes no desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas e criticas.

A fundamentaciao tedrica do estudo foi construida com base em teorias e conceitos
relacionados a Educagio Matematica, a Cidadania Digital e a aplicagdo das Tecnologias da
Informacao e Comunicagao (TICs) no processo pedagdgico, atrelada a uma revisio das
contribui¢des de autores que defendem a aprendizagem mediada por constru¢ao de conhecimentos
com o uso de tecnologias e alfabetizagdo digital. Além disso, foram examinadas pesquisas
contemporaneas sobre metodologias pedagogicas inovadoras e eficazes no campo da Educagao

Matematica digital.

2 O ENSINO DA MATEMATICA COM ENFASE NO MUNDO DIGITAL

O ensino de Matematica, tradicionalmente considerado um campo de ensino formal e
estruturado, tem sido progressivamente transformado pelas novas tecnologias, particularmente no
contexto do mundo digital. A incorporag¢ao das Tecnologias da Informagao e Comunicagio (TICs)
no processo educacional tem sinalizado novos horizontes para o ensino e para a aprendizagem
dessa disciplina, permitindo nao apenas a ampliagao das formas de acesso ao conhecimento, mas
também a diversificagdio das metodologias pedagogicas aplicadas. Nesse cenario, a Matematica
digital emerge como uma area que utiliza ferramentas tecnoldgicas para promover a compreensao
de conceitos matematicos complexos, tornando-os mais acessiveis e interativos.

No contexto educacional atual, a integracio de tecnologias digitais ¢ considerada

fundamental para capacitar os alunos quanto ao enfrentamento de um mundo cada vez mais

tecnolégico. A Matematica, como disciplina central, se beneficia amplamente dessa integragao, uma
S
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vez que as tecnologias permitem a visualizagdao e a manipulagao de conceitos abstratos de maneira
intuitiva e inovadora. Além disso, essa adaptagao curricular atende as demandas do mercado de
trabalho contemporineo, no qual as competéncias digitais possuem um alto grau de valorizagiao
(Voogt; Knezek, 2018).

Amancio (2020) propoe uma analise sucinta sobre a incorpora¢ao das TICs no ensino de
Matematica, com o objetivo de tornar as aulas mais envolventes e dinamicas, 20 mesmo tempo em
que se ajustam a realidade dos estudantes, que ja fazem uso constante dessas tecnologias em seu
cotidiano. Nesse contexto, ¢ relevante destacar que, nos dias atuais, essas ferramentas alteraram
profundamente as formas de interagdo humana e o fluxo de informagdes, o que impde aos
educadores a necessidade de lidar com um novo perfil e uma diversidade de recursos tecnolégicos
voltados ao aprendizado dos alunos.

Entre as ferramentas que ilustram essa adogao, destaca-se o uso de softwares de Geometria
dinamica, como o GeoGebra, que possibilita aos estudantes explorar as propriedades geométricas
de maneira interativa. Essas tecnologias nao apenas facilitam a compreensao de conceitos
complexos, mas também estimulam o engajamento dos alunos, criando um ambiente de
aprendizagem envolvente e motivador (Khan, 2020).

Em virtude dessas transformagdes, surgem novas exigéncias pedagogicas, que demandam
estratégias mais eficazes para garantir que os conceitos matematicos sejam nao apenas transmitidos,
mas também plenamente compreendidos pelos estudantes. Portanto, torna-se essencial que os
docentes estejam devidamente preparados para utilizar as tecnologias de forma apropriada, como
destacam Pocinho e Gaspar (2012). Para tanto, é crucial que os educadores se dediquem a uma
busca continua por pesquisa e atualizagdo sobre metodologias de ensino que contemplem essa
realidade emergente, além de aprimorarem suas habilidades por meio da pratica das TICs tanto na
sua formagao inicial quanto em sua formagao continuada, conforme ressaltado por Martins e/ .
(2020).

Refletindo sobre tais aspectos, é imprescindivel enfatizar que a assimilagio de conceitos
matematicos pelos estudantes nao depende exclusivamente da tecnologia. Em virtude disso, a
pratica pedagdgica deve ser cuidadosamente planejada pelo educador, com o propdsito de
fomentar o raciocinio 16gico dos alunos, permitindo-lhes formular hipéteses, realizar abstragoes e
converter o conhecimento tedrico em experiéncias praticas, mediadas pelo uso de ferramentas
digitais. Nesse sentido, conforme abordado por Rodrigues (2023), o docente, enquanto
pesquisador de sua propria pratica, deve constantemente buscar novas abordagens para os
conteudos abordados em sala de aula, levando em consideragao os avancos tecnoldgicos e a

aplicagao dos ensinamentos no contexto atual.
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Sobre esse aspecto, Moran (2015) enfatiza que

Os métodos tradicionais, que privilegiam a transmissdao de informacdes pelos
professores, faziam sentido quando o acesso a informacio era dificil, com o advento da
Internet podemos aprender em qualquer lugar, a qualquer hora e com muitas pessoas
diferentes. O autor afirma que ensinar e aprender acontece numa intetligacdo simbiotica,
profunda, constante entre o que chamamos mundo fisico e mundo digital. (Moran, 2015,

p. 16).

O autor enfatiza que os processos de ensino e de aprendizagem contemporaneo siao
caracterizados por uma interacdo continua e simbidtica entre os mundos fisico e digital, de modo
que o espago fisico da sala de aula, embora ainda relevante, passa a ser complementado por um
universo digital, que amplia as oportunidades de aprendizado e possibilita a personalizacio do
ensino de acordo com as necessidades individuais dos alunos. Sendo assim, o ensino nao se limita
mais a0 ambiente presencial, mas se estende a um contexto hibrido, no qual as ferramentas digitais
desempenham um papel fundamental na mediagao do conhecimento.

Esse novo paradigma educacional sugere que as duas esferas — a fisica e a digital — sdo
interdependentes e mutuamente complementares, configurando um ecossistema de aprendizagem
mais complexo e plural. No cenario atual, nio ha mais uma dicotomia entre esses mundos, mas
uma convergéncia que promove uma aprendizagem mais dinamica, colaborativa e integrada,
alinhada com as demandas de uma sociedade digitalmente conectada. Portanto, Moran (2015)
propde uma reconfiguracao do papel do educador, que, além de facilitador do conhecimento, deve
ser um mediador eficaz das interagdes entre essas diferentes dimensoes do processo educativo.

Dessa forma, a educacao formal esta progressivamente se configurando com um aspecto
hibrido e como uma abordagem blended, que ultrapassa os limites do espago fisico da sala de aula e
se estende a diversos contextos do cotidiano, incluindo os ambientes digitais. Nesse novo cenatrio,
o educador deve adotar uma postura que combine a interagao direta com os alunos a utilizagao de
tecnologias digitais, por meio de dispositivos méveis, buscando equilibrar essas duas dimensoes
pedagdgicas e esse equilibrio ¢ essencial para promover uma “conexao com cada individuo e com
o coletivo” (Moran, 2015).

Ao propormos explorar as possibilidades e desafios do ensino da Matematica com énfase
no mundo digital, analisando como as TICs podem ser aliadas na constru¢ao de uma pratica
pedagdgica inovadora, discutitemos nesse estudo, algumas metodologias que favorecem a
aprendizagem matematica no ambiente digital e como essas abordagens podem contribuir para
uma educagao matemadtica mais inclusiva, interativa e contextualizada. Ao longo da analise,

buscamos também compreender as implica¢Oes sociais, culturais e cognitivas desse modelo de
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ensino, avaliando seu impacto no processo de formagao de cidadios criticos e capacitados para

atuar em um mundo digital cada vez mais complexo e interconectado.

3 O ENSINO DE MATEMATICA POR MEIO DE FERRAMENTAS DIGITAIS

No contexto educacional contemporaneo, a crescente integragao das tecnologias digitais
tem provocado uma transformacdo profunda nas praticas pedagodgicas. Ferramentas digitais
emergem como recursos poderosos capazes de promover uma aprendizagem mais dinamica,
personalizada e envolvente, respondendo as demandas de uma sociedade cada vez mais conectada
e digitalizada. Essas ferramentas, ao possibilitarem a interatividade, o acesso ao conteudo
diversificados e a colaboragio em tempo real, oferecem aos educadores a oportunidade de
reimaginar e reconfigurar suas abordagens metodolégicas, criando ambientes de aprendizagem
mais ricos e significativos.

Conforme apontado pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC - (Brasil, 2018), as
experiéncias familiares, sociais e culturais de cada individuo, aliadas a intera¢ao com as tecnologias,
desempenham um papel crucial no estimulo a curiosidade e a criatividade, enriquecendo o ambiente
educacional. Nesse contexto, o uso de tecnologias digitais, como aplicativos moveis e ferramentas
que propiciam métodos de ensino mais interativos, tem o potencial de aprimorar o processo de
aprendizagem dos alunos e incentivar o desenvolvimento de habilidades criticas, como a
capacidade de questionar, argumentar, refletir e se envolver com os conteidos abordados em sala
de aula. Essa abordagem se torna ainda mais pertinente ao considerar que grande parte das criangas
ja tem contato diario com dispositivos tecnolégicos, como computadores, smartphones, tablets e
televisores.

No contexto do ensino da Matematica, o documento de base orienta o emprego de
tecnologias como instrumentos fundamentais no aprimoramento do processo de aprendizagem.
Entre essas ferramentas, destacam-se as calculadoras, que facilitam a verificacao e comparagao de
resultados; as planilhas eletronicas, que possibilitam a elaboracio de tabelas e graficos e os
programas especializados no estudo da geometria, que abordam conceitos como angulos e
congruéncia. A BNCC ressalta, particularmente, a importancia dos softwares como recursos
eficazes para potencializar o ensino da geometria e promover uma abordagem mais interativa e
compreensiva da disciplina.

Desse modo, recursos didaticos como malhas quadriculadas, dbacos, jogos, livros, videos,
calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria dinamica tém um papel
essencial para a compreensio e utilizacdo das no¢des matemadticas. Entretanto, esses
materiais precisam estar integrados a situag¢des que levem a reflexdo e a sistematizacio,
para que se inicie um processo de formalizagao. (BNCC, 2018, p. 276).
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A respeito dessa discussao Kenski, Oliveira e Clementino (2006, p. 81) destacam que “o
ensino mediado por tecnologias digitais é marcado por uma nova cultura educacional que rompe
com os tempos rigidos das disciplinas e com os espagos formais das salas de aula presenciais”. De
acordo com Valente (1993, p. 1), “[...] a abordagem educacional ¢ a instru¢ao auxiliada pelo recurso
tecnoldgico, quando este é tido como a maquina de ensinar”. Nesse sentido, compreendemos que
um dos maiores desafios para as instituicdes de ensino que ainda nao adotaram tecnologias de
forma sistematica é a formagao continuada de professores, pois é essencial que acompanhem as
mudangas nas metodologias pedagdgicas, implementando-as de maneira estratégica e focada no
aprimoramento da aprendizagem dos estudantes.

Uma pratica pedagogica eficaz vai além do uso de tecnologias, envolvendo sua integragao
estratégica para promover a constru¢ao ativa do conhecimento. Alinhadas a objetivos claros, as
tecnologias incentivam habilidades criticas como resolugao de problemas, pensamento analitico e
colaboragao, além de permitir a personalizagiao do ensino, favorecendo a inclusio e a equidade.

Nesse viés, compreendemos que a utilizagao de softwares de simulagio na Matematica
possibilita aos alunos, manipular variaveis e observar seus efeitos, além de desenvolver fenémenos
matematicos. Essas ferramentas, impulsionadas pelos avangos na computagao grafica e pelo poder
de processamento, tornaram-se cada vez mais comuns nas ultimas décadas (Papert, 1980).

No campo educacional, programas de simulagao desempenham um papel crucial no ensino
da matematica, pois oferecem aos alunos a oportunidade de explorar conceitos abstratos por meio
de representacOes visuais e interativas. Hsses recursos sio essenciais para a compreensio de
problemas complexos e incentivam uma abordagem investigativa no processo de aprendizagem.
Eles se destacam em areas como Algebra, Calculo e Estatistica, em que a simulagao de fendmenos
matematicos pode tornar acessiveis conceitos que, de outra forma, seriam dificeis de compreender
(Hohenwarter; Jones, 2019).

Exemplificando, o MATLAB ¢ amplamente utilizado em instituicGes académicas para
modelagem matematica e execugao de simulag¢oes. Outra ferramenta notavel é o PhET Interactive
Simulations, desenvolvido pela Universidade do Colorado Boulder, que oferece uma série de
simula¢oes interativas em multiplos dominios da matematica e ciéncias. Esses recursos permitem
aos estudantes ajustar variaveis e observar os resultados em tempo real, o que facilita a
internalizacdo de conceitos como derivadas, integrais e distribuicdes estatisticas (Perkins e al,
2014).

A utilizagdo de jogos educacionais para promover o desenvolvimento do pensamento
critico envolve o uso de recursos projetados especificamente para o ensino de habilidades

matematicas e logicas. Essa abordagem remonta ao conceito de aprendizagem baseada em jogos,
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que ganhou relevancia com a ascensio dos jogos eletronicos e a introdu¢dao da gamificacdo na
educagdo a partir dos anos 2000 (Gee, 2003). Dentro deste contexto pedagdgico, muitos dos
recursos educacionais sdo reconhecidos como uma estratégia eficaz para envolver os alunos e
estimular a reflexdo critica.

Ao proporcionar um ambiente lidico e seguro, de acordo com (Squire; Jenkins, 2011),
permitem que os estudantes experimentem, cometam erros e aprendam sem as limitagdes impostas
pelos métodos tradicionais de ensino. Quando envolvem a resolu¢ao de problemas e desafios
logicos sao especialmente valiosos para o desenvolvimento de habilidades de raciocinio critico, pois
possibilitam a aplicacao de conceitos matematicos em cenarios praticos de maneira envolvente e

prazerosa.

4 MATERIAIS E METODOS

Este estudo descreve uma experiéncia de ensino realizada com uma turma de alunos do 3°
ano do Ensino Médio em uma escola publica localizada no municipio de Parauapebas, no estado
do Para. A orientagao e supervisio do professor foram presentes em todas as etapas da pesquisa,
desde o planejamento até a execugao da atividade pedagdgica, com o objetivo de garantir a
efetividade dos processos de ensino e de aprendizagem, constituindo assim, uma pesquisa

participante.

4.1 Participantes e Organizagio

A experiéncia de ensino envolveu uma turma de 32 estudantes do 3° ano do Ensino Médio,
sendo organizada em oito grupos, compostos por quatro integrantes cada. A divisao em grupos
teve como finalidade fomentar a interacao entre os estudantes e promover uma distribuicao
equilibrada das tarefas, incentivando a colaboragio e a aprendizagem compartilhada.

Essa organizacao se deu na busca de otimizar o aprendizado coletivo, onde cada aluno
pudesse contribuir de forma ativa e desenvolver tanto habilidades de trabalho em equipe quanto
competéncias individuais. A heterogeneidade nos grupos, ao reunir diferentes perfis e habilidades,
também favoreceu a troca de conhecimentos e experiéncias, fatores enriquecedores para as
dinamicas de ensino e de aprendizagem. Além disso, o formato grupal permitiu aos alunos
exercerem papéis de lideranca, negociagao e resoluc¢ao de problemas de forma mais dinamica e
pratica, aspectos essenciais para o desenvolvimento educacional e pessoal no contexto do Ensino

Médio.
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4.2 Planejamento e Execugido da Atividade

A atividade proposta consistiu na escolha e analise, pelos estudantes, de um software ou
aplicativo que pudesse ser utilizado de forma eficaz nas aulas de Matematica, com abordagem do
conteudo de Geometria. Para tanto, deveriam pesquisar sobre diferentes plataformas e selecionar
uma que julgassem adequada para a aprendizagem dos contetidos elencados, considerando suas
funcionalidades e aplicabilidade pedagogica.

Apbs o desenvolvimento da atividade, cada grupo teve a tarefa de gravar um video de
aproximadamente cinco minutos, no qual deveriam explicar as funcionalidades do aplicativo
escolhido, os beneficios e dificuldades que ele proporcionava aos processos de ensino e de
aprendizagem e a forma como poderia ser incorporado no ambiente escolar. Além disso, deveriam
compartilhar suas impressdes sobre o uso do aplicativo, destacando os pontos positivos e negativos

observados durante a analise.

4.3 Avaliagio e Produgao das atividades

A avaliagao da atividade foi realizada com base em trés critérios principais, sendo a
produgao do video explicativo, a apresenta¢ao de um seminario com demonstragdo do software
escolhido e elabora¢ao de um trabalho escrito, com rigor cientifico adequado para o respectivo
nivel escolar que possuem, demonstrando os principais detalhes da pesquisa. O trabalho escrito
deveria conter as informacdes como o nome do software selecionado, o desenvolvedor do
software, as principais caracteristicas da ferramenta e as conclusdes dos estudantes sobre seu
impacto no aprendizado de matematica. Os alunos também foram orientados a indicar, de forma
critica, as vantagens e limitacSes do aplicativo, sua adequacao para diferentes faixas etarias ou niveis

escolares, se o aplicativo era gratuito ou pago, além de avaliar a usabilidade.

4.4 Apoio e Orientagdo

Durante a execugao da atividade, o professor orientador forneceu acompanhamento
continuo, no qual as orientagdes ocorreram de maneira presencial durante as aulas e, para facilitar
a comunicacao e a resolucao de duavidas, foi criado um canal no Telegram que permitiu uma
interagao mais imediata entre os estudantes e os orientadores, garantindo que as duvidas fossem
esclarecidas de forma agil.

Para auxiliar no desenvolvimento da atividade, foi apresentado aos estudantes um conjunto
de recursos didaticos, incluindo slides explicativos e um video exemplificando como a tarefa
poderia ser conduzida. Esses materiais tiveram o objetivo de ilustrar as expectativas do trabalho e

proporcionar uma melhor compreensao do processo.
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4.5 Pesquisa de softwares e aplicativos para o ensino e aprendizagem de matematica

Os alunos participantes da pesquisa foram orientados a pesquisar, testar e aplicar, com a
supervisao do professor orientador, uma variedade de softwares e aplicativos digitais que podem
ser utilizados como ferramentas de apoio no processo de aprendizagem de conteudos matematicos.
Essa pratica se justifica pela crescente integracio das tecnologias na educagdao, que tem
transformado significativamente as a¢Oes pedagogicas, especialmente no campo da Matematica,
que se beneficia das possibilidades interativas e visuais oferecidas por essas ferramentas.

O quadro 1 a seguir, ilustra alguns exemplos representativos dos aplicativos pesquisados
pelos alunos, destacando as diferentes abordagens pedagogicas e funcionais empregadas, que
variam desde ferramentas para resolu¢ao de problemas matematicos até plataformas interativas que

incentivam o aprendizado por meio de jogos e exercicios praticos.

Quadro 1 - Lista de recursos tecnoldgicos pesquisados pelos alunos.

Geogebra Q

Especificagio Software

Descrigao O programa permite realizar constru¢ées geométricas com a utilizagdio de pontos, retas,
segmentos de reta, poligonos etc.,

Link https://www.geogebra.org/classic

Geoplano Virtual

Especificagdo Software

Descrigio No Geoplano podem ser trabalhados o conceito de medida, de vértice, de aresta, de lado, de
simetria, drea, perimetro, multiplica¢do, entre outros.

Link http://www.mathplayground.com/geoboard.html
Cabri Géométre %
Especificagio Software
Descrigao Software de constru¢do que nos oferece “régua e compasso eletronicos”. Os desenhos de

objetos geométricos sio feitos a partir das propriedades que os definem e mantém a
estabilidade sob o movimento.

Link http://www.cabri.com.br/index.php
POLY j
Especificagido
Descrigao Software que permite a investigagdo de sélidos tridimensionalmente (com possibilidade de

movimento), dimensionalmente (planificacdo) e de vista topoldgica. Possui uma grande
colegio de sélidos, platonicos e arquimedianos entre outros.
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Link http://www.peda.com/poly
OOG - Object Orientation Game ‘ q
F
Especificagdo Software
Descrigdo A partir da manipulacio de pecas de tangrans, pentominés, hexagonéds e poligominds, permite

que se construa uma grande variedade de figuras. As pecas podem ser rotacionadas, refletidas
e transladadas.

Link https://www.softwares-matematicos
Geospace
CREEM
Especificagio Software
Descrigao Software de construcdo e exploragio em geometria que trabalha os conceitos espaciais.
Link http://www.edumatec.mat.ufrgs.br/downloads/softwares/geospacew.zi

Régua e compasso W

Especificagio Software

Software de construgdes geométricas com régua e compasso. Desenvolvido pelo professor
René Grothmann, na Universidade Catdlica de Berlim, na Alemanha.

Descrigio
Link http://car.rene-grothmann.de/doc_en/download.html

Winplotc 7~

£
Especificagdo Software
Descrigao Permite que se construa graficos a partir de fung¢Ges elementares. Possibilita que se construa
graficos em duas e trés dimensoes e ainda que se trabalhe com operagbes de fungoes.

Link http://math.exeter.edu/rpartis/winplot.html

Fonte: Organiza¢io do autor/dados da pesquisa 2024.

A pesquisa realizada demonstrou que, ao avaliar diferentes softwares e aplicativos
matematicos, os alunos nao se limitaram apenas a variedade de funcionalidades oferecidas, mas
também consideraram a eficacia pedagogica de cada ferramenta. Os critérios de escolha analisados
incluiram a clareza na apresentacao dos conceitos matematicos, a capacidade de personalizacao do
conteudo, a interface amigavel e a acessibilidade dos recursos em multiplos dispositivos, aspectos
que se mostraram fundamentais para uma aprendizagem mais fluida e envolvente.

A analise critica dos recursos disponiveis foi conduzida com base em uma compreensao
profunda dos objetivos educacionais, considerando as necessidades especificas de cada estudante.

Nesse processo, os alunos nio se restringiram apenas as ferramentas mais populares, mas
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exploraram também opg¢bes menos conhecidas, que, em muitos casos, ofereceram abordagens
inovadoras e solugdes personalizadas para desafios especificos da matematica, como a visualizagdao

de conceitos abstratos e a resoluc¢do de problemas complexos.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta pesquisa, a preservagao da identidade dos alunos participantes foi rigorosamente
garantida, em conformidade com as normas éticas estabelecidas para pesquisas educacionais. Para
assegurar O anonimato, optamos por designar os grupos de forma sequencial, utilizando a
nomenclatura G1, G2 até G8, sem qualquer referéncia que pudesse comprometer a privacidade
dos envolvidos. A analise descrita neste relato de experiéncia focaliza, de maneira parcial, as
atividades realizadas por quatro desses grupos, os quais utilizaram diferentes softwares
educacionais sob a supervisao do professor orientador.

O acompanhamento do docente garantiu a exploragao eficaz das ferramentas tecnoldgicas,
com o professor orientando o uso adequado dos recursos e monitorando o progresso de cada
grupo. A escolha de focar em quatro grupos se justifica pela possibilidade de apresentar uma analise
mais controlada e precisa dos impactos dessas tecnologias na aprendizagem dos alunos e oferecer

uma visao representativa das dinamicas educacionais mediadas por esses recursos.

5.1 Descrigao das atividades desenvolvidas pelos grupos de Alunos
A seguir, apresentaremos uma descri¢ao dos quatro softwares selecionados por cada grupo
participante, com suas respectivas percepg¢oes que foram transcritas a partir do video elaborado

pelos proprios alunos e descritas no trabalho escrito.

5.1.1 GeoGebra - Construgdes Geométricas e Exploragdao de Propriedades

O primeiro grupo utilizou o GeoGebra, um software dinamico que possibilita a construcao
e manipulagiao de objetos geométricos em um ambiente interativo. Com a utilizagao de pontos,
retas, segmentos de reta e poligonos, os alunos foram desatfiados a realizar constru¢oes geométricas
complexas e a investigar propriedades geométricas como simetrias, angulos, intersecgoes e
transformagoes geométricas. O uso do GeoGebra permitiu que os alunos visualizassem de forma
clara as relagbes geométricas, possibilitando a compreensio de conceitos abstratos e o
desenvolvimento de raciocinio espacial. Além disso, permite a manipulagao de objetos de forma
dinamica. Com o software, os alunos puderam testar suas hipdteses e observar os efeitos das

mudancas em tempo real. A seguir, apresentamos a sua interface utilizada em uma atividade.

’ P '
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Figura 1 — Interface da tela do Software GeoGebra.
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Fonte: https://www.geogebra.org/classic.

No relato de experiéncia registrado pelos alunos do grupo 01, foram apontadas as seguintes
percepgoes:

Durante a atividade, o uso do GeoGebra nos ajudou a entender melhor como as construgoes geométricas
Suncionam. O fato de podermos manipular os objetos e visualizar as transformagies em tempo real foi exctremamente
util, principalmente quando trabalhamos com figuras como triangulos e quadrildteros. Para nds, foi muito interessante
ver as propriedades geométricas de cada figura se revelando a medida que ajustavamos os pontos e as linbas. Além

disso, conseguimos visualizar transformagoes, como rotagoes e reflexcaes, de maneira bem pratica e interativa. (Relato
do grupo 01).

Com base nesse relato foi possivel inferir que a ferramenta facilitou a compreensao das
propriedades geométricas das figuras, a medida que os alunos ajustavam pontos e linhas e a
interacdo pratica com o software contribuiu para a visualizagio de conceitos geométricos e

favoreceu a aprendizagem ativa, além de possibilitar uma abordagem mais dinamica do conteido.

5.1.2 Software POLY: Investigagdo de Sélidos Tridimensionais

O segundo grupo utilizou o POLY, um software focado na investigagio de sélidos
tridimensionais, com a possibilidade de movimento e visualizagdo de planificagdes e vistas
topoldgicas. A ferramenta permitiu que os alunos explorassem solidos platonicos e arquimedianos,

manipulando-os em diferentes angulos e dimensdes. A atividade consistiu na analise e na

construcao de representagdes desses poliedros, com énfase em sua estrutura e propriedades, como
]
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faces, arestas e vértices. Além disso, os alunos puderam explorar suas planificacoes o que conttribuiu
5 >
para uma compreensio mais profunda das relagdes entre as formas tridimensionais e suas

representacoes bidimensionais.

Figura 2 — Interface da tela do Software Poly.
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Fonte: ttp://www.peda.com/poly/.

A partir do relato de experiéncia dos Alunos participantes desse grupo, foi possivel

compreender que:

A principal dificnldade gue encontramos foi a visualizagao dos sélidos em diferentes angulos, mas o POLY
Joi muito ditil, pois conseguimos rotacionar os silidos e visnalizar suas faces de diferentes pontos de vista. O que mais
nos impressionon foi a possibilidade de ver a planificagio dos sélidos e como as faces se organizam para formar o
objeto tridimensional. Essa ferramenta realmente ajudou a demonstrar conceitos sobre solidos que antes pareciam
mais abstratos. (Relato do grupo 02)

O relato do grupo 02 evidencia que a funcionalidade de rotagao dos sélidos facilitou a
percepcao das faces e estruturas, contribuindo para a desmistificagao de conceitos geométricos
abstratos. E possivel perceber também que essa abordagem proporcionou uma compreensio mais
intuitiva e concreta dos objetos tridimensionais, pois favoreceu o desenvolvimento do raciocinio
espacial dos alunos. A ferramenta, portanto, mostrou-se valiosa no processo de aprendizagem,

ampliando a compreensao dos alunos sobre geometria tridimensional.

s 7
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5.1.3 Software Régua e Compasso - Construgoes Geométricas Classicas

O terceiro grupo utilizou o software Régua e Compasso, que simula ferramentas
geométricas tradicionais, para realizar constru¢oes geométricas baseadas em operagoes classicas,
como a constru¢ao de bissetrizes, mediatrizes e a solu¢ao de problemas geométricos. Essa
abordagem foi voltada para o desenvolvimento da compreensio dos métodos e regras geométricas
fundamentais, a0 mesmo tempo em que proporcionou a pratica das habilidades de construcio e
analise geométrica. A utilizagao do software permitiu uma explorag¢ao interativa das construgoes, o
que possibilitou aos alunos testar diferentes solugoes e visualizar o impacto de cada operagio em

tempo real. A seguir, pode ser observada a interface do software utilizada:

Figura 3 — Interface da tela do Software Régua e compasso.
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Fonte: http://car.rene-grothmann.de/doc_en/download.html.

De acordo com a perspectiva dos alunos sobre a realizacdo da atividade,

A experiéncia com o software Régua e Compasso foi muito interessante, pois pudenos revisar as construgoes
cldssicas de uma forma digital. A interface ¢ bastante simples, mas o software nos permitin entender melhor como
cada construgio ¢ feita. Conseguimos construir bissetrizes, mediatrizes e explorar vdrias outras figuras geométricas
com precisio. Foi interessante perceber como a construgdo geométrica, que antes era apenas um processo manual,
poderia ser realizada de maneira mais agil e precisa com o auxilio da tecnologia. (Relato do grupo 03).

O relato do grupo 03 destaca uma experiéncia positiva com o software Régua e Compasso,
evidenciando sua eficacia na digitalizacao de constru¢oes geométricas classicas. A simplicidade da

interface, aliada a precisio nas constru¢des, permitiu aos alunos revisar conceitos fundamentais
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como bissetrizes e mediatrizes de forma mais agil e intuitiva. A transicao de um processo manual
para o digital ndo apenas facilitou a execucdo das tarefas, mas também possibilitou uma
compreensio mais clara das etapas e das relagdes geométricas envolvidas. Essa experiéncia reflete
o potencial das tecnologias educacionais para aprimorar o aprendizado de Geometria, promovendo

tanto a precisdo quanto a eficiéncia nas construcoes.

5.1.4 Software Geoplano Virtual: Exploragdao de Conceitos Geométricos e Operagdes

O ultimo grupo analisado utilizou o Geoplano Virtual, uma ferramenta que permite a
exploragao de conceitos como medida, vértices, arestas, simetria, area, perimetro, entre outros. A
atividade foi centrada na construgao e manipulacao de formas geométricas em um plano reticulado,
utilizando pinos e elasticos para representar figuras geométricas.

Os alunos investigaram a relacdo entre os conceitos de area e perimetro, além de explorar
a simetria e a replicacio de formas geométricas. A ferramenta permitiu uma interagao tangfvel e
visual com os conceitos matematicos, facilitando a aprendizagem de conceitos fundamentais de

geometria e suas aplicagdes, conforme pode ser observado a seguir:

Figura 4 — Interface da tela do Geoplano Virtual.
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Fonte: http://www.mathplayground.com/geoboard.html.

A possibilidade de manipular as formas e explorar suas propriedades de maneira pratica
contribuiu para uma compreensao mais intuitiva dos conceitos matematicos, conforme pode ser

observado no relato dos alunos participantes da atividade:

Com o Geoplano Virtual, a construgio de figuras geométricas foi mais dindamica. Conseguimos trabalhar
comt vdrias figuras ao mesmo tempo e explorar a simetria, a drea e o perimetro de forma mais visual. O que mais
nos chamon a atengdo foi como o software facilita a compreensao de conceitos que, de outra forma, seriam mais dificeis

' ’
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de entender apenas por meio de cilenlos abstratos. Além disso, foi interessante ver a relagao entre a multiplicagio e
a criagao de figuras geométricas com dreas proporcionais. (Relato do grupo 04).

O relato do grupo 04 destaca a utilizagio do Geoplano Virtual como uma ferramenta eficaz
para a constru¢ao dinamica de figuras geométricas. A possibilidade de trabalhar simultaneamente
com varias figuras e explorar conceitos como simetria, area e perimetro de maneira visual
proporcionou uma compreensao mais intuitiva desses temas. O software facilitou a compreensao
de conceitos que, tradicionalmente, seriam abordados de forma abstrata por meio de célculos,
tornando o aprendizado mais acessivel. Além disso, a relacdo estabelecida entre a replicacdo e a
criagao de figuras geométricas com areas proporcionais ¢ um exemplo claro de como a tecnologia
pode integrar diferentes conceitos matematicos e promover uma abordagem mais integradora e

significativa para os alunos.

5.2 Analise Comparativa das atividades realizadas pelos quatro grupos

A analise comparativa dos quatro grupos revela as distintas abordagens e potencialidades
de cada software na promog¢ao da aprendizagem matematica. As plataformas escolhidas,
GeoGebra, Geoplano Virtual, POLY e Régua e Compasso, representam uma gama de opgoes que
atendem a diferentes necessidades pedagogicas e didaticas, permitindo nao apenas a exploragao de
conceitos geométricos, mas também a constru¢ao de um aprendizado ativo e colaborativo no
ambiente virtual.

A escolha das ferramentas para a andlise comparativa entre os grupos de alunos foi
cuidadosamente pensada para explorar as diversas abordagens e recursos oferecidos por diferentes
softwares educacionais no ensino da Matematica, especialmente no campo da Geometria. As
plataformas escolhidas representam uma gama de op¢oes que atendem a diferentes necessidades
pedagobgicas e didaticas, permitindo nao apenas a explora¢ao de conceitos geométricos, mas
também a constru¢ao de um aprendizado ativo e colaborativo no ambiente virtual.

A seguir, apresentamos uma comparacao das ferramentas utilizadas, de acordo com o
relatério do trabalho de pesquisa apresentado pelos alunos, mostrando a diferenciacao entre duas

de cada vez:

a) GeoGebra x Geoplano Virtual:
A comparacio entre o GeoGebra e o Geoplano virtual, de acordo com a compreensao dos
alunos participantes da pesquisa, se justifica pela funcionalidade dos softwares em abordar a

Geometria de maneiras distintas, mas complementares, visto que ambos oferecem uma abordagem
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visual e interativa, sendo que o primeiro se destaca pela flexibilidade no tratamento de diferentes
areas da matematica (Geometria, Algebra, Calculo), enquanto o Geoplano Virtual tem um foco
mais especifico nas propriedades geométricas como area, perimetro e simetria. O GeoGebra
permite uma manipulagdo mais livre de objetos e figuras, o que favorece uma explora¢io mais
ampla, enquanto o Geoplano Virtual enfatiza a experiéncia pratica e concreta de trabalhar com
formas geométricas no plano.

A escolha dessas duas ferramentas foi motivada pela complementaridade entre a
abordagem interativa e a visualiza¢io pratica, sendo que o GeoGebra oferece uma gama mais ampla
de recursos e possibilidades matematicas, enquanto o Geoplano Virtual foca mais na exploragao

pratica e na construgao concreta de formas geométricas simples.

b) POLY vs. Régua e Compasso:

A comparagao entre POLY e Régua e Compasso visou a analise do potencial de cada
ferramenta para o ensino de sélidos geométricos e operagdes geométricas mais complexas, focando
especialmente na geometria tridimensional.

Conforme relatado pelos alunos, O POLY oferece uma experiéncia mais avangada e
complexa, centrada na exploragao de sélidos tridimensionais e suas propriedades, proporcionando
uma visao mais profunda do espago tridimensional. Em contrapartida, o Régua e Compasso foca
em métodos geométricos classicos, desenvolve habilidades de constru¢io geométrica com base nas
tradicoes da Geometria classica. Ambos os softwares tém uma forte énfase em praticas
geométricas, mas o POLY permite um nivel de interatividade e visualiza¢ao superior no que diz
respeito a manipulac¢do de solidos e suas propriedades espaciais.

Essas comparacOes foram fundamentais para explorar as distintas maneiras de abordar a
geometria ¢ a Matematica no ambiente digital. Enquanto o software POLY permite uma
visualiza¢do imersiva e interativa dos solidos, o Régua e Compasso proporciona uma abordagem

mais classica e estruturada para o estudo geométrico.

5 CONCLUSAO

A utilizacdo das ferramentas digitais no ensino de Matematica tratadas nesse estudo,
possibilitou aos alunos a potencializagao de seus repertérios de aprendizagem sobre a Geometria,
além do desenvolvimento de competéncias cognitivas essenciais para a construcao de um raciocinio
l6gico mais direcionado as habilidades definidas pela BNCC. Ao integrar o GeoGebra, o Geoplano
Virtual, o POLY e o Régua e Compasso e outros softwares com fins educacionais, foi possivel criar

um ambiente de aprendizagem dinamico, no qual os estudantes ndo apenas aplicaram os
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conhecimentos adquiridos, mas também se tornaram agentes ativos da propria constru¢ao do
saber.

A interagdo entre essas ferramentas também alicer¢ou um ambiente colaborativo, no qual
os alunos compartilharam suas descobertas, discutiram estratégias e refinavam suas solugdes em
grupo. Esse processo colaborativo, mediado pelo professor, favoreceu o desenvolvimento de
habilidades de comunicagao, essenciais nao apenas para a area de Matematica, mas também para a
constru¢ao de um conhecimento digital critico e participativo. A implementacao das ferramentas
digitais trouxe desafios, especialmente na transi¢ao entre o ensino tedrico da Matematica e sua
aplicagao pratica no ambiente virtual. Com isso, alunos acostumados com métodos tradicionais
mostraram resisténcia as plataformas digitais e a necessidade de autonomia para explorar os
conceitos.

No entanto, esse desafio também foi uma oportunidade para o desenvolvimento de
habilidades digitais e de cidadania digital. Ao usarem as ferramentas de forma independente, os
alunos abordaram questdes de ética digital e responsabilidade no uso de recursos online,
contribuindo para sua formac¢ao como cidadaos criticos e conscientes.

Nesse sentido, a Matematica, no contexto digital, se configurou como um campo fértil para
o desenvolvimento de uma educacgio mais inclusiva, democratica e reflexiva, observando o fato de
que as ferramentas tecnoldgicas, quando bem utilizadas, nio apenas potencializam o aprendizado
de contetddos formais, mas também contribuem para a formacao de individuos mais preparados
para as exigéncias do mundo contemporaneo, onde a cidadania digital e o pensamento critico
desempenham papéis cada vez mais centrais.

Com isso, ap0ds a aplicagio e acompanhamento de todas as etapas desta pesquisas foi
possivel perceber que a articulagao entre diferentes plataformas tecnoldgicas e o acompanhamento
proximo de um professor orientador podem ser elencados como elementos fundamentais para
transformar o ambiente virtual em um espago de aprendizagem efetivo e transformador, no qual a
Matematica se torna uma ferramenta nao apenas de conhecimento, mas de constru¢do de um
mundo mais justo e igualitario, tanto no plano fisico quanto no digital.

Com base nos resultados obtidos, convidamos novos pesquisadores a aprofundarem suas
investigacOes sobre o uso das ferramentas digitais no ensino de Matematica e explorar novas
abordagens pedagdgicas, desafios metodologicos e os impactos de diferentes plataformas no
desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Acreditamos que, ao continuar esse estudo, sera
possivel gerar resultados mais consistentes e detalhados que possam contribuir para a construgao
de praticas educacionais inovadoras e, principalmente, mais eficazes, com impactos duradouros na

formacao de cidadaos digitais e criticos.

’ P '
Wissen Editora, 2025 |ISBN: 978-65-85923-41-5 | DO http://\xmx’\xf.c‘,org/‘()'.52832/\xff§1. 33



http://www.doi.org/10.52832/wed.133

39

Educagio, Ciéncia e Tecnologia |Rezende...

REFERENCIAS

AMANCIO, D. de T.; SANZOVO, D. T. Ensino de Matematica por meio das tecnologias
digitais. Revista Educagio Publica, v. 20, n. 47, 2020.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria da Educaciao Basica. Base Nacional Comum
Curricular. Brasilia, DF, 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.btr/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf.
Acesso em 20 nov. 2024.

D. N. PERKINS, M. N. B. DRISSE, T. NXELE, P. D. Sly E-Waste: A global hazard. Annals of
Global Health, 80, pp. 286-295, 2014.

GEE, J. P. What video games have to teach us about learning and literacy. New
York: Palgrave/Macmillan, 2003.

HOHENWARTER, M.; JONES, K. Ways of linking geometry and algebra: the case of
Geogebra. Proceedings of the British Society for Research into Learning Mathematics, v.
27,n. 3, p. 126-131, 2019.

J. VOOGT; G. KNEZEK (eds.). International Handbook of Information Technology in
Primary and Secondary Education. New York: Springer Verlag, 1225 pp, 2018.

KENSKI, V. M; OLIVEIRA, G. P.; CLEMENTINO; A. Avaliacio em
movimento: estratégias formativas em cursos on-line. In: SILVA, M.; SANTOS, E.
(Orgs). Avaliagdo da aprendizagem em educagio online. Sio Paulo: Loyola, 2006.

KHAN, S. Um mundo uma escola: a educacio reinventada. Rio de Janeiro: Intrinseca, 2013.

MARTINS, A. L. C. F. et al. O professor e as TIC: da formagao inicial a continuada. Revista
Psicologia & Saberes, v. 9, n. 17, p. 201-216, 2020.

MORAN, J. A Educagio que desejamos: novos desafios e como chegar la. Campinas:
Papirus, 2015.

PAPERT, S. Constructionism versus instructionism. 1980. Disponivel em:
http:/ /www.papert.org/articles/const_inst/const_instl.html. Acesso em: 20 nov. 2024.

POCINHO, R. F. S.; GASPAR, J. P. M. O uso das TIC e as altera¢oes no espago educativo.
Exedra: Revista Cientifica, n. 6, p. 143-154, 2012.

RODRIGUES, L. F. Potencialidades digitais para uma abordagem dos poliedros de
Platdo: proposta de formagao docente sob o contexto tecnologico. 2023. 209 f. Dissertagao.
(Mestrado Profissional em Docéncia em Educacio em Ciéncias e Matematicas) -Universidade
Federal do Pari. Disponivel em: https://repositorio.ufpa.br/jspui/handle/2011/16449. Acesso
em: 20 nov. 2024.

SQUIRE, K.; JENKINS, H. Harnessing the power of games in education. Insight, v. 3, p. 5-33,
2011.

VALENTE, J. A. Diferentes Usos do Computador na Educagio. Em J.A. Valente (Org.),

s 7
Wissen Editora, 2025 |ISBN: 978-65-85923-41-5 | DO http://\xmxmf.c‘org/b()'.52832/yxfézl. 33



http://www.doi.org/10.52832/wed.133
https://repositorio.ufpa.br/jspui/handle/2011/16449

40

Educagio, Ciéncia e Tecnologia |Rezende...

Computadores e Conhecimento: repensando a educagao. Campinas, SP: Grafica da UNICAMP,
pp-1-23, 1993.

Wissen Editora, 2025 |ISBN: 978-65-85923-41-5 | DO http;//ww.d.org/bgszsw/w&l. 33



http://www.doi.org/10.52832/wed.133

e

R e

R 4
A



http://www.doi.org/10.52832/wed.133
mailto:asouzaf@escola.seduc.pa.gov.br
mailto:http://lattes.cnpq.br/5671001779076668

42

Educagio, Ciéncia e Tecnologia |Rezende...

Resumo: Este trabalho aborda os desafios e a importincia do ensino de Ciéncias da Natureza no
Ensino Médio, destacando a necessidade de formagao continua dos professores. A educag¢ao em
ciéncias deve ser critica e reflexiva, promovendo o pensamento cientifico e decisoes éticas. O Novo
Ensino Médio valoriza a autonomia dos estudantes e a interdisciplinaridade, exigindo metodologias
ativas e contextualizadas. A Lei n° 13.415/2017 propde uma abordagem curricular flexivel,
aumentando a carga horaria anual e permitindo escolhas de itinerarios formativos. A BNCC define
competéncias que enfatizam a analise critica das implicagdes socioambientais e culturais da ciéncia.
A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) utiliza a educa¢ao ambiental como instrumento
principal. A Lei N° 9.981, de 2023, institui a Politica de Educagiao Formal para o Meio Ambiente
no Para, tornando a Educagdo Ambiental obrigatéria em toda a grade curricular. As escolas
desempenham um papel importante na conscientizagao sobre a reducao de residuos sélidos e na
implementagao de praticas sustentaveis. Integrar a Educagao Ambiental e o Ensino de Ciéncias ¢
essencial para formar cidadaos comprometidos com a sustentabilidade. Investir na formagao
continua dos professores e adotar praticas pedagogicas interdisciplinares sio passos fundamentais
para alcancar os objetivos pretendidos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Educacio Ambiental. Novo Ensino Médio. Formacio
Continuada de professores. Interdisciplinaridade.

Abstract: This work addresses the challenges and importance of teaching Natural Sciences in High
School, highlighting the need for continuous teacher training. Science education should be critical
and reflective, promoting scientific thinking and ethical decision-making. The New High School
values student autonomy and interdisciplinarity, requiring active and contextualized methodologies.
Law No. 13,415/2017 proposes a flexible curticular approach, increasing the annual workload and
allowing choices of formative itineraries. The BNCC defines competencies that emphasize the
critical analysis of the socio-environmental and cultural implications of science. The National Solid
Waste Policy (PNRS) uses environmental education as its main instrument. Law No. 9,981 of 2023
establishes the Formal Education Policy for the Environment in Pard, making Environmental
Education mandatory throughout the state education network's curriculum. Schools play an
important role in raising awareness about reducing solid waste and implementing sustainable
practices. Integrating Environmental Education and Science Teaching is essential to form citizens
committed to sustainability. Investing in continuous teacher training and adopting interdisciplinary
pedagogical practices are fundamental steps to achieve the intended objectives.

Keywords: Science Teaching. Environmental Education. New High School. Continuous Teacher
Training. Interdisciplinarity.

1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino Médio é desafiador e, nem sempre tem uma
continuidade do que foi ou deveria ter sido ensinado no ensino Fundamental. O ensino, as vezes
fragmentado, niao favorece ao aluno uma percepgao critica sobre a realidade e desenvolvimento do
pensamento cientifico, que possibilite reflexao, discussao, analise e investigacao de situacdes que

ameacam a natureza (Brasil, 2018).
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No Ensino Médio, a area deve, portanto, se comprometer, assim como as demais, com a
formagio dos jovens para o enfrentamento dos desafios da contemporaneidade, na
dire¢ao da educagio integral e da formacio cidadi. Os estudantes, com maior vivéncia e
maturidade, tém condi¢bes para aprofundar o exercicio do pensamento critico, realizar
novas leituras do mundo, com base em modelos abstratos, e tomar decisdes responsaveis,
éticas e consistentes na identificacdo e solugao de situacGes-problema. (Brasil, 2018, p.

537).

Na formacao do docente, de acordo com a realidade, o curriculo deve dar o embasamento
necessario para o agir consciente, favorecendo sua pratica e o possibilite assumir posicoes
relevantes diante dos problemas, socioambientais, politicos e econémicos (Maia, 2011).

O ensino de Ciéncias da Natureza na educacao basica em 2016, ainda nio era atendido
totalmente por professores graduados nessa area. Isso poderia estar relacionado a fatores como
salarios pouco atrativos e falta de reconhecimento profissional, de acordo com os dados do Censo

Escolar de 2016.

No ensino médio 93,3% dos professores tém nivel superior completo, mas apenas 82,9%
destes possuem graduacio em licenciatura. A formacdo especifica varia dentre as
disciplinas cientificas. Em quimica, 60,6% dos professores possuem formacio adequada,
em biologia este numero melhora, com 79,4%, mas em fisica o valor é de apenas 41,4 %
(INEP, 2017). Esses numeros sio reflexo de uma realidade nacional, a desvalorizacido da
profissio docente. O professor brasileiro é submetido a adversidades em seu cotidiano
de atuagdo, como condi¢ées de trabalho. (Silva, 2017, p. 290).

De acordo com dados do Censo Escolar de 2019, realizado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira INEP), a maioria dos professores de Ciéncias
da Natureza que atuavam na Educagao Bésica no Brasil tinham formagao em licenciatura na area
de Ciéncias Biologicas.

Segundo os dados, 62,8% dos professores de Ciéncias Bioldgicas que lecionam Ciéncias no
Ensino Médio tém formacgao especifica na area. Ja entre os professores de Fisica, 55,7% tém
formagao especifica em Licenciatura em Fisica, enquanto entre os professores de Quimica, 48,9%
possuem Licenciatura em Quimica.

Ainda de acordo com os dados do Censo Escolar de 2019, aproximadamente 10,8% dos
professores de Ciéncias da Natureza que atuam na Educa¢ao Basica no Brasil possuem formagao
em 4reas diferentes das Ciéncias como Licenciatura em Pedagogia, por exemplo.

A dificuldade dos professores nas aulas de ciéncias, especialmente na EA, é grande e,
acredita-se que pode estar relacionada a deficiéncia na formagao continuada dos profissionais e
carga horaria de trabalho exaustiva. Percebe-se dentro das universidades, nos cursos de graduacao,

que o curriculo é segmentado, alguns ainda resistentes as mudangas que favorecam a formagio
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critica e emancipadora, assim, a educa¢ao ambiental é pouco trabalhada, nio sendo dada a
relevancia e importancia a qual o tema urgentemente merece (Buss; Silva, 2021).

As aulas de Ciéncias da Natureza, quando desenvolvidas de modo critico, agucam a
percepcao dos alunos, detentores de conhecimentos prévios, fruto do meio em que vivem, e
capazes de transformar a realidade a qual se insere. Além disso, sdo sujeitos de sua propria
aprendizagem, questionadores, problematizadores, se estimulados, é possivel despertar e
desenvolver seu gosto, interesse e potencial de futuros cientistas.

O Novo Ensino Médio apresenta uma proposta curricular mais flexivel e permite que os
estudantes tenham maior autonomia para escolher as disciplinas que desejam estudar. Nesse
contexto, o ensino de ciéncias se torna ainda mais importante, pois é uma area que contribui para
o desenvolvimento do pensamento critico e cientifico dos estudantes.

O Novo Ensino Médio, estabelecido pela Lei n° 13.415/2017, trouxe importantes
mudangas na estrutura da educagao secundaria. Com o aumento do tempo minimo de permanéncia
dos estudantes na escola, de 800 para 1.000 horas anuais até 2022, e uma nova organizagao
curricular mais flexivel, o Novo Ensino Médio busca contemplar uma BNCC e oferecer aos
estudantes diferentes possibilidades de escolhas, por meio dos itinerarios formativos. Esses
itinerarios, voltados para as areas de conhecimento e formacao técnica e profissional, ttm como
objetivo garantir a oferta de uma educagao de qualidade a todos os jovens brasileiros, aproximando
as escolas da realidade dos estudantes de hoje e considerando as novas demandas e complexidades
do mundo do trabalho e da sociedade contemporanea (Brasil, 2018).

Para que o ensino de ciéncias no novo Ensino Médio seja efetivo, é fundamental que os
professores estejam preparados e atualizados. A formacao de professores nessa area deve
contemplar nao sé os conteudos especificos da disciplina, mas também abordar questdes
relacionadas a metodologia de ensino, recursos didaticos, tecnologia educacional e estratégias de
avaliacao (Noronha; Rotta, 2020).

Além disso, Noronha ez a/. (2020), ressalta a importancia de que os professores de ciéncias
estejam capacitados para trabalhar com a interdisciplinaridade, uma vez que o novo Ensino Médio
valoriza a integragao entre as areas do conhecimento. Os professores devem estar aptos a elaborar
projetos interdisciplinares que possam engajar os estudantes em atividades que envolvam diferentes
areas do conhecimento.

O ensino de ciéncias no novo Ensino Médio requer uma formagao continuada e atualizagiao
constante dos professores, além de uma abordagem interdisciplinar que valorize a constru¢ao do

conhecimento de forma critica e reflexiva pelos estudantes (Noronha; Rotta, 2020).
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Para que o ensino de Ciéncias aconteca de forma efetiva, é necessario que sejam utilizadas
metodologias ativas que permitam a participacdo dos estudantes no processo de aprendizagem,
utilizando estratégias como a contextualiza¢do para que o conteudo seja apresentado de forma
relacionada com situagoes reais do cotidiano dos estudantes. Isso ajuda a tornar o conteudo mais
significativo e motivador para os alunos (Noronha; Rotta, 2020).

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), a area de Ciéncias da Natureza tem como objetivo
desenvolver oito competéncias especificas, dentre as quais destaca-se a habilidade de avaliar as
implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas tecnologias, a fim de propor

alternativas aos desafios do mundo contemporaneo. Isso inclui questoes relacionadas as:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas relagdes entre
matéria e energia, para propor ag¢bes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢es de vida em
ambito local, regional e/ou global.

2. Construir e utilizar interpretagGes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previses sobre o funcionamento e a evolugdo dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar decisGes éticas e responsaveis.

3. Analisar situagdes-problema e avaliar aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem demandas
locais, tegionais e/ou globais, ¢ comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informacio e comunicacio (TDIC). (Brasil, 2018, p. 539).

Os fendémenos da natureza e os processos tecnoldgicos, levando em consideragdo as
interagoes e conexOes entre a matéria e a energia, a fim de desenvolver estratégias individuais e
coletivas que otimizem os processos de producao, reduzam os impactos sociais e ambientais e

aprimorem as condig¢des de vida em niveis local, regional e global (Brasil, 2018).

Nesse cenario, a BNCC da drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — integrada
por Biologia, Fisica e Quimica — propée ampliar e sistematizar as aprendizagens
essenciais desenvolvidas até o 9° ano do Ensino Fundamental. Isso significa, em primeiro
lugar, focalizar a interpretacdo de fenémenos naturais e processos tecnolégicos de modo
a possibilitar aos estudantes a apropriagdo de conceitos, procedimentos e teorias dos
diversos campos das Ciéncias da Natureza. Significa, ainda, criar condi¢oes para que eles
possam explorar os diferentes modos de pensar e de falar da cultura cientifica, situando-
a como uma das formas de organizagdo do conhecimento produzido em diferentes
contextos histéricos e sociais, possibilitando-lhes apropriar-se dessas linguagens
especificas. (Brasil, 2018, p. 537).

Na Interdisciplinaridade, é importante estabelecer relagdes entre a Ciéncia e outras areas do

conhecimento, tals como a Matematica, a Geografia, a Historia entre outras (Noronha; Rotta,
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2020). A interdisciplinaridade emergiu como um foco de investigacio na esfera filosofica,
evoluindo posteriormente para abranger as ciéncias sociais e, mais recentemente, o dominio
pedagdgico. Segundo Thiesen (2008), citada por Noronha ez a/. (2020), a concepgao interdisciplinar
transitou de uma fase filoséfica para uma fase mais cientifica durante as décadas de 1970 e 1980,
marcando o inicio de debates sobre sua insercao nas ciéncias humanas e na area educacional.

O estudo da interdisciplinaridade (Noronha ez a/., 2020) foi encarado como uma alternativa
promissora, adquirindo relevancia e sendo meticulosamente examinado no contexto das
transformacoes ocorridas na educacao e nas ciéncias humanas.

O ensino de Ciéncias deve ser contextualizado, pratico, interdisciplinar, tecnolégico e
reflexivo, visando a constru¢ao do conhecimento cientifico pelos alunos de forma significativa e

critica (Noronha; Rotta, 2020).

2 OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

A metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos surge como facilitadora e mediadora do
conhecimento e desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, di o suporte necessirio ao
professor para o desenvolvimento da aprendizagem do aluno critico, participe, investigativo,
interativo, tendo como base inicial seus conhecimentos trazidos de suas realidades.

Por ser uma metodologia ativa, desenvolvida primeiramente por Delizoicov (1982; 1983),
Delizoicov e Angotti (1990), a seguir, investigada por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a
metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos é bastante atual. Baseia-se, no movimento realizado
pelo filésofo e pedagogo brasileiro, Paulo Freire, na formagao de professores em espagos nao
formais em Guiné-Bissau (1987), com enfoque na educagao dialégica com a proposi¢ao de temas
geradores, comum a professor e estudantes, em que o professor é um mediador entre o aluno que
estuda e o conhecimento sistematizado que ele ainda precisa adquirir.

Além disso, a metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos ¢ uma metodologia de ensino
e aprendizagem que busca transformar a relacio entre educador e educando, promovendo a
participacao ativa dos estudantes no processo educativo. Delizoicov e Angotti (1990) apresentam
os Trés Momentos Pedagdgicos em trés etapas: Problematizacio inicial; Organizagio do
conhecimento e Aplicagao do conhecimento.

Problematizacio inicial/Investigacao tematica: ¢ o primeiro momento, no qual se faz uma
analise critica da realidade a partir de temas que sao significativos para os estudantes. O objetivo é
identificar as contradi¢des e problemas existentes na realidade e estimular a reflexio critica sobre
eles. Nessa etapa, ¢ apresentado o problema ou pontos para discussio em sala de aula com os

alunos, objetivando relacionar o contetido de estudo com situag¢oes do cotidiano dos alunos, a fim
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de que eles possam interpretar a realidade para o desenvolvimento de conhecimentos cientificos
mediado pelo professor. F nessa etapa inicial, ou seja, na problematizacio, que se espera estimular
o aluno a colocar seus conhecimentos em discussio e diagnosticar possiveis lacunas do
conhecimento que é explanado, quando se confronta com o conhecimento cientifico (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2002). Assim, o momento inicial caracteriza-se pela “conhecencga”,
desconhecimento e tomada de posi¢ao dos alunos diante do tema proposto. A figura do professor
devera ser o de provocador de davidas e pontos de questionamento sobre o assunto para buscar
responder e contribuir no discorrer do assunto abordado, a situagao-problema nessa fase torna-se
de grande importancia. Os estudantes sao estimulados a refletir criticamente sobre a realidade a
partir do tema gerador.

Organizacio do conhecimento/Dialogo: o segundo momento consiste no dialogo entre
educador e educando, no qual se busca a troca de conhecimentos e experiéncias a partir da tematica
investigada. O objetivo é ampliar a compreensao dos estudantes sobre a realidade e contribuir para
a construcao coletiva do conhecimento. Nessa etapa, o professor orienta os conhecimentos para
resolugdo das situagoes-problemas iniciais (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002); a aula devera
ser dinamica com participagao efetiva dos alunos, dialogo entre educador e educando, pois, essa é
a caracteristica principal dessa metodologia no decorrer do processo de ensino e aprendizagem.
Professor e os alunos trabalham juntos na constru¢ao do conhecimento de forma sistematica e
organizada.

Aplicacio do conhecimento/ Agio: o terceiro momento € a agio, em que os estudantes so
incentivados a agir sobre a realidade investigada, buscando transforma-la de acordo com suas
reflexdes criticas e os conhecimentos adquiridos. O objetivo é promover a participa¢ao ativa dos
estudantes na transformagao da realidade e a construcao de uma sociedade mais justa e igualitaria.
Nesta etapa, o professor auxilia, apresenta, verifica o conhecimento abarcado pelo aluno, expde
possiveis respostas, de forma que o aluno possa interpretar, analisar as problematicas iniciais do
estudo e até de outras que nao estiveram diretamente ligadas a problematizagao inicial e construgao
do conhecimento sistematizado (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002). Os alunos sao sujeitos
e protagonistas do processo de ensino e aprendizagem, sao incentivados a aplicar o conhecimento
adquirido para resolver problemas concretos e enfrentar desafios reais.

Dessa forma, a metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos se mostra uma abordagem
dinamica, que valoriza a participagao ativa dos estudantes no processo educativo e promove a

construcao coletiva do conhecimento.
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3 POLITICA DE EDUCACAO AMBIENTAL (PNEA)

Ao longo da historia, a sociedade consumista tem explorado os recursos naturais de maneira
desordenada. A exploracdo deixou de ser para a subsisténcia humana para atender a ganancia de
exploradores. No Brasil, essa pratica vem desde o descobrimento com a exploragao do pau-brasil
(Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H. C. Lima e G. P. Lewis (2020). Isso evidencia que, no
coracao da floresta amazonica, envolto por uma exuberancia vegetal, percebe-se uma distancia
entre os estudantes e a urgéncia de integracio com o ambiente.

A Educagio Ambiental (EA) tem alcancado significativos avangos no que se refere a
legislagao, entretanto, na BNCC, aprovada para o ensino médio, segundo Oliveira (2019), houve
poucas referéncias para esse nivel de ensino. A EA na BNCC foi tratada apenas de maneira
entusiasta, mas nao trouxe nada de inovador, se contrapondo a orientagdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagao Ambiental (DCNEA).

Na BNCC (Brasil, 2018), poucas referéncias sao feitas a educagao ambiental, ao ambiente
mais especificamente, apenas em uma das habilidades:

(EM13CNT104) Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a saude e
ao ambiente, considerando sua composicdo, toxicidade e reatividade, como também o nivel de
exposicio a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugoes individuais e/ou coletivas para

o uso adequado desses materiais e produtos (Brasil, 2018, p. 541).

(EM13CNT2006) Justificar a importancia da preservagdo e conservag¢io da biodiversidade,
considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana
e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta (Brasil, 2018, p.
543).

Evidencia-se que a implementa¢ao da EA nas escolas ocorre de forma lenta, isso pode estar
relacionado a diversos fatores, porém, acredita-se que um deles possa ser reflexo da formagao dos
professores na graduacao (Oliveira, 2019). As discussoes sobre a EA estao presentes desde a década
de 1970, passando a legislacao na década de 1980, a Lei n® 6.983/81 regulamenta a Politica Nacional
de Meio Ambiente, com a finalidade de que todos sejam capacitados para atuar em defesa e
preservacao do meio ambiente.

A preocupagiao com as consequéncias da destruicdo desordenada da natureza s6 veio a
acontecer depois da segunda metade do século XX, apds ocorrerem grandes desastres
socioambientais (Buss; Silva, 2021).

A expressio “educagio ambiental” surge em 1965, na Conferéncia de Educacio da
Universidade de Keele, da Inglaterra. No Brasil, a EA aparece na década de 1970, entretanto, ja era

praticada por alguns professores e naturalistas desde a década de 1950.
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A partir da década de 1960, houve uma crescente preocupagao com a preservacio da
natureza, impulsionada pela influéncia do trabalho de Rachel Carson (1907-1964), uma bidloga,
escritora e ecologista norte-americana que se tornou uma das principais vozes na luta pela
preservacao ambiental e pela conscientizagao da sociedade sobre os perigos da polui¢ao e do uso
indiscriminado de pesticidas.

O livro mais famoso de Rachel Carson, Primavera Silenciosa (1962), alertou sobre os efeitos
nocivos do pesticida Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT) na fauna e na flora e desencadeou um
importante movimento de preservaciao ambiental nos Estados Unidos e em todo o mundo. Carson
também foi pioneira na defesa do uso de métodos naturais de controle de pragas, e seu trabalho ¢é
considerado um marco no surgimento do movimento ambientalista moderno. Apesar de enfrentar
criticas e ataques por parte da indudstria quimica e de alguns setores conservadores da sociedade,

segundo Padua (2005, p. 64),

O conservador Thomas Shepard Jr., por exemplo, no seu “The Doomsday Lobby” de
1973, acusou as ideias da bidloga e ecologista norte-americana Rachel Carson, que
ajudaram a criar uma forte consciéncia publica nos Estados Unidos da década de 1960
quanto aos efeitos perversos do uso do DDT, de serem um ataque ao progtesso cientifico
e tecnologica, aos Estados Unidos e 2 Humanidade. (Mccormick, 1995, p. 104).

Rachel Carson deixou um legado consideravel na luta pela preservacao ambiental e na
conscientiza¢ao sobre a importancia da protecao da natureza para a sobrevivéncia do planeta e das
espécies que nele habitam. A pesquisadora foi pioneira ao despertar a consciéncia ambiental e
destacar a preservacao e conservagao da natureza, ainda, alertou sobre as ameagas da poluigao e do
uso indiscriminado de inseticidas na agricultura, em especial o pesticida DDT, utilizado nos
Estados Unidos na década de 60. Com isso, surgiu o termo ecologismo (Padua, 2005, p. 60), e a
busca por um modelo de sustentabilidade em harmonia com o ambiente, tendo o ser humano

como o centro desse processo (Padua, 2005).

Neste sentido, no ano de 1962, os efeitos nocivos do inseticida Dicloro-Difenil-
Tricloroetano (DDT) foram discutidos e apresentados no Livro de Rachel Carson
“Primavera Silenciosa”. A autora desta obra ¢ atualmente lembrada como a mie do
movimento ecologista, tendo a sua obra influenciado os movimentos de grupos ativistas
que reivindicavam a necessidade de preserva¢io do meio ambiente. (Cachapuz, 2011).
Ainda nesta década, no ano de 1968 ocorreu em Paris, a Conferéncia Intergovernamental
de Especialistas para discutir o Uso e a Conservagao Racional dos recursos da Biosfera —
Conferéncia da Biosfera, organizada pela UNESCO. (Wollmann, 2016, p. 43).

O ecologismo continuou sendo muito criticado. Joe Weston, um socialista inglés,
argumentou que as visoes verdes sao de direita porque elas acreditam em limites naturais para o
progresso humano, negam as divisoes de classe e promovem uma visio romantica da natureza

(Padua, 2005). Essas criticas atingiram seu auge quando o ecologismo foi associado a ideologia de
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“sangue e solo”, que fundamentou teoricamente a politica racista do nacional-socialismo, com
fortes raizes no conservadorismo romantico alemao. Alguns até defenderam a tese de que o regime
hitlerista, através de seu ministro da agricultura, Walther Darré, implementou uma politica
econodmica “verde” no meio rural alemao (Bramwell, 1985 gpud Padua, 2005).

A Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento influenciou
o Brasil a sediar no Rio de Janeiro, em 1992, a ECO-92, depois institui a EA através da publicagao
da Lei N° 9.795/99. A Constituicio da Republica Federativa do Brasil de 1988 delega ao poder
publico a promog¢iao a Educagao Ambiental em todos os niveis de ensino (Brasil, 1988).

A Lei N° 9.795/99 constitui a Politica Nacional de Educacio Ambiental, deliberando-a
como componente da educagdo nacional em todos os niveis e modalidades de ensino, com a
finalidade de formar individuos capazes de atuar criticamente sobre as questoes ambientais, para
ser trabalhada de forma interdisciplinar, como destaca o Tratado de Educacao Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global. Nessa perspectiva, Carvalho (2008 apud
Teixeira, 2022, p. 426) comenta que:

As questdes ambientais ganharam énfase no cenario internacional em 1972, em
Estocolmo na Suécia. Liderado pela Organiza¢io das Nagdes Unidas (ONU), ocorreu a
primeira Conferéncia Mundial das Nag¢oes Unidas sobre 0 Homem e o Meio Ambiente,
onde se reuniram varios paises, inclusive o Brasil, num total de 113 nagdes para
determinar um conjunto de principios referentes ao manejo ecologicamente racional do
meio ambiente, esta conferéncia deu origem a um documento denominado de Declarac¢io
de Estocolmo.

A Conferéncia de Estocolmo evidenciou os problemas ambientais e a necessidade de
implantar agoes de protegao. Nesse evento mundial, foi estabelecido um “Plano de Agao para o
Meio Ambiente”, composto por 109 recomendagdes. Dentre essas diretrizes estdo a capacitacao
de professores e o desenvolvimento de metodologias e recursos para o ensino da Educagio
Ambiental (EA) no contexto escolar.

No novo documento BNCC, que norteia a educagao brasileira (Teixeira, 2022), a Educagao
Ambiental perdeu espago, pois é apresentada de forma fragmentada. A proposta é que seja
trabalhada a critério das escolas transversalmente nas diferentes areas, entre todas as 4reas do
curriculo de maneira interdisciplinar, considerando sua relevancia a realidade e a identidade
regional, propiciando discussoes que favorecam a conscientizagao dos alunos para que se tornem
criticos, responsaveis e defensores do meio ambiente.

Segundo Gadotti e Freire (2008), a educagido para a sustentabilidade deve ser uma educagio
critica, transformadora e comprometida com a mudangca da realidade. Isso significa que a educagao

nao pode se limitar a fornecer informagdes e conhecimentos sobre o meio ambiente, mas deve

’ P '
Wissen Editora, 2025 |ISBN: 978-65-85923-41-5 | DO http://\xmx’\xf.c‘,org/‘()'.52832/\xff§1. 33



http://www.doi.org/10.52832/wed.133

51

Educagio, Ciéncia e Tecnologia |Rezende...

levar os estudantes a uma reflexdo critica sobre as causas e consequéncias dos problemas ambientais
e sociais, e a buscar solu¢bes concretas para esses problemas.

A educagdo para a sustentabilidade deve estar baseada em uma perspectiva interdisciplinar,
integrando conhecimentos de diferentes areas como biologia, ecologia, economia, politica e
sociologia. Além disso, deve promover o didlogo entre diferentes saberes, incluindo o
conhecimento cientifico, o conhecimento popular e o conhecimento das comunidades tradicionais
(Gadotti, 2008).

Gadotti (2008) enfatiza que a educagao para a sustentabilidade deve ter uma dimensao ética,
levando os estudantes a refletirem sobre seus valores e comportamentos em relagdo ao meio
ambiente e a sociedade. Isso implica em uma educagdo para a cidadania que desenvolva nos
estudantes a capacidade de participar ativamente da constru¢io de uma sociedade mais justa e
sustentavel.

A educagao para a sustentabilidade deve ser uma educagiao permanente, que acompanhe o
desenvolvimento dos estudantes ao longo da vida e que promova a formagao de individuos
conscientes e responsaveis em relagdo ao meio ambiente e a sociedade.

A Agenda 21 e a Carta da Terra se encontram devido a grande quantidade de pontos
convergentes ¢ complementares. A sustentagao ética é fundamental para um novo modelo de
desenvolvimento, mas ainda ndo alcangamos uma verdadeira integra¢ao. A Carta da Terra serve
como base ética para a Agenda 21, orientando pessoas e estados no desenvolvimento sustentavel.
Uma vez aprovada pela ONU, ela sera equivalente a Declaragao Universal dos Direitos Humanos
para a sustentabilidade, equidade e justica (Gadotti, 2008).

A Carta da Terra ¢ inspirada em varias fontes, incluindo ecologia, tradi¢Ges religiosas, ética
global, meio ambiente, desenvolvimento e experiéncia pratica; ela ¢ um complemento importante
para a Década da Educagiao para o Desenvolvimento Sustentavel.

No Instituto Paulo Freire (Gadotti, 2008), a Carta da Terra é um convite da Terra para a
vida sustentavel e um chamado para a agdo. A ecopedagogia é utilizada como uma pedagogia
apropriada para a Carta da Terra e a educagao ambiental, incluindo-se em todos os projetos de
atuacio do Instituto: educacao de adultos, alfabetizacao, educacao cidada e curriculo, como uma
tematica Inter transdisciplinar.

A primeira conferéncia que abordou a questio da educagdo para o desenvolvimento

sustentavel ocorreu em Thilisi, na Russia, em 1977 (Gadotti, 2008).

Os primeiros debates sobre politicas puiblicas de inser¢do da EA na formacio docente
datam da década de 70, a partir da Conferéncia Intergovernamental sobre Educagdo
Ambiental em Thilisi (1977). Na Recomendacio n°13 foi acentuada como atribuicio das
instituicGes de ensino superior, “transmitir aos estudantes os conhecimentos basicos
essenciais para que sua futura atividade profissional redunde em beneficio do meio
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ambiente”, assim como também a formacio de Especialistas em EA. Portanto,
inicialmente tais responsabilidades foram designadas para especialistas e ndo para
docentes. (Almeida, 2018, p. 306).

No entanto, o assunto s6 voltou a ser discutido com vigor duas décadas depois, na
Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade, Educacio e Conscientizacao Pablica
para a Sustentabilidade, promovida pela Unesco em Tessalonica, Grécia, entre os dias 8 e 12 de
dezembro de 1997. Nesse evento, que contou com a presenc¢a de mais de 1.200 especialistas de 84
paises, enfatizou-se a importancia do “consumo responsavel”. Durante a conferéncia, ficou claro
o papel dos consumidores como uma grande forca que pode atuar em prol de um estilo de vida

mais sustentavel.

Neste contexto, ocorre em junho de 2012, uma segunda etapa da Capula da Terra - ECO
92 - conhecida como Rio+20 onde participaram lideres de 193 paises que fazem parte da
ONU. O principal objetivo da Rio+20 foi renovar e reafirmar a participagao dos lideres
de paises com relagdo ao desenvolvimento sustentavel no planeta. Nesta cupula os
principais temas debatidos foram: a importancia e os processos da economia verde;
maneiras de eliminar a pobreza; agdes para garantir o desenvolvimento sustentavel no
planeta; entre outros. Assim como em outras Conferéncias, os resultados desta ndo foram
os mais satisfatorios, devido aos impasses e interesse dos paises envolvidos. (Wollmann,

2016, p. 44).

A Década da Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel (Deds) tem, portanto,
precedentes histéricos que devem ser considerados (Gadotti, 2008). Em Tessalonica, ja se discutia
a necessidade de incorporar o conceito de sustentabilidade na reorientacao da educagao formal, na
mudanca do padrio de produc¢io e consumo, bem como na adogao de estilos de vida sustentaveis.

Embora as grandes corporacdes de publicidade imponham um modo de vida insustentavel,
¢ possivel resistir a elas por meio da participa¢ao e mobilizagao dos consumidores. Por isso, é
importante criar uma contrapropaganda a insustentabilidade e promover uma comunicagao
alternativa com todos os publicos, a fim de incentivar o consumo sustentavel.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) utiliza diversos meios para atingir seus
objetivos, sendo a educa¢ao ambiental um de seus principais instrumentos, juntamente com a
implementagao de sistemas de coleta seletiva, a fiscalizagao e monitoramento ambiental, o fomento

a pesquisa cientifica e tecnoldgica (Sofa; Lopes, 2017), entre outras agoes.

A PNRS em seu artigo 3° inciso XV, os define como “residuos sélidos que, depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recupera¢io por processos tecnolégicos
disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que nio a
disposicao final ambientalmente adequada.”. (Brasil, 2010).
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A separacao dos residuos sélidos para reciclagem, ndo apenas reduz o volume de residuos,
mas também minimiza os impactos ambientais decorrentes da destinagao inadequada (Sofa; Lopes,
2017). No entanto, é importante ressaltar que a reciclagem nio deve ser encarada como a unica
solugao para o gerenciamento de residuos.

A Assembleia Legislativa do Estado do Para instituiu a Politica de Educa¢ao Formal para
o Meio Ambiente, Sustentabilidade e Clima, através da Lei n® 9.981, de 6 de julho de 2023, com o
objetivo de implementar a¢Oes educativas na educagao basica para a preservagao do meio ambiente.
A politica visa formar cidaddos conscientes e criticos, democratizar informag¢des ambientais,
incentivar a participagdo na preservagao ambiental, e construir uma sociedade equilibrada e
sustentavel. A Educagio Ambiental sera obrigatéria em toda a grade curricular da rede estadual de
ensino. Para alcangar esses objetivos, a Secretaria de Estado de Educa¢ao (SEDUC) desenvolvera
acoes como cursos de formagao para professores, implementagao de projetos de educagao
ambiental, divulgacdo de informagdes educativas, atividades praticas com estudantes, e
intercambios. A SEDUC-PA (2023), também podera oferecer materiais digitais e formacao online
para redes municipais, além de transferir recursos financeiros para agdes de sustentabilidade
ambiental.

Lei Estadual do Para n° (9.981), de (6 de julho de 2023). Institui a Politica de Educagao
Formal para o Meio Ambiente, Sustentabilidade e Clima, no ambito da Secretaria de Estado de
Educagao (SEDUC). Assembleia Legislativa do Estado do Para, (7 de julho de 2023).

O Poder Executivo do Estado do Para, esta autorizado a premiar financeiramente as
unidades escolares com os melhores projetos de sustentabilidade. A SEDUC-PA podera celebrar
conveénios e parcerias com diversas entidades para a execucdo da politica. A lei entra em vigor na

data de sua publica¢ao e revoga a Lei Estadual n° 5.600, de 15 de junho de 1990.

4. RESIDUOS SOLIDOS NO AMBIENTE ESCOLAR

O descarte correto dos residuos solidos no Brasil precisa ser tratado com muita seriedade
(Carneiro, 2022). Estudos mostram que cada brasileiro produz em média 383 quilos de lixo por
ano, porém, grande parte dos residuos sélidos sao descartados de maneira inadequada sem qualquer
preocupagao com o meio ambiente, comprometendo o solo, a 4gua e o ar, por serem geradores de
compostos organicos, volateis, pesticidas, solventes e metais pesados, 328 entre outros.

O manuseio adequado e responsavel dos residuos ¢ um importante processo para o
planejamento de estratégias para preservagao do meio ambiente, assim como a promog¢ao da saide

e manuten¢ao da vida. Na escola, essa problematica dos residuos ¢ pouco trabalhada com a
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finalidade de despertar no aluno a percepgao de que ele é responsavel por seus atos e atitudes,
poluindo o ambiente.

A escola possui um importante papel na conscientizagio da populagdo em relagio a
necessidade de reducio de residuos sélidos. Além de ser um espaco propicio para a implementagao
de praticas sustentaveis, a escola pode ensinar os alunos sobre a importancia da separagao dos
residuos e de seu correto encaminhamento para a reciclagem, minimizando o impacto ambiental
causado pelos residuos.

De acordo com Sofa e Lopes (2017), é fundamental que as escolas adotem medidas que
incentivem a pratica da coleta seletiva, promovam a educagao ambiental e incentivem o uso de
materiais reciclaveis. Dessa forma, os estudantes serdo capazes de compreender a importancia da
reducio de residuos sélidos e de adotar habitos sustentaveis em seu dia a dia.

Nesse sentido, refletir sobre o tema ¢ importante para que ele possa ter uma mudanca de
habitos e interferir criticamente na realidade atual. Inicialmente na escola, depois em suas proprias
residéncias, ¢ junto a isso, na comunidade a qual esta inserido. Nessa perspectiva, Dias (2014)

definiu a palavra lixo da seguinte forma:

A palavra lixo, derivada do latim lix, significa cinza, relacionado as cinzas dos fogdes a
lenha. Segundo Machado e Casadei (2007, p. 31), no Brasil, a Associa¢io Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) - NBR-10.004, denomina como lixo aquilo que sobra de
determinadas substincias e, atribui-se o termo “residuo solido”, visando diferenciar dos
residuos liquidos e gases. (Dias, 2014, p. 2435).

As aulas de ciéncia no primeiro ano do ensino médio certamente serdo boas oportunidades
para discussao e reflexao sobre o assunto, através de leitura, videos, fotos, observacao e aula pratica,
estratégias essas que serdo utilizadas na aplicacdo e desenvolvimento do produto a ser elaborado.
Por meio da investigacdo, da analise dos dados coletados, a pesquisa sera fundamentada. Nesse

sentido,

A implantacio de ag¢les relacionadas a separacio de residuos no ambiente escolar
contribui com a formagio de cidadios responsaveis e conscientes, informando-os sobre
os beneficios proporcionados pela destinagdo correta dos residuos, que contribui nao
apenas com a organiza¢do do ambiente escolar, mas com o meio ambiente de modo geral,
pois os alunos agem na divulgacdo dos conhecimentos adquiridos, transmitindo-os para
a comunidade em que vivem. (Sofa; Lopes, 2017, p. 54).

A sustentabilidade ambiental e o gerenciamento adequado dos residuos estao intimamente
relacionados. A gestao inadequada do “lixo” pode levar a impactos ambientais negativos, por
exemplo, a poluicao do solo, da 4gua e do ar, além de contribuir para as mudancas climaticas.

Uma das principais formas de promover a sustentabilidade ambiental é reduzir a quantidade

de lixo produzido. Isso pode ser feito pela pratica dos 3Rs: reduzir, reutilizar e reciclar (Aragjo ez
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al., 2018). A redu¢ao do consumo de produtos e materiais desnecessarios pode ajudar a diminuir a
quantidade de lixo produzido. A reutilizagao de itens pode prolongar sua vida util, evitando a
necessidade de produzir novos produtos. A reciclagem, por sua vez, transforma residuos em novos

materiais, evitando que eles acabem em aterros sanitarios ou no meio ambiente.

A continua necessidade de crescimento econémico através do consumo do sistema
capitalista gera um “falso” combate a0 problema do lixo. A politica dos “3R’s” muito
divulgada nos meios de comunicagio tenta estabelecer um determinado tipo de conduta
em relacio ao lixo sendo esti o “reduzir, reutilizar e reciclar” todos os tresiduos
produzidos pelo homem. O enfoque inicial da politica dos 3R s estava nas acdes de
redugio e reutilizacdo do lixo para se construir uma via na busca por uma relagio homem-
meio ambiente mais harmonica. (Arajo ez al., 2018, p. 3).

Além disso, é importante descartar o lixo de forma adequada, separando-o por tipo de
material e destinando-o aos locais apropriados. A compostagem também ¢ uma forma de gerenciar
residuos organicos, transformando-os em adubo para plantas e jardins. A conscientizagdo da
populacio sobre a importancia da sustentabilidade ambiental e do gerenciamento adequado do lixo
¢ fundamental para garantir um futuro saudavel e sustentavel para o planeta.

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) (Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010) é
uma lei federal brasileira que foi criada em 2010 com o objetivo de estabelecer diretrizes para o
gerenciamento adequado dos residuos sélidos no pafs. A PNRS tem a responsabilidade
compartilhada entre governo, empresas e sociedade civil na gestao dos residuos, a nao geragao de
residuos, a reducao, reutilizagdo e reciclagem, além da destinagao adequada daqueles que nao
puderem ser reaproveitados. A PNRS estabelece metas, incluindo a erradicagao dos lixoes, a
implementacio da coleta seletiva em todos os municipios brasileiros e a destinagiao final
ambientalmente adequada dos residuos. A PNRS também incentiva a participa¢io da populacio e
promove a educacao ambiental como uma ferramenta essencial para a conscientizagao da sociedade
em relagao a importancia da gestao adequada dos residuos solidos (Sofa; Lopes, 2017).

Com o avan¢o humano e o aumento da populagio, a questio do “lixo” tornou-se um
desafio complexo (Araujo et al., 2018). A elevada quantidade de individuos gerando residuos de
forma continua e em quantidades crescentes fez com que os processos naturais de decomposicao
se tornassem inadequados e incapazes de lidar com toda a produgao, resultando em sérios impactos

na qualidade de vida tanto para os humanos como para os animais.

5 CONSIDERACOES FINAIS
Este capitulo abordou as complexas inter-relagoes entre o ensino de Ciéncias no Novo

Ensino Médio, a formacao docente, a Educagao Ambiental (EA) e a gestao de residuos soélidos no
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ambiente escolar. Destacamos a importancia de uma abordagem critica e interdisciplinar para o
ensino de Ciéncias da Natureza, evidenciando que, embora avan¢os tenham sido realizados,
desafios estruturais e pedagogicos ainda persistem.

A transi¢ao para o Novo Ensino Médio, com seu curriculo mais flexivel e o foco nos
itinerarios formativos, apresenta uma oportunidade valiosa para enriquecer a pratica educativa e
promover uma formacao integral na cidade. No entanto, para que o ensino de Ciéncias cumpra
plenamente esse papel, ¢ imprescindivel investir na formagao inicial e continuada dos professores.
Isso requer profissionais capacitados nao apenas em conteudos especificos, mas também em
estratégias pedagogicas inovadoras e alinhadas as demandas que surgirem.

A metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos, assim como a Politica Nacional de
Educag¢ao Ambiental (PNEA), destaca a relevancia de abordagens criticas e reflexivas no processo
de ensino-aprendizagem, promovendo experiéncias significativas e contribuindo para a formagao
de cidadaos conscientes e socialmente responsaveis. Fundamentada no pensamento critico e na
mediacao dialdgica, essa metodologia prioriza a participacdo ativa dos alunos, integrando suas
vivéncias.

Desde a sua divulgacio inicial por ambientalistas como Rachel Carson e as declaragdes por
movimentos globais e conferéncias internacionais, o conceito de desenvolvimento sustentavel
tornou-se central. Essa perspectiva exige que a educagao para a sustentabilidade va além da mera
transmissaio de informagao técnica, promovendo uma reflexdo ética e critica sobre
comportamentos individuais e coletivos.

Em resumo, tanto a metodologia dos Trés Momentos Pedagbgicos quanto a Politica
Nacional de Educagdo Ambiental convergem para a formacao de cidadaos ativos, reflexivos e
comprometidos com a transformacao social e ambiental, alinhando-se aos ideais de uma educagao
emancipatoria conforme proposto por Paulo Freire. Para que essas abordagens alcancem seu pleno
potencial, é essencial o fortalecimento de politicas publicas inclusivas, o investimento continuo na
formacdo docente e a implementacio de praticas pedagdgicas baseadas no dialogo, na
interdisciplinaridade e no engajamento comunitario. Dessa forma, a educagdo se torna um agente
transformador fundamental para a constru¢ao de uma sociedade mais justa e sustentada.

A gestdio adequada dos residuos sélidos no ambiente escolar desempenha um papel
importante na preserva¢do ambiental e na promocio da satde. A escola, como espaco de
conscientizacio, deve criar a redugio, a reutilizagao e a reciclagem, integrando praticas sustentaveis
ao cotidiano escolar. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) estabelece diretrizes

essenciais para o manejo responsavel de residuos no Brasil, promovendo a participacdo cidada e a
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educagao ambiental. Medidas como a coleta seletiva e a compostagem sao instrumentos poderosos
para a sustentabilidade.

Por fim, integrar conhecimentos cientificos e ambientais de maneira significativa as praticas
pedagdgicas capacita os alunos a compreenderem e enfrentarem os desafios do mundo
contemporianeo. O ensino de Ciéncias no Novo Ensino Médio deve transcender a mera
transmissao de conteddo, inspirando responsabilidade social e inovagao sustentavel, contribuindo

assim para a constru¢ao de um futuro melhor e mais equilibrado para todos.
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Resumo: Este estudo investigou o uso de tecnologias digitais para aprimorar o ensino de
matematica no 9° ano do Ensino Fundamental, com foco na compreensao de juros simples. Para
isso, foi desenvolvido um aplicativo educativo no App Inventor, integrando interatividade e
aprendizado pratico. A pesquisa, de carater qualitativo e aplicada, explorou a criagio de uma
interface intuitiva e a programacao baseada em blocos, permitindo que os alunos visualizassem
calculos de forma dinamica. Os testes demonstraram que o aplicativo favoreceu a autonomia e o
pensamento légico, tornando o aprendizado mais acessivel e envolvente. Os resultados indicam
que a tecnologia pode contribuir significativamente para a superagao das dificuldades dos
estudantes, alinhando-se as competéncias da BNCC e reforcando a necessidade de inovagao
pedagdgica no ensino da matematica.

Palavras-chave: Ensino de matematica. Juros simples. Tecnologias digitais. App Inventor.
Aprendizagem interativa.

Abstract: This study investigated the use of digital technologies to improve math teaching in the
9th grade of elementary school, with a focus on understanding simple interest. To this end, an
educational application was developed using the Inventor App, integrating interactivity and
practical learning. The research, which was qualitative and applied, explored the creation of an
intuitive interface and block-based programming, allowing students to visualize calculations in a
dynamic way. The tests showed that the application fostered autonomy and logical thinking, making
learning more accessible and engaging. The results indicate that technology can make a significant
contribution to overcoming students' difficulties, aligning with the BNCC competencies and
reinforcing the need for pedagogical innovation in math teaching.

Keywords: Teaching mathematics. Simple interest. Digital technologies. App Inventor. Interactive
learning.

1 INTRODUCAO

A educagao, como base essencial para o desenvolvimento humano, exige constante
evolugao em suas metodologias. No ambito escolar, o ensino de matematica destaca-se como um
componente fundamental, impactando diretamente o desenvolvimento cognitivo dos alunos.
Nesse contexto, torna-se indispensavel explorar abordagens tecnoldgicas que promovam uma
participagdo ativa dos estudantes, facilitando a compreensao de conceitos matematicos.

E perceptivel que alunos da educagao basica enfrentam dificuldades significativas ao lidar
com diversos conteidos de matematica. Essas dificuldades, em grande parte, resultam da falta de
habilidades em realizar calculos aritméticos e na interpretacao dos problemas (Silva; Silva; Sa, 2024).
Dessa forma, a integragao de recursos tecnologicos no ensino de matematica vem se consolidando
como uma abordagem estratégica para enfrentar os desafios pedagdgicos contemporaneos.

Neste sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca, por meio de suas
competéncias gerais, a importancia de utilizar conhecimentos historicamente construidos para
compreender a realidade e contribuir para uma sociedade mais justa e inclusiva (Competéncia 1)

(Brasil, 2018). Além disso, ressalta a necessidade de promover o uso critico e ético das tecnologias
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digitais, estimulando praticas sociais que permitam a comunica¢ao, a produgao de conhecimento e
a resolucdo de problemas (Competéncia 5) (Brasil, 2018).

Neste sentido, este estudo teve como objetivo desenvolver e aplicar um aplicativo
educativo criado no App Inventor, voltado para o ensino de juros simples, com foco em estudantes
do 9° ano do Ensino Fundamental. A proposta busca integrar a tecnologia ao ensino da matematica,
proporcionando uma ferramenta interativa que auxilie na compreensao de conceitos financeiros e
matematicos de forma pratica e acessivel. Por meio do aplicativo, espera-se que os alunos possam
explorar, de maneira dinamica, os elementos envolvidos no calculo de juros simples, como capital,
taxa e tempo, consolidando seu aprendizado por meio da experiéncia direta com a tecnologia.

Assim, o App Inventor, plataforma de desenvolvimento de aplicativos criada pelo
Massachusetts Institute of Technology (MIT), tem como principal objetivo democratizar o acesso a
programacao, permitindo que usuarios de diferentes niveis, incluindo educadores e estudantes,
desenvolvam aplicativos de forma simples e intuitiva. Segundo Wolber ez a/. (2014), a interface de
arrastar e soltar baseada em blocos facilita a compreensdao de conceitos de légica e estrutura de
programacao, promovendo o pensamento computacional.

No contexto educacional, estudos como os de Moreira e Schlemmer (2020) destacam o
potencial de integrar a tecnologia ao ensino, incentivando a criatividade, a resolu¢ao de problemas
e a aprendizagem interdisciplinar. Assim, para o desenvolvimento de uma calculadora de juros
simples, por exemplo, a plataforma oferece ferramentas visuais e interativas que auxiliam os alunos
a compreender tanto os calculos matematicos quanto a légica de programacio, fortalecendo
habilidades como pensamento légico e autonomia no aprendizado.

Deste modo, o desenvolvimento de aplicativos no ambiente App Inventor representa uma
pratica inovadora e interdisciplinar, que une conceitos matematicos e tecnolégicos em prol da
aprendizagem significativa. A utilizacao de tecnologias digitais para ensinar matematica nao apenas
torna o processo mais envolvente, mas também possibilita a apresentacao de conceitos abstratos
de maneira tangivel e acessivel, como apontam Santos ez 2/. (2023). Assim, essa ferramenta permite
aos estudantes exercitar protagonismo e autoria, habilidades essenciais no mundo contemporaneo,
enquanto aprendem a resolver problemas reais por meio da criagao de solugoes digitais.

Neste sentido, a criagao de aplicativos no ensino da matematica, particularmente para
calcular juros simples, ilustra como o uso de tecnologias pode transformar a maneira como 0s
alunos interagem com conteudos tradicionais. Santos, Machado e Castro (2024) argumentam que
as tecnologias digitais, quando integradas ao ensino de matematica, superam as limitagdes de
recursos, ampliando as possibilidades de comunicagao e expressio dos jovens. Essa abordagem

conecta os alunos a formas de aprendizagem que dialogam com seus interesses e modos de ser,
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apresentando uma visao inovadora e pratica da matematica. O uso do App Inventor, por exemplo,
nao apenas instrumentaliza os alunos no uso de ferramentas digitais, mas também promove um
entendimento mais profundo dos conceitos matematicos envolvidos.

A resisténcia de muitos alunos a matematica, frequentemente associada a metodologias
didaticas tradicionais, pode ser significativamente reduzida por praticas que incorporam
ferramentas tecnolégicas inovadoras (Leal; Guimaraes; Barbosa, 2024). Nesse sentido, a criagao de
aplicativos oferece uma oportunidade para os educadores reconfigurarem suas praticas, utilizando
tecnologias intuitivas e acessiveis que facilitam a compreensio e a aplicagio de conceitos
matematicos no cotidiano. Como afirmam os mesmos autores, os avangos tecnologicos recentes
tem alterado a percepcio dos educadores sobre a integracio de tecnologia em sala de aula,
promovendo ambientes de aprendizagem mais dinamicos e interativos.

Assim, a producao de um aplicativo para calcular juros simples no 9° ano do ensino
fundamental nao apenas promove o desenvolvimento das competéncias da BNCC, mas também
cria uma ponte entre a teoria e a pratica. Essa abordagem oferece aos alunos uma experiéncia
educacional que valoriza a experimentagao, a resolugdo de problemas e o uso consciente da
tecnologia. Portanto, tais iniciativas contribuem para a formacgao de cidadaos criticos, autbnomos

e preparados para os desafios de uma sociedade cada vez mais digital.

2 MATERIAL E METODOS
A metodologia de pesquisa, conforme Minayo (2015, p. 14), pode ser definida como “o
caminho do pensamento e a pratica exercida na abordagem da realidade”. Com base nessa

perspectiva, apresentamos a seguir os detalhes do percurso metodolédgico adotado neste estudo.

2.1 Caracterizagao da Pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa de natureza aplicada, com foco na
abordagem instrumental proposta por Rabardel (1995). Esse tipo de pesquisa busca compreender
como os sujeitos se apropriam de ferramentas tecnoldgicas, transformando-as em instrumentos
para alcancar objetivos especificos. O estudo foi realizado no contexto educacional, com o objetivo
de investigar o uso do App Inventor no ensino de matematica, particularmente em conteudos
relacionados a juros simples.

Deste modo, a abordagem instrumental de Rabardel (1995) propde uma distin¢do entre
artefato e instrumento, destacando a relacdo existente entre ambos. Segundo o autor, o artefato

corresponde as ferramentas materiais ou simbdlicas utilizadas pelo sujeito em suas a¢Oes, enquanto
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o instrumento ¢ compreendido como uma unidade composta pelo artefato e pelos esquemas de
uso associados.

Nesse sentido, o instrumento emerge a partir da interagdo entre o artefato e as
representagoes do sujeito sobre o uso deste artefato. O processo de transformac¢ao de um artefato
em instrumento, denominado Génese Instrumental (GI), ocorre quando o sujeito incorpora
esquemas de utilizacdo e aplica o artefato para atender a seus objetivos e necessidades.

Para analisar a dinamica entre sujeito, objeto e instrumento, foi utilizado o Modelo de

Situagdes de Atividades Instrumentais (SAI) proposto por Rabardel (1995).

Figura 1 — Modelo de Situages de Atividades Instrumentais proposto pelos autores.

Instrumento (I)

Software - A
S-(I)-0 PP

Objeto (O)

Juros Simples

Sujeito(S)

Alunos

A 4

A

Fonte: Adaptado pelos Autores deste trabalho (2024) conforme Rabardel (1995).

Esse modelo considera o sujeito (S) como aquele que conduz a agao; o objeto (O) como o
receptor das agoes realizadas, e o instrumento (I) como mediador entre sujeito e objeto. Assim, o
esquema oferece uma base sélida para investigar o uso de ferramentas no contexto educacional,
incluindo o desenvolvimento de aplicativos no MIT App Inventor. Neste sentido, o modelo SAI foi
adaptado para as atividades desenvolvidas neste estudo, considerando os seguintes elementos:

e Sujeitos: Professores, responsaveis pela elaboragao das atividades, e alunos, que
realizardo as propostas utilizando o aplicativo desenvolvido.

o Artefatos: Computadores, smartphones, materiais escolares (Iapis, caderno, borracha) e
o software App Inventor, que sera transformado em instrumento pelos sujeitos.

e Objeto: Conteudos matematicos sobre juros simples, explorados por meio do

desenvolvimento de uma calculadora especifica no App Inventor.
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2.2 Area de Estudo e Piblico-Alvo

A pesquisa foi conduzida no laboratério de informatica de uma escola publica de Ensino
Fundamental no municipio de Parauapebas-PA no periodo de 26 a 27 de setembro de 2024, com
a participagdao professores licenciados em matematica e alunos. O publico-alvo compreendeu 32
estudantes do 9° ano, selecionados intencionalmente, e dois professores responsaveis pelo
planejamento e aplicagao das atividades. O /Jieus escolhido possibilitou um ambiente propicio para

a exploragao do potencial do App Inventor como ferramenta pedagogica.

2.3 Metodologia da Pesquisa
O estudo foi estruturado em cinco etapas interdependentes, que visaram a implementagao

e analise do uso do App Inventor no ensino de juros simples, conforme descritos a seguir:

2.3.1 Ministragdo do contetado de juros simples em sala de aula

Inicialmente, os alunos receberam uma introdu¢io tedrica sobre o conceito de juros
simples, abrangendo suas aplicagdes praticas, exemplos contextualizados e a férmula que
fundamenta esse calculo. Esse momento foi essencial para proporcionar uma base sélida antes de
integrarem a tecnologia como suporte ao aprendizado.

A térmula do calculo de juros simples ¢ expressa por:
J=cXxiXxt
Onde:

e j: representa o valor dos juros acumulados.

e c: ¢ o capital ou valor principal investido ou emprestado.

e i: refere-se a taxa de juros aplicada.

e t: corresponde ao tempo pelo qual o capital esta sujeito a taxa de juros.

Essa introdugao tedrica foi complementada com exemplos praticos que conectaram 0s
conceitos abstratos a situa¢Oes reais, preparando os alunos para a etapa pratica de desenvolvimento

no App Inventor.

2.3.2 Elaboragio da atividade pelos professores

Os professores elaboraram uma atividade composta por 16 questoes, distribuidas da
seguinte forma: quatro questdes para calculo de juros, quatro para capital, quatro para taxa e quatro
para tempo. O objetivo era integrar conceitos matematicos ao uso da tecnologia, proporcionando

uma abordagem interativa para o aprendizado de juros simples. Essa atividade tinha como objetivo
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aplicar os conteudos de juros simples de forma interativa, por meio da criagio de um aplicativo no

App Inventor.

2.3.3 Capacitagao dos alunos no uso do App Inventor
Para garantir o dominio basico da ferramenta tecnoldgica, os alunos participaram de
oficinas praticas sobre o uso do App Inventor. Nesses encontros, foram apresentados elementos
fundamentais, como:
o Interface do usuario;
e Blocos de programacao;
e Configuragio e personalizacio de propriedades;
e Simulagio e teste do aplicativo.
Essa etapa visou preparar os alunos para o desenvolvimento do aplicativo relacionado ao

objeto matematico.

2.3.4 Desenvolvimento do aplicativo

Apbs a capacitacao, os alunos, sob orienta¢ao dos professores, iniciaram a constru¢ao de
uma calculadora de juros simples no App Inventor. Durante essa etapa, os estudantes foram
incentivados a explorar os componentes visuais, programar funcionalidades basicas e personalizar

o aplicativo de acordo com os objetivos pedagogicos.

2.3.5 Aplicagdo da sequéncia de atividades

Por fim, a atividade foi aplicada utilizando o aplicativo desenvolvido pelos alunos. Nessa
etapa, os estudantes resolvem problemas contextualizados sobre juros simples com o auxilio da
calculadora criada. O objetivo era analisar de que forma o uso do aplicativo poderia facilitar a

compreensio ¢ a aplicagao pratica dos conceitos matematicos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentamos nesta se¢ao os resultados e discussdes obtidos a partir da programagao do
aplicativo no App Inventor, destacando as etapas de desenvolvimento. A constru¢do da interface
grafica na Tela Desjgner permitiu aos alunos organizarem visualmente os elementos do aplicativo,
enquanto a Tela Blocos possibilitou a implementagao da légica condicional necessaria para os
calculos de juros simples. Além disso, a valida¢ao dos dados inseridos garantiu a precisao dos

resultados exibidos. Com a finalizacio da programacao, o aplicativo foi testado e utilizado em
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atividades praticas, proporcionando uma experiéncia interativa para a compreensao dos conceitos

matematicos.

3.1 Inicio da programacgao do aplicativo

O App Inventor, desenvolvido pelo Massachusetts Institute of Technology (MIT), é uma plataforma
de desenvolvimento de aplicativos méveis que utiliza uma abordagem visual, acessivel tanto para
iniciantes quanto para programadores experientes. Sua interface grafica permite a criacio de
aplicativos por meio do encaixe de blocos logicos, eliminando a necessidade de lidar diretamente

com linhas de c6digo complexas.

3.1.1 Tela Designer
A tela de designer é a interface onde o usudrio cria o /ayout visual do aplicativo. Nela, ¢é
possivel adicionar e organizar componentes como botdes, caixas de texto, imagens, € outros

elementos que compdem a aparéncia do aplicativo.

Figura 2 — Tela Designer do App Inventor.

Paleta Visualizador Al Components + Propriedades
Mostrar mponentes ocultos no Visualizador Sereen) Screen] (Screen)
Interface de Usudrio Imanho de lolefone (20 X.509) - ¥ Appearance
Andro 5 [ TelaSobre

Both:

C401230

Screenl

8 Deslizode

Fonte: App Inventor.

A tela do celular (1), disponibilizada na interface do App Inventor, simula visualmente o que
sera exibido no dispositivo real, permitindo ao desenvolvedor organizar os elementos do aplicativo
e ajustar o designer e posicionamento em tempo real. Por outro lado, a #nterface do usuario (2) é
composta por componentes organizados em categorias como basicos, multimidia, sensores e
conectividade. Os componentes basicos, como botoes, rotulos e caixas de texto, sdo essenciais para
a interagdo do usuario com o aplicativo. Além disso, as propriedades dos componentes (3)

desempenham um papel fundamental na personalizacao, possibilitando ajustes como altura,
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largura, cor de fundo e fonte por meio do painel de propriedades, localizado na lateral direita da

interface.

A seguir, apresentamos a tela inicial de um dos aplicativos produzidos:

Figura 3 — Tela Designer do aplicativo produzido.

JUROS SIMPLES

CALCULADORA
JUROS SIMPLES

= jcarTTAL B+ a
= n

[T (%),
[Towo,
008 #3:

- a
Orgamzacio
[

Fonte: App Inventor.

3.1.2 Tela de Programagio (blocos)

A Tela de Programacao (blocos) do App Inventor é a area onde se define a légica e o
funcionamento do aplicativo, oferecendo uma abordagem visual baseada em blocos de cédigo.
Esse formato simplifica o processo de programagao, tornando-o mais acessivel, especialmente para

iniciantes que nao possuem familiaridade com linguagens de programacao tradicionais.

Figura 4 — Tela dos blocos de programacio.

EEEeEEREEED

il oo e

Fonte: App Inventor.

Os blocos de cédigo sao representados por pegas coloridas que podem ser arrastadas e
conectadas como um quebra-cabeca, evitando erros sintaticos comuns. Além disso, os blocos sao

organizados em categorias, como Controle, Matematica, Texto, Légica e Componentes (botdes,

N 7
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caixas de texto, entre outros), facilitando a localizagao das instru¢des necessarias. Essa organizagao
contribui para que o usuario programe de forma eficiente, associando ag¢ées especificas a eventos,
como o clique de um botio ou a entrada de dados.

A estrutura baseada em eventos e agdes permite que o desenvolvedor defina
comportamentos interativos, como exibir mensagens, realizar calculos ou alterar telas. O App
Inventor também oferece blocos para criar variaveis e fungdes personalizadas, o que amplia a
flexibilidade e a capacidade de personalizagao do aplicativo, além de facilitar a organizagao do
codigo.

Outro aspecto relevante ¢ a possibilidade de testar e depurar o aplicativo em tempo real.
Isso permite ao usuario identificar e corrigir rapidamente erros légicos, otimizando o processo de
desenvolvimento. Assim, a Tela de Blocos promove uma experiéncia pratica e interativa, aliando a
logica de programacao a criatividade, ideal para projetos educacionais e de desenvolvimento inicial

de aplicativos.

3.1.3 Blocos de Programagao

Inicialmente, os alunos programaram o “botio_calcular” utilizando a légica condicional
“se... entdo” e “se nio... se entdo”. Para realizar o calculo de uma varidvel, era necessario
preencher os campos das demais variaveis, deixando o campo da variavel a ser calculado em branco.
Por exemplo, no caso dos juros simples (j), o calculo dependia das variaveis capital (c), taxa de
juros (i) e tempo (t). Essa mesma logica foi seguida para os demais calculos. O objetivo era
garantir que os dados fossem inseridos corretamente, de forma que o aplicativo retornasse o
resultado esperado. Abaixo estao os detalhes das programacdes e férmulas implementadas:

I. Calculo de Juros Simples (j):

Férmula utilizada: J=(cXiXt)/100

A logica incluia:

e Se os campos capital, taxa e tempo estiverem preenchidos, entdo calcular juros (j).

e Se nio, o calculo nao ¢ realizado e a tela de resultados (juros) permanece em branco até
que os dados das demais variaveis sejam preenchidos.

I1. Calculo do Capital (c):

Férmula utilizada: C=(jx100)/(iXt)

A légica incluia:

e Se os campos juros, taxa e tempo estiverem preenchidos, entao calcular capital (c).

e Se nido, o calculo nio ¢ realizado ¢ a tela de resultados (capital) permanece em branco

até que os dados das demais variaveis sejam preenchidos.

’ P '
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ITI. Calculo da Taxa de Juros (i)

Férmula utilizada: 1 =(jx100)/(cXt)

A légica incluia:

e Se os campos juros, taxa e tempo estiverem preenchidos, entio calcular taxa (i).

e Se nio, o calculo ndo é realizado e a tela de resultados (taxa) permanece em branco até
que os dados das demais variaveis sejam preenchidos.

IV. Calculo do Tempo (t)

Férmula utilizada: T =(jx100)/ (cxi)

A logica incluia:

e Se os campos juros, taxa e tempo estiverem preenchidos, entao calcular tempo (t).

e Se nido, o calculo nio ¢ realizado e a tela de resultados (tempo) permanece em branco
até que os dados das demais variaveis sejam preenchidos.

Apbs a validagdo, o aplicativo exibia os resultados diretamente na tela, mostrando o valor
calculado para juros, capital, taxa ou tempo, dependendo da operagao selecionada pelo usuario.
Essa programagao pratica consolidou a compreensio dos alunos sobre as formulas matematicas e
a logica condicional no desenvolvimento de aplicativos.

A seguir, apresentamos os blocos de programac¢iao do botao “calcular”, utilizados para
realizar os calculos de juros simples, capital, taxa de juros e tempo, garantindo a inser¢do correta

dos dados e a exibi¢ao dos resultados esperados.

Figura 5 — Blocos de programagio do botdo calcular.

quando Clique
fazer (o] se (A%l juros - M Texto - |

Sen ajustar (TS - WD pore ( () ((CTED (TR < | ) o | -

temnpo - I Texto - SR 100
L
CEEGR RV R P capital - M Texto - |
entdo  ajustar [ENEIES A0S para a) —
S2BH juros - I Texto - | )
RN taxa - [ Texto - MR tempo - [ Texto -
L
sendo, se | ¢vazio? ( (EERS - MRS
entdao  ajustar (RS  AE0ES para | (o)
S8 juros - [ Texto - M =
| capital - [ Texto - MBS tempo - I Texto - |
L

sendo, se & vazio? " Texto -

entao | ajustar ([EEES - IESEES para | (o) (ryeesn soemay | | — n :
Luos _BLTexto G e - W Texto - BB (v - I Texio - )

—

Fonte: App Inventor.
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Apbs a implementagao dos blocos do botao “calcular”, foi programado o botao “limpar”.
A programacao deste botao foi realizada utilizando o evento “quando fazer”, com o objetivo de

restaurar os valores iniciais das variaveis e campos do aplicativo.

Figura 6 — Blocos de programacio do botdo limpar.

G156 botao limpar ~ B# L[
fazer ajustar : para | obter valor inicial

ajustar _ para | aobter valor inicial

ajustar [ELC - para | obter valor inicial
Ejustar tempo - B para | obter valor inicial

Fonte: App Inventor.

Deste modo, a légica programada ajusta as variaveis de modo a apagar os resultados
calculados e limpar os campos de entrada, permitindo ao usuario reiniciar o processo de inser¢ao
de dados de forma simples e eficiente.

Apbs a finalizagao da programacio, o préximo passo ¢ compilar o aplicativo. Para isso,
clica-se em “Compilar” no App Inventor e seleciona-se a opgao “Android App (.apk)”. Esse processo
gera um codigo QR que pode ser escaneado pelo celular, permitindo o download direto do aplicativo
no dispositivo. A partir dai, o aplicativo pode ser instalado e executado no celular para realizar os
testes.

Figura 7 — Tela para download do aplicativo.
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Fonte: App Inventor.
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Uma vez que o aplicativo foi instalado, iniciamos o processo de testes para verificar se todas
as funcionalidades estio operando corretamente. Durante os testes, observamos o comportamento
do aplicativo em relagdo aos calculos e a interacdo do usuario com a interface. Apds garantir que o
aplicativo estava funcionando como esperado, passamos para a realiza¢ao das atividades, utilizando
o aplicativo como ferramenta para aplicar os conceitos de juros simples de forma pratica e

interativa.

3.1.4 Atividades

Para consolidar o aprendizado e avaliar a compreensao dos alunos sobre o tema,
elaboramos um quadro contendo 16 questdes relacionadas a calculos de juros simples. As questoes
foram organizadas de maneira a explorar os conceitos basicos das variaveis juros, capital, taxa e
tempo. Deste modo, a atividade serviu como suporte para a pratica dos calculos, permitindo que
os alunos utilizassem o aplicativo desenvolvido para resolver os problemas de maneira dinamica e

eficiente, reforcando tanto o conhecimento matematico quanto as habilidades tecnologicas.

Quadro 1 - Lista de Questdes.

QUESTOES PARA CALCULO DE JUROS

Questdo 01: Quanto rendera um capital de R$ 3.000,00 aplicado a taxa de juros simples de 2% ao més,
durante 6 meses?

Questio 02: Qual o juro produzido por um capital R$ 2.800,00 aplicado a taxa de juros simples de 12%
20 ano, durante 2 anos?

Questdo 03: Joao aplicou R$ 5.200,00 durante 3 meses, em uma aplicacdo a juros simples, com uma taxa
de 6% ao més. Qual o juro produzido ao final desta aplicacio?

Questdo 04: Uma pessoa investiu R$ 12.000,00 durante 24 meses, em um investimento a juros simples,
com uma taxa de 15% ao ano. Qual o juro produzido ao final deste investimento?

QUESTOES PARA CALCULO DE TAXA

Questdo 05: Um capital de R$ 15.000,00, aplicado durante nove meses, rendeu R$ 3.375,00. Determine
a taxa de juros simples anual.

Questdo 06: A que taxa mensal de juros simples devo aplicar um capital de R§ 2.750,00 para obter R$
275,00 de juros ao final de 20 meses?
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Questao 07: Pedro aplicou R$ 1.200,00 durante 12 meses, em uma aplicacio a juros simples, e obteve
um rendimento de R$ 432,00. Qual a taxa de juros mensal desta aplicacio?

Questio 08: Qual a taxa anual de juros simples de um capital de R$ 3.200,00, que gera juros de R$ 320,00
em 12 meses?

QUESTOES PARA CALCULO DE TEMPO

Questao 09: Ana aplicou um capital de R$ 3.000,00 em uma aplicacio a juros simples de 0,5% ao més, e
obteve um juro de R$ 300,00. Por quantos meses esse capital ticou aplicado?

Questio 10: Em quantos anos um capital de R$ 1.800,00, aplicado a taxa de juros simples de 2% ao més,
gera um juro de R$ 864,007

Questio 11: Em quanto tempo um capital de R$ 500,00, aplicado a 2% ao més, em juros simples, dobra
o seu valor?

Questdo 12: Durante quanto tempo um capital de R$ 12.000,00 deve ser mantido em investimento a
juros simples com taxa de 2% ao més para que cle gere juros de R$ 4.320,00?

QUESTOES PARA CALCULO DE CAPITAL

Questio 13: Qual deve ser o capital aplicado a uma taxa de juros simples de 10% ao ano para que, em 3
anos, renda R$ 234,00 de juros?

Questdo 14: Determine o capital necessario para produzir um juro de R$ 1.980,00 no final de um ano e
meio, aplicado a uma taxa de juros simples de 4% ao més.

Questio 15: Calcule o valor do capital que, aplicado a taxa de juros simples de 2,5% ao més, durante 1
ano e 8 meses, produz um juro de R$ 2.100,00.

Questdo 16: Antoénio aplicou um certo capital em uma aplicagao a juros simples de 3% ao més durante
1 ano, e obteve um juro de R$ 720,00. Qual o valor do capital aplicado?

Fonte: Elaborado pelos Autores (2024)

Wissen Editora, 2025 |ISBN: 978-65-85923-41-5 | DO http://\mmv.c‘,org/b()’.52832/\xfél. 33



http://www.doi.org/10.52832/wed.133

Educagio, Ciéncia e Tecnologia |Rezende...

73

Essas questoes foram resolvidas no aplicativo desenvolvido, permitindo que os alunos

aplicassem os conceitos de juros simples de forma pratica e interativa.

Quadro 2 - Solucio de algumas questdes utilizando o aplicativo produzido.

Questdes

Resolucio no App Inventor

Descrigdo da Solugao

Questao 01: Quanto renderd
um capital de R$ 3.000,00
aplicado a taxa de juros
simples de 2% ao meés,
durante 6 meses?

CALCULADORA
JUROS SIMPLES

CAPITAL R$: 3000

TAXA (%): 2
TEMPO: 6
IJUROS R$: 360 I

Na Questao 01, a0 inserir o
valor do capital de R$
3.000,00, a taxa de 2% ao
meés e o tempo de 6 meses, O
aplicativo calcula o valor dos

juros produzidos, resultando
em R$ 360,00 de juros.

Questio 05: Um capital de R$
15.000,00, aplicado durante
nove meses, trendeu R$
3.375,00. Determine a taxa de
juros simples mensal.

CALCULADORA
JUROS SIMPLES

CAPITAL R$: 15000

I TAXA (%): 2.5 I

TEMPO: 9

JuRos R$: 3375

Na Questdo 05, os alunos
inseriram o valor do capital
de R$ 15.000,00, o tempo de
9 meses e o juro de R$
3.375,00, e o aplicativo
calcula a taxa de juros mensal
necessatia, que foi de 2,5%.

Questdo 09: Ana aplicou um
capital de R$ 3.000,00 em uma
aplicagdo a juros simples de
0,5% ao més, e obteve um juro
de R$ 300,00. Por quantos
meses esse capital ficou
aplicador

CALCULADORA
JUROS SIMPLES
CAPITAL R$: 3000

TAXA (%): 0.5

I TEMPO: 20

JUROS R$: 300

Na Questio 09, ao
preencher o valor do capital
de R$ 1.000,00, a taxa de
0,5% ao meés e o valor do
juro de R$ 300,00, o
aplicativo
tempo de

determina o
aplicagao
necessario, que foi de 20
meses.

Questao 13: Qual deve ser o
capital aplicado a uma taxa de
juros simples de 10% ao ano
para que, em 3 anos, renda R$
234,00 de juros?

CALCULADORA
JUROS SIMPLES

I CAPITAL Rs; 780 I

TAXA (%): 10
TEMPO: 3

JUROS R$: 234

Na Questido 13, os alunos
inseriram a taxa de juros de
10% ao ano, o tempo de 3
anos e o valor do juro de R$
234,00, e o aplicativo calcula
o capital necessario para
gerar esse valor de juros, que

foi de R$ 780,00.

Fonte: Autores, 2024.
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Dessa forma, o uso do aplicativo proporcionou uma abordagem interativa para a solugao
das questdes, facilitando a compreensao dos conceitos de juros simples e permitindo que os alunos
visualizassem os calculos em tempo real. Deste modo, o uso da tecnologia niao sé facilitou a
resolugdo das questdes, mas também proporcionou uma experiéncia dinamica, onde os alunos
puderam visualizar e entender melhor os calculos e as variaveis envolvidas em cada situagio. Com
isso, as atividades foram um suporte valioso para consolidar o aprendizado e aprimorar as

habilidades dos alunos de maneira eficiente.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo desenvolver e aplicar um aplicativo educativo criado
no App Inventor, voltado para o calculo de juros simples, com foco em estudantes do 9° ano do
Ensino Fundamental. A proposta buscou integrar a tecnologia ao ensino da matematica,
proporcionando uma ferramenta interativa que auxiliasse na compreensao de conceitos financeiros
e matematicos de forma pratica e acessivel. Os resultados evidenciaram que o uso de ferramentas
tecnoldgicas pode contribuir significativamente para o aprendizado da matematica, especialmente
no que se refere a compreensao e aplicagiao de conceitos abstratos.

A programacao do aplicativo no App Inventor proporcionou aos alunos uma vivéncia
enriquecedora ao unir o pensamento matematico a logica computacional. A interface intuitiva da
plataforma permitiu que os estudantes desenvolvessem habilidades como resolugao de problemas,
raciocinio légico e autonomia no aprendizado. Além disso, o processo de criagao do aplicativo
favoreceu a compreensao dos conceitos matematicos envolvidos no calculo de juros simples,
consolidando o aprendizado por meio da experiéncia pratica.

Os resultados obtidos indicam que a utilizagao de aplicativos educacionais pode ser uma
estratégia eficaz para tornar o ensino da matematica mais atrativo e acessivel. A interatividade
propotcionada pelo aplicativo permitiu que os alunos explorassem diferentes possibilidades de
calculo, promovendo maior compreensao e confianca na resolugdo de problemas matematicos.
Além disso, a abordagem interdisciplinar possibilitou a integracdo de conhecimentos matematicos
e tecnologicos, ampliando o repertério cognitivo dos estudantes.

No contexto da educagao matematica, a resisténcia de muitos alunos a disciplina pode ser
atenuada com o uso de tecnologias digitais, que promovem uma aprendizagem mais dinamica e
significativa. Dessa forma, a insercdo de ferramentas digitais no ensino da matematica deve ser
incentivada, pois possibilita novas formas de interacio e compreensao dos contetidos.

Como sugestio para pesquisas futuras, recomenda-se a expansio do estudo para outras
areas da matematica, explorando o potencial de aplicativos educacionais na resolu¢ao de problemas

diversos. Além disso, seria relevante investigar a percep¢ao dos professores sobre o uso de
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tecnologias digitais no ensino da matematica, visando compreender os desafios e as possibilidades
de implementacao de novas abordagens pedagogicas.

Dessa forma, este estudo refor¢a a importancia da inovacdao no ensino da matematica e
aponta caminhos para a utilizagdo de recursos tecnolégicos como aliados na promog¢ao de uma

educagdo mais acessivel, significativa e alinhada as demandas contemporaneas da sociedade digital.
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Resumo: Apos a pandemia de COVID-19, entre os anos de 2021 e 2022, a area educacional
enfrentou uma crescente demanda pela utilizagao de plataformas digitais, refletindo a ascensio da
informatizagdo e da ambientalizagdo tecnoldgica como pré-requisitos fundamentais para os
processos de ensino e de aprendizagem. Um exemplo notavel dessa tendéncia é a adogiao da
plataforma Plurall.net pelas escolas estaduais do Para, apresentando diversos recursos didaticos,
como banco de questdes e ferramentas de corre¢ao de redagdes para apoiar as praticas educacionais
da area de Linguagem. No entanto, mesmo com a introdu¢ao dessa tecnologia, os resultados e
objetivos esperados ainda ndo siao plenamente alcancados devido a sua utilizagdo limitada, tanto
por professores quanto por estudantes. Diante desse cenario, o presente artigo tem como objetivo
apresentar os resultados de uma experiéncia pedagogica realizada em sala de aula no Ensino Médio,
utilizando a plataforma Plurall.net como recurso tecnoldgico para o ensino de redagio voltado ao
Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM. A experiéncia visou investigar a aplicabilidade da
plataforma, identificar os beneficios alcancados e refletir sobre os desafios encontrados. Como
resultados preliminares, foi possivel observar que o uso da Plurall.net complementa praticas
pedagdgicas tradicionais e proporciona um trabalho inovador e desafiador em sala de aula, visto se
potencial em promover uma significativa intera¢ao e engajamento dos estudantes, além do
desenvolvimento da autonomia e motiva¢ao no processo de ensino e aprendizagem. Tais processos
tornaram-se mais dinamicos e interativos, favorecendo, sobretudo, o desenvolvimento da
habilidade de escrita e produgao textual no componente curricular de Lingua Portuguesa.

Palavras-chave: Plataforma Plurall. Tecnologia. Desenvolvimento. Aprendizagem. Ensino
Médio.

Abstract: After the COVID-19 pandemic, between 2021 and 2022, the educational sector faced a
growing demand for the use of digital platforms, reflecting the rise of computerization and
technological environmentalization as fundamental prerequisites for teaching and learning
processes. A notable example of this trend is the adoption of the Plurall.net platform by state
schools in Para, offering several teaching resources, such as question banks and essay correction
tools to support educational practices in the area of Language. However, even with the introduction
of this technology, the expected results and objectives are still not fully achieved due to its limited
use, both by teachers and students. Given this scenario, this article aims to present the results of a
pedagogical experiment carried out in a high school classroom, using the Plurall.net platform as a
technological resource for teaching writing for the National High School Exam - ENEM. The
experiment aimed to investigate the applicability of the platform, identify the benefits achieved,
and reflect on the challenges encountered. As preliminary results, it was possible to observe that
the use of Plurall.net complements traditional pedagogical practices and provides innovative and
challenging work in the classroom, given its potential to promote significant interaction and
engagement of students, in addition to the development of autonomy and motivation in the
teaching and learning process. Such processes became more dynamic and interactive, favoring,
above all, the development of writing skills and textual production in the Portuguese Language
curricular component.

Keywords: Plurall Platform. Technology. Development. Learning. High School.
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1 INTRODUGAO

O interesse da sociedade pela interseciao entre educagao e tecnologia tem crescido de
forma significativa, acompanhando a crescente relevancia tecnolégica em um mundo cada vez
mais digital e acessivel. A educagao, nesse contexto, desempenha um papel essencial na formagio
de cidadaos criticos e informados, capacitando-os a enfrentar os desafios complexos da sociedade
contemporanea (Vasconcelos Soares; Lucas, 2020). Diante desses aspectos, podemos inferir quer
ensino mediado pela tecnologia nio apenas promove a compreensio e estimula habilidades
fundamentais, como o pensamento critico, mas também amplia oportunidades de acesso e
equidade nos processos de aprendizagem, refor¢ando seu potencial transformador no campo
educacional.

Essa crescente integracdo transcende a simples utilizagdo de ferramentas digitais no
ambiente educacional, configurando-se como um movimento que redefine praticas pedagdgicas e
ressignifica o papel do professor e do aluno no processo de ensino-aprendizagem. Nesse contexto,
as tecnologias educacionais niao apenas ampliam o acesso aos conteudos diversificados e
personalizados, mas também promovem a colaboracio, a criatividade e a resolugao de problemas
em ambientes interativos e dinamicos.

Além disso, a democratizacao do uso dessas tecnologias possibilita uma reducio das
barreiras geograficas e socioeconémicas, permitindo que populagdes historicamente
marginalizadas tenham acesso a recursos de qualidade. Assim, a educagao mediada pela tecnologia
nao se limita a modernizar métodos tradicionais, mas contribuir para o desenvolvimento de uma
sociedade mais equitativa e preparada para lidar com as demandas de um mundo globalizado e
em constante transformacdo. Neste contexto, conforme apontado por (Silva es al., 2020), ¢é
essencial avaliar as metodologias de ensino, as praticas pedagogicas e as politicas educacionais que
impactam a aprendizagem e o engajamento dos alunos nas plataformas digitais ofertadas.

Embora professores e demais profissionais da educac¢ao estejam em constante formacao,
a inser¢ao no mundo digital apresenta desafios que vao além do dominio técnico das ferramentas.
A adaptagao as tecnologias educacionais exige nao apenas o aprendizado das funcionalidades
disponiveis, mas também uma compreensio mais ampla de como essas ferramentas podem ser
integradas de maneira eficaz aos contextos pedagogicos. Esse processo demanda habilidades
especificas, como o planejamento de atividades interativas, a gestdo de plataformas digitais ¢ a
avaliacao do impacto dessas tecnologias na aprendizagem. Além disso, fatores como a falta de
infraestrutura adequada, a sobrecarga de trabalho e a resisténcia a mudanca podem dificultar a
incorporacao plena da tecnologia no cotidiano escolar. Assim, ¢ imprescindivel que politicas de

formacio continuada sejam desenvolvidas, garantindo que educadores recebam apoio técnico e

’ P '
Wissen Editora, 2025 |ISBN: 978-65-85923-41-5 | DO http://\xmx’\xf.c‘,org/‘()'.52832/\xff§1. 33



http://www.doi.org/10.52832/wed.133

79

Educagio, Ciéncia e Tecnologia |Rezende...

pedagdgico necessario para enfrentar esses desafios e maximizar o potencial transformador das
tecnologias no ensino.

Entrando no campo pratico das ideias discutidas, podemos citar o exemplo da Escola
Estadual de Ensino Médio Gongalves Dias, localizada no municipio de Parauapebas - PA, a qual
os alunos do terceiro ano do ensino médio tem acesso a Plurall.net', plataforma digital que
disponibiliza inimeras ferramentas em beneficio da aprendizagem, por exemplo a corregdo
automatica de redacao dissertativa argumentativa. Nesse dispositivo, o conteido de qualidade atrai
engajamento dos usuarios. Nesse sentido, conforme discutido por (Vieira e al., 2021) é possivel
perceber que a forma de comunicacio e feedback para construir um relacionamento entre
professor e aluno é dinamica e eficaz.

Embora essa ferramenta tenha um amplo acesso para todos os alunos da escola, ainda é
um grande obstaculo para a participa¢ao de todos, porque, ainda nao possuimos o habito de
estudar e ou ministrar aulas por meio de plataformas digitais (Silva ez /., 2022). Isso nos traz a luz
da realidade que incorporar a tecnologia de forma pratica no curriculo é um desafio que exige
persisténcia e comprometimento por parte da gestao pedagdgica, coordenadores, professores e
alunos sobre o respectivo método de ensino em prol da aprendizagem significativa.

Vista como éxito, o desenvolvimento do conhecimento por meio de tecnologias digitais,
tem colaborado para o desenvolvimento e aplicabilidade dos saberes (Leandro, 2023). O senso
comum traz o virtual como algo facil, imediato e acessivel a todos. No entanto, os dados revelam
que o acesso ainda estda aquém do esperado para que seja considerado o ideal.

Este artigo tem como objetivo relatar e exemplificar o uso da plataforma Plurall,
ferramenta que faz parte da transformacao digital de milhares de escolas desde 2014, e ja
impulsionou a rotina escolar de mais de 5 milhdes de alunos, professores e gestores escolares. A
utilizacdo desse recurso foi adotada pelas escolas publicas do estado do Para no ano de 2023.
Considerando a importancia da utilizagdo dessa pratica educativa em prol da melhoria da
educagido, espera-se contribuir para um maior entendimento na melhoria das abordagens e
estratégias no campo da tecnologia e aprendizado. Lidar com plataformas digitais nas escolas de
Ensino Médio requer o envolvimento de diversas habilidades e estratégias, pois o publico alvo

ainda nao foi preparado para uso da mesma (Marcondes; Ferrete, 2020).

1 https://www.plurall.net
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2 MATERIAL E METODOS

Mediante o contexto do relato de experiéncia, este artigo ¢é resultado do trabalho
pedagdgico desenvolvido na disciplina de lingua portuguesa, cujo método é um estudo de caso,
conforme proposto por Sugai, Mcintosh e Novaski (2007), no qual observou os resultados das
redacdes dos alunos que estavam finalizando o ensino médio e realizaram a avaliagio do ENEM.
Porém, nao foi ter acesso as suas respectivas notas que por conta da finalizacao do ano letivo e a
saida deles do ensino médio.

Assim, este artigo tem como objetivo geral, expor o trabalho pedagdgico desenvolvido com
uso de tecnologia, plataforma Plurall, sobre as redagdes dissertativas argumentativas desenvolvidas
pelos alunos da 3" série do ensino médio na Escola Estadual Gongalves Dias, no municipio de
Parauapebas - PA. A professora que desenvolveu o trabalho pedagdgico é autora deste relato. Os
sujeitos participantes sao os alunos dessa escola que estao finalizando o ensino médio.

A professora e autora é formada em Letras - Portugués/Inglés pela Universidade Estadual
do Maranhio - 2002 (UEMA), possui experiéncia no ensino médio desde 2005. Além disso, atuou
como Coordenadora Pedagdgica na secretaria de educagao de Parauapebas e foi gestora na rede
estadual de ensino por 6 anos.

A plataforma Plurall.net esta disponivel para as escolas publicas no estado do Para. Somente
no ano letivo de 2024, foi possivel utiliza-la como ferramenta metodologica em prol da
aprendizagem dos alunos dos 3° anos. Na primeira tentativa, o acesso dos alunos foi apenas de 53
dos 726 alunos da escola. Em percentuais, nos d4 uma participagao infima de somente 3,6% de
desempenho engajado nessa unidade de ensino, fato esse que fomenta as dificuldades em integrar
as tecnologias digitais de forma regular nos planejamentos pedagogicos no intuito de complementar
e modificar as praticas tradicionais na educa¢ao. Mesmo que esse recurso promova interagao e
engajamento, autonomia e protagonismo dos estudantes.

A realizagao das redagoes, pelos alunos, consistiu na participagdo na maratona mediante o
envio de textos nas datas e periodos vigentes, com temas propostos pelo projeto, seguindo as
seguintes etapas:

1. Criar a tatefa no link https://portal.redacaonotal000.com.br/home, semanalmente para

acesso com o login e senha de uso na Plataforma;
2. Para a maratona de E.M. foi estabelecido o envio redagdes dentro do prazo estipulado
3. Utilizar de valorizac¢ao de acordo com a participag¢ao continua e notas crescentes.
4. Acompanhamento semanal com feedback dos resultados e correcio presencial das

intervengoes propostas pelos professores da plataforma.
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5. Reconhecer em forma de incentivo, todos os alunos que conseguiram alcangar ou
consolidar notas acima de 800 pontos.

6. Publicar no Mural da escola em ordem crescente os nomes dos alunos que alcangaram
notas acima de 800 pontos.

7. Promover um encontro na semana que antecede a prova de Linguagens do Enem com
todos os alunos inscritos e participantes do projeto.
Além das etapas acima, disponibilizou-se 11 temas para que os alunos pudessem escrever

as redacoes, conforme abaixo.

Quadro 1 - Temas das redagdes.

Tema 01 Obstaculos para a promogao da sadde mental dos adolescentes brasileiros;

Tema 02 Impactos do uso excessivo de telas pelos brasileiros;

Tema 03 Os riscos da disseminacio de informagGes por influenciadores digitais;

Tema 04 Os desafios para o enfrentamento da emergéncia climatica no Brasil;

Tema 05 Superpopulagio carceraria: os desafios para combater a crise no sistema prisional brasileiro;
Tema 06 Geragdo nem-nem: como reduzir os indices de jovens que nem estudam nem trabalham no Brasil;
Tema 07 A questio da proibi¢do do uso do celular em sala de aula no Brasil;

Tema 08 Desafios para conciliar qualidade de vida e mercado de trabalho no Brasil

Tema 09 Meio ambiente e Justica Social: caminhos para supera¢io da desigualdade ambiental no Brasil;
Tema 10 Como conciliar a Inteligéncia Artificial a ética na sociedade.

Tema 11 Combate ao etarismo e seus impactos nas rela¢oes sociais;

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Os temas acima foram organizados com base nas competéncias e habilidades de lingua
portuguesa do ensino médio (BNCC, 2018) e do Documento Curricular do Estado do Para
(DCEPA), sendo:

° Competéncias

© Demonstrar dominio da modalidade escrita formal da lingua portuguesa.

o Compreender a proposta de redagao e aplicar conceitos das varias areas de conhecimento
para desenvolver o tema, dentro dos limites estruturais do texto dissertativo-argumentativo em
prosa.

O Selecionar, relacionar, organizar e interpretar informagoes, fatos, opinides e argumentos
em defesa de um ponto de vista.

0 Demonstrar conhecimento dos mecanismos linguisticos necessarios para a constru¢ao

da argumentagao.
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o Elaborar proposta de intervengao para o problema abordado, respeitando os direitos
humanos.

O conjunto de competéncias apresentado constitui uma base essencial para o
desenvolvimento da escrita académica e argumentativa, especialmente no contexto educacional
brasileiro. Cada uma delas desempenha um papel especifico no aprimoramento da capacidade de
leitura, interpretacdo, analise critica e produgao textual, exigindo tanto o dominio da linguagem
formal quanto a habilidade de articular ideias de maneira légica e fundamentada.

A primeira competéncia, que trata do dominio da modalidade escrita formal da lingua
portuguesa, ¢ um elemento central para a producao textual eficiente. A escrita formal assegura
clareza e adequagdo as situagcbes comunicativas, especialmente em contextos académicos. No
entanto, o dominio da norma culta pode representar um desafio para muitos estudantes,
considerando as desigualdades educacionais e o impacto das variedades linguisticas regionais.
Embora seja essencial exigir precisao, praticas pedagogicas devem equilibrar rigor e acolhimento,
reconhecendo as diferencgas socioculturais e incentivando a pratica continua como meio de superar
dificuldades.

Ja a segunda competéncia, reflete a importancia da interdisciplinaridade na construgao de
textos argumentativos. A capacidade de interpretar a proposta, articular conhecimentos diversos,
demonstra maturidade intelectual e contribui para a profundidade do texto. Contudo, muitos
estudantes enfrentam dificuldades em interpretar temas de maneira precisa ou em aplicar conceitos
de outras areas de forma coerente. Para enfrentar esses desafios, o ensino pode incluir atividades
de analise tematica e exercicios que estimulem conexdes entre disciplinas, promovendo uma
abordagem mais integrada.

A terceira competéncia ¢ particularmente relevante no campo argumentativo. A constru¢ao
de um ponto de vista consistente exige que o autor escolha dados confiaveis, relacione-os com o
tema e os organize de forma logica para persuadir o leitor. Porém, a dificuldade em distinguir fatos
de opinides ou em construir argumentos conectados ainda é uma barreira comum. A pratica da
leitura critica, o estudo de textos exemplares e o treinamento em argumentac¢ao podem ajudar os
estudantes a superar essas limita¢oes e a desenvolver textos mais estruturados e convincentes.

Por fim, a competéncia que aborda a elaboragao de uma proposta de intervengao para o
problema apresentado, respeitando os direitos humanos, ¢ uma das mais complexas e significativas.
Ela nio apenas exige uma compreensao profunda do problema discutido, mas também a
capacidade de propor solucbes detalhadas, viaveis e éticas. O respeito aos direitos humanos é um

critério indispensavel, mas nem sempre ¢ compreendido ou aplicado adequadamente. Nesse
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sentido, é essencial que o ensino inclua debates sobre cidadania, ética e direitos humanos, além de
praticas de escrita que incentivem o detalhamento e a originalidade das propostas de intervencao.

Em suma, essas competéncias sao fundamentais para a formagao de estudantes capazes de
produzir textos que dialoguem com diferentes areas do saber, argumentem com clareza e
proponham solugdes éticas e criativas. Contudo, o pleno desenvolvimento dessas habilidades
requer praticas pedagdgicas integradas, que promovam tanto a reflexdo critica quanto o dominio
técnico da escrita. A combinacgao de teoria, pratica e feedback construtivo é indispensavel para
preparar os estudantes para os desafios académicos e sociais da contemporaneidade.

Complementando a proposta, os temas foram planejados de acordo com as seguintes
habilidades:

o Habilidades DCEPA:

o (EM13LP02) Estabelecer relagoes entre as partes do texto, tanto na produ¢ao como na
leitura/escuta, considerando a constru¢io composicional e o estlo do género,
usando/reconhecendo adequadamente elementos e recursos coesivos diversos que contribuam
para a coeréncia, a continuidade do texto e sua progressao tematica, e organizando informagoes,
tendo em vista as condi¢bes de producio e as relacoes 16gico-discursivas envolvidas (causa/efeito
ou consequéncia; tese/argumentos; problema/solucio; definicio/exemplos etc.).

Esta habilidade ressalta a importancia de estabelecer relagoes claras entre as partes do texto,
promovendo coeréncia e continuidade. Em textos cientificos, a coesao é essencial para que o leitor
compreenda os argumentos sem ambiguidade. A progressiao tematica — que envolve a apresentagao
sequencial de ideias — é igualmente importante, pois garante que cada paragrafo contribua para o
objetivo central do texto.

No entanto, a implementagao pratica desse principio pode ser desafiadora para estudantes
e pesquisadores. A utilizagdo inadequada de conectores ou a falta de encadeamento légico entre as
partes do texto frequentemente compromete a clareza. Além disso, a exigéncia de atender as
condi¢des de producao e relagdes logico-discursivas (como causa e efeito, tese e argumentos)
requer um nivel de sofisticacio que nem sempre é desenvolvido em etapas iniciais da formagao
académica. A solucdo passa por praticas guiadas, revisio constante e¢ feedback direcionado,
ferramentas que podem ajudar a consolidar essas habilidades.

o (EM13LP04) Estabelecer relagbes de interdiscursividade e intertextualidade para
explicitar, sustentar e conferir consisténcia a posicionamentos e para construir e corroborar
explicagdes e relatos, fazendo uso de citagoes e parafrases devidamente marcadas.

A interdiscursividade e a intertextualidade sao pilares da escrita cientifica, na medida em

que nenhuma producio académica ocorre de forma isolada. A habilidade de relacionar ideias,
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conceitos e perspectivas de diferentes autores e areas do saber fortalece os argumentos e demonstra
profundidade analitica. O uso de citagdes e parafrases devidamente marcadas também ¢
fundamental para evitar o plagio e conferir credibilidade ao texto.

Ainda assim, a aplicagao pratica desta habilidade apresenta dificuldades recorrentes. Muitos
estudantes enfrentam problemas para realizar parafrases sem distorcer o significado original, e as
citagdes frequentemente sao feitas de maneira mecanica, sem conexao organica com o texto
produzido. Além disso, o conceito de interdiscursividade, embora valioso, pode ser complexo de
operacionalizar, especialmente em contextos educacionais onde o ensino permanece fragmentado
por disciplinas. Para superar essas barreiras, é essencial investir em praticas que integrem leitura
critica, exercicios intertextuais e discussoes sobre ética na pesquisa.

o (EM13LP06) Analisar efeitos de sentido decorrentes de usos expressivos da linguagem,
da escolha de determinadas palavras ou expressoes e da ordenac¢do, combinagiao e contraposicao
de palavras, dentre outros, para ampliar as possibilidades de construcao de sentidos e de uso critico
da lingua.

Cada tema foi disponibilizado semanalmente, entre os meses de setembro a novembro de
2024, totalizando dez semanas. Assim, apds a sequéncia das 7 etapas foi possivel conseguir dados
e informagdes para este artigo, dos quais estao na proéxima se¢ao de resultados.

A terceira habilidade explora os efeitos de sentido gerados por escolhas linguisticas e
estruturais, sendo central para a analise e produgao de textos criticos e reflexivos, o que permite
a0s autores manipularem a linguagem para destacar nuances e construir interpretagoes sofisticadas.
No ambito cientifico, isso se traduz em escolhas léxicas precisas e na organizagao logica das ideias.

Entretanto, a analise critica de efeitos de sentido exige um dominio avan¢ado da linguagem
e um olhar treinado para identificar os impactos das escolhas discursivas. Na pratica, muitos textos
académicos sofrem com a auséncia de clareza ou com o uso de uma linguagem excessivamente
técnica que aliena o leitor. Um equilibrio entre expressividade e precisao ¢ fundamental, mas dificil
de alcangar. Oficinas de escrita e analise textual podem auxiliar estudantes e pesquisadores a
desenvolverem um uso critico e estratégico da linguagem.

As trés habilidades discutidas oferecem diretrizes valiosas para a formacdo de leitores,
escritores e pesquisadores competentes. Contudo, sua aplicagdo pratica exige abordagens
pedagdgicas cuidadosamente planejadas, que combinem teoria e pratica. No campo cientifico, essas
competéncias sio indispensaveis para a construcao de textos coerentes, fundamentados e criticos.
Ao mesmo tempo, é necessario reconhecer que o desenvolvimento pleno dessas habilidades requer
um esfor¢o continuo de aprendizado e aperfeicoamento, tanto por parte dos estudantes quanto

dos educadores.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto foi destinado a 100 alunos regularmente matriculados na E.E.E.M. Gongalves
Dias, localizada em Parauapebas/PA, com o objetivo de fomentar o desenvolvimento de
habilidades relacionadas a produgdo textual dissertativo-argumentativa, conforme os critérios
estabelecidos pelo Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Durante o desenvolvimento da
iniciativa, foram disponibilizados onze temas distintos, abrangendo questoes relevantes e
interdisciplinares, cuidadosamente selecionadas para estimular a reflexdo critica e a argumentagao
dos educandos.

Cada etapa do projeto foi estruturada para proporcionar um acompanhamento pedagdgico
continuo, incluindo oficinas tematicas, discussoes orientadas e atividades praticas que abordaram
desde a interpretagao das propostas de redagao até a construcao de argumentos consistentes e bem
fundamentados. Além disso, foram promovidas analises detalhadas de textos-modelo e sessdes de
feedback individualizado, com o intuito de identificar as dificuldades especificas dos estudantes e
oferecer orientagdes personalizadas para a melhoria de suas produgdes.

Os temas propostos foram escolhidos com base em sua relevancia contemporanea e
potencial para estimular o engajamento dos alunos, envolvendo questdes como cidadania, direitos
humanos, sustentabilidade e avangos tecnologicos, sempre alinhados as competéncias exigidas pelo
ENEM. Para assegurar uma abordagem pratica, cada tema foi contextualizado de maneira a
aproximar o conteido das realidades e interesses locais, promovendo maior identificagio e
participagdao por parte dos estudantes.

Ao final do projeto, foram aplicados instrumentos de avaliagdo qualitativa e quantitativa,
permitindo medir o progresso dos alunos em relagao as competéncias de escrita. Os resultados
obtidos revelaram avancos significativos na capacidade de organizagao textual, uso de mecanismos
coesivos e desenvolvimento argumentativo. Além disso, foram coletados depoimentos dos
participantes, evidenciando o impacto positivo da iniciativa em sua preparag¢ao para o ENEM e em
sua autoconfianca na producio textual.

Esse projeto demonstrou que uma abordagem integrada e personalizada pode nao apenas
melhorar o desempenho técnico dos estudantes, mas também despertar seu interesse pela escrita
como ferramenta de expressao e transformacao social. Dessa forma, iniciativas similares podem
servir como modelo para escolas que buscam reforcar as competéncias de produgio textual em
seus alunos, alinhando-se as exigéncias académicas e aos desafios contemporaneos.

A partir do primeiro tema disponibilizado foi possivel perceber o baixo engajamento dos

alunos conforme o grafico abaixo:
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Figura 1 - Resultados da 1% proposta de redacio.

ACOMPANHAMENTO DE TAREFA

DESAFIO ENEM

WIVUSIU UT LUl Tyau.  Liveiv

Género: Dissertacao Enem % PORALUNO
Tema: Obstéculos para a promogao da satide mental dos adolescentes brasileiros 1 MONITORAMENTO
Turmas: 3°SERIE-M3MNMO1 3¢ SERIE - M3MNMO02  3° SERIE - M3MNMO03 B GERAR EXCEL

© REABRIR TAREFA
Prazo estipulado: 13/09/2024
i _ il REMOVER TAREFA
Situacao: Encerrada/bloqueada

© OCULTAR CORRECOES
RESUMO DA TAREFA CLASSIFICAGAO GERAL DE COMPETENCIAS
Redacdes nao iniciadas 82 84% Distribulcao de critérios @ @ Q Média
RedacGes em producio 0 0% 3 .
Redacdes entregues 0 0% 1. Lingua Portuguesa 168
Redacbes corrigidas 16 16%

2. Abordagem / género

,} D)}
3. Defesa / coer@ncla ] 118

* Média sem ausentes e zeradas. 4. Coesdo e articulagdo S —] 125 @

0I5, CLEO!

Fonte: dados da pesquisa - Plataforma Plurall/2024.

A imagem retrata a participagao inicial dos alunos nas produgdes, sendo que de um total
de 82 redagoes iniciadas, apenas 16 foram finalizadas com a média de notas entre 655 a 840. Esse
processo seguiu regularmente durante 12 semanas, a participa¢ao dos alunos diminuiu como nos

mostra o grafico do dltimo tema da redagao.

Figura 2 - Resultados da 11* proposta de redagio.

ACOMPANHAMENTO DE TAREFA

TAREFA PARA 02/11/2024
Género: Dissertacao Enem % PORALUNO
Tema: Combate ao etarismo e seus impactos nas relacdes sociais [ EDITAR TAREFA
Turmas: 3¢ SERIE-M3MNMO1  3* SERIE- M3MNMO2 3¢ SERIE - M3MNMO03 B GERAR EXCEL

© ENCERRAR TAREFA
Prazo estipulado: 02/11/2024
. N i REMOVER TAREFA
Situagao: Em producao (vencida)

© OCULTAR CORREGOES
RESUMO DA TAREFA CLASSIFICACAO GERAL DE COMPETENCIAS
Redacoes ndo iniciadas 86 88% Distribulgdo de critérios @ @ 8 (] . Média
Redacdes em producao 2 2%
Redacdes entregues 0 0% 1. Lingua Portuguesa 132
Redacdes corrigidas 10 10%

2. Abordagem / género

134 ,_}}’))

* Média sem ausentes e zeradas. 4. Coesdo e articulagdo ] 144

3. Defesa / coeréncla
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Fonte: Dados da pesquisa - Plataforma Plurall/2024.

Diante do exposto faz-se necessario uma analise sobre o porqué esses alunos tiveram

acesso, mas nao utilizaram e os alunos que fizeram parte do projeto até o fim. Dialogando com
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os alunos que permaneceram no projeto, foi possivel perceber que nao sio de classe social
economica diferente dos outros que nao participaram, tém perfis familiares similares, ou seja, ndo
ha um motivo social envolvendo os mesmos. A participacio ou niao dos alunos, permeiam
especificamente aos interesses individuais de cada educando, pois o acesso a celulares e a internet
esta ao alcance de todos os alunos dessa unidade de ensino. Desse modo, evidencia-se, que muito
ha que ser feito para que se desperte o interesse dos alunos da Educagao Basica no que concerne
a Educacao e Tecnologia.

No grafico final visualiza-se que de um total de 756 alunos ofertados, 148 redagoes foram

produzidas

Figura 3 - Numero de alunos que chegaram ao final.

ACOMPANHAMENTO ESCOLA

EEEM GONCALVES DIAS Gl " | e ’

REDAGOES
FEITAS
148

DISSERTACAO

EVOLUGAO MENSAL CLASSIFICAGAO GERAL DE COMPETENCIAS

800 Distribulcao de critérios @ @ ) Média

1. Lingua Portuguesa 168

2. Abordagem / género 153

3. Defesa / coeréncla 129

140

Pontuagéo
7S
8

4. Coesdo e articulagdo

5. Prop. de Intervencao

&

0I5, CLEO!

Fonte: Dados da pesquisa - Plataforma Plurall, 2024.

Visivelmente o comportamento tecnolégico no cerne da educagao ainda tem muito a ser
feito. No entanto, a inclusio da BNCC Computagiao (2022), nos trouxe a luz de como promover o
desenvolvimento da identidade computacional e os desafios a serem vencidos sendo um deles, a
necessidade de criagdo e manuten¢ao de uma rede de apoio aos professores habilitados para essa
area de conhecimento, pois com professores capacitados ¢ possivel um melhor desempenho das
plataformas ofertada e consequentemente um maior engajamento dos educandos.

No intuito de ampliar discussdes nessa linha, considerando outros elementos relevantes
para a formacao digital conscientes e de seu papel em uma sociedade tao diversa quanto injusta.
Deixo aqui alguns depoimentos de um breve caminho percorrido com suas problematizagoes e
éxitos relativos a inclusao de plataformas digitais no processo de ensino e aprendizagem. Os
depoimentos foram coletados por conversas de Whatsapp, entre a professora de lingua portuguesa

e os alunos participantes.
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[Aluno A - turma 303: Pra mim foi uma dtima experiéncia, antes da plataforma eu sé tinba feito dnas
redagoes na minha vida, entao tudo que eu sei hoje, e que eu usei no Enem, foi gragas a plataforma e seus métodos
de corregoes, que a prixima leva de alunos que tiverem a oportunidade de usd-la, faga nmr bom uso, foi um privilégio!]

[Aluno B - turma 301: Boa noite professora, o projeto redagao nota 1000 foi impar para o
desenvolvimento da minha escrita. No inicio foi tudo muito dificil para mim porque en nao sabia como escrever um
texcto dissertativo argumentativo, e depois que en comecei a usar a plataforma eu pude perceber uma evolugao
significativa na minba produgio textual. Entio, 56 tenbo a agradecer pela oportunidade que tivemos de ter acesso
a plataforma e em especial por vocé professora, pelas palavras de incentivo e por nao desistir da gente.|

[Aluno C - turma 303: Boa noite! No comego, en achei que essa plataforma ndo ia ser muito sitil, mas
ela acabou tendo um impacto significativo para mim. Até entao, en nunca tinha tido um contato direto sobre como
fazer a estrutura de uma redagao. Acredito que esse projeto foi essencial para todos. Pena que os demais nao tiveram
interesse em participar. Obrigado também por nos dar essa oportunidade, mesmo com todos os altos e baixos, vocé
sempre esteve la nos apoiando.]

2

[ Aluno D - turma 302: Prof entao, fiz a redacao, e peouei alonmas palavras no Google “pg” nao “tava’
2 cao, ¢ pegier alg e pPq

mais sabendo “oq” colocar, a matoria iz digitando “msm”, en nao consigo fazer redagdo e nao querer trapacear,

descnlpa. Eu admito, nao consigo fazer redacao, “msm’” tentando nao consigo.|

[Aluno E - Turma 303: Prof, tenho bastante dificuldades de concentracdo, tenho o celular, tento, mas
ndo consigo di continuidade. Admito que men desempenho nao foi bom pois ndao consigo me concentrar entre a
tarefa e as redes sociais.]

As respostas dos alunos as atividades propostas no projeto de redagao revelam uma ampla
diversidade de experiéncias, reflexdes e niveis de engajamento, permitindo uma analise qualitativa
das percepgdes e dificuldades enfrentadas no processo de aprendizagem. Nesse sentido, podemos
apontar dois aspectos:

a) Aspectos Positivos

Os depoimentos dos alunos A, B e C destacam a efetividade da plataforma e do projeto em
propotcionar avangos significativos no desenvolvimento da escrita. O aluno A ressalta a
importancia da plataforma como principal fonte de aprendizado, indicando que o método de
correcao utilizado foi decisivo para sua evolugdo. Essa resposta evidencia que a proposta
pedagdgica teve um impacto transformador, especialmente para alunos com pouca experiéncia
prévia em produgao textual.

O aluno B corrobora essa visao, mencionando que o projeto foi fundamental para sua
evolugao na escrita dissertativo-argumentativa. Ele também enfatiza o papel do acompanhamento
docente, destacando as palavras de incentivo e a persisténcia da professora, o que aponta para a
relevancia da relagao pedagogica no processo de aprendizado. Esse reconhecimento sugere que o
aspecto humano, aliado a tecnologia da plataforma, foi essencial para o sucesso da atividade.

O aluno C, embora inicialmente cético, reconhece a utilidade da plataforma e sua
contribuicdo para compreender a estrutura de uma redacdo. Esse relato destaca um ponto

importante: o impacto de iniciativas educacionais pode ser percebido de forma mais ampla quando
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os alunos tém acesso a ferramentas didaticas claras e contextualizadas, mesmo que enfrentam
resisténcia inicial.

b) Desafios e Dificuldades

Por outro lado, as respostas dos alunos D e E refletem obstaculos significativos que
comprometem o envolvimento pleno com as atividades propostas. O aluno D expde um
sentimento de incapacidade, mencionando tentativas de “trapacear” por meio da consulta ao
Google e a dificuldade de escrever uma redagao com autenticidade. Essa confissdo ¢ um indicativo
de inseguranca e falta de dominio da técnica necessaria, possivelmente agravados pela auséncia de
estratégias especificas para atender alunos que necessitam de maior suporte ou motivagao.

Ja o aluno E menciona dificuldades de concentragao, especialmente relacionadas ao uso de
redes sociais e do celular, fatores que evidenciam um problema contemporaneo no ambiente
educacional: a distracdo digital. Esse depoimento sugere a necessidade de a¢oes que ajudem os
alunos a gerenciar melhor seu tempo e foco, como treinamentos sobre organizagao e planejamento
ou a criagao de ambientes livres de distragoes durante as atividades.

Nesse sentido, as respostas indicam que o projeto foi bem-sucedido em alcangar parte dos
alunos, mas também expoem lacunas que podem ser trabalhadas em futuras edi¢ées. O entusiasmo
de alunos como A, B e C destaca o potencial transformador de iniciativas que combinam tecnologia
e pedagogia, mas os relatos de D e E apontam para a necessidade de uma abordagem mais
personalizada, que leve em consideracio questdes emocionais, motivacionais e de gestao de tempo.

Os desafios mencionados também reforcam a importancia de identificar precocemente
alunos que apresentam dificuldades, utilizando instrumentos de diagnéstico que ajudem a mapear
suas necessidades e oferecer suporte adicional. Além disso, estratégias como a gamifica¢do, grupos
de apoio entre colegas ou momentos de discussdo coletiva poderiam contribuir para aumentar o
engajamento e minimizar a resisténcia inicial de alguns estudantes.

Em sintese, as respostas refletem tanto os méritos quanto as limitagdes do projeto,
destacando a importancia de uma abordagem multifacetada que contemple as diferencas individuais
dos alunos. O sucesso do projeto, evidenciado nos avancgos relatados por parte dos participantes,
deve servir como base para o aprimoramento das praticas pedagogicas, buscando garantir que
todos os estudantes tenham a oportunidade de alcangar seu pleno potencial.

Abaixo, nas figuras 4 e 5 temos dois exemplos de redagio dos alunos® para exemplificar
como a plataforma procedeu na correciao do texto. Assim, expomos uma reda¢ao com a menor
nota de 400 pontos, a partir da tematica solicitada para a construgao da redagao. E, outra redagao
com a pontuagao X, para exemplificar os avancos do processo de aprendizagem dos alunos, a partir

das corregoes exercidas na plataforma.
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Figura 4 - Redagio corrigida pela plataforma Plurall.

LAUDO NOTA

FOLHA DE CORREGCAO & 4001000

Aluno: ANA CAROLINE SOUSA FALCAO

Professor - corretor: VERAA.

Género: Dissertacdo Enem

Tema da redacgao: Os riscos da disseminacao de informacgdes por influenciadores digitais - SIMULADO SOMOS SETEMBRO 2024

Modelo de correcdo: ENEM
Escolaridade: 32 Série

O gue mais se vé hoje em dia -1 e acesso as -2 redes, fazendo com que vejam varios fake news vinda de influenciadores, com isso -3 faz com que as
informacgdes fraudulentas ganhe ~4 uma forma,contudo com -5 tanta gente publicando, isso gera que mais pessoas acreditem em mentiras.

Esses fakes aumentam geralmente por compartilhamentos, o que faz com que varios individuos caiam no golpe,isso ~s acaba criando espectativas
-7 baixas e equivocadas, a reputacdo de uma determinada pessoa, gerando varios tipos de sentimentos ruins. ) )
D

E -3 quem passa muito tempo em redes,ou passando informacdes de sua vida pessoal,pode acabar se envolvendo em polémicas, brigas ou até sendo
mal interpretado pelo seu publico-alvo, trazendo assim um risco maior a sua vida.

Os ~9 influenciadores tem -10 um poder tdo grande nas maos, de passar tanta informacao,por isso eles criam uma conexdo com seu publico, fazendo

Fonte: Dados da pesquisa - Plataforma Plurall, 2024.

Figura 5 - Redagio corrigida pela plataforma Plurall.

LAUDO NOTA

FOLHA DE CORREGAO © 9601000

Aluno: DEIVID IGOR LIMA DE BRITO

Professor - corretor: VERAA.

Género: Dissertacao Enem

Temadaredagdo:  Os desafios para o enfrentamento da emergéncia climatica no Brasil
Modelo de corregao: ENEM

Escolaridade: 3% Série

No artigo 225 da constituicao brasileira .1 de 1988, declara que um meio ambiente preservado é direito de todos e de responsabilidade do Estado e
da sociedade. No entanto, observa-se que esse direito ndo esta sendo assegurado, uma vez que os obstdculos para a confrontacao da crise climatica no
pais ainda é um problema. Nessa l6gica, é valido destacar a negligéncia estatal e as praticas agricolas irregulares como desafios que impulsionam a
permanéncia do entrave.

A principio, vale destacar a negligéncia governamental como um dos desafios no enfrentamento do imbrdglio. Sob essa éptica, o filésofo contratualista )
Thomas Hobbes afirmava que é dever do Estado garantir o bem-estar da nacao, isto é, cabe ao poder publico .2 solucionar questdes latentes no pais )
como a crise climatica. Nesse sentido, nota-se que o governo assume uma postura omissa, posto que falha nas fiscalizacbes contra crimes ambientais e

na implementacao de leis mais rigidas. Desse modo, é necesséria a atuacdo estatal de modo eficaz para atenuar a problematica. .

015, CLEO! - o 2 - Fa . 57 ) y .
Por conseguinte, ~3 as atividades agricolas insustentdveis promove o tema. A esse respeito, o fildsofo Francis Bacon afirma que s¢ se pode vencer a

Fonte: Dados da pesquisa - Plataforma Plurall, 2024.

2 Para visualizar a correcdo completa pela plataforma Plurall, acesse:
https://drive.google.com/drive/folders/1dN mrvleOheGQ4-tf8]qG7K2qZCrMZKfrus
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Através dos depoimentos acima, é possivel perceber que em toda metodologia sempre
havera aspectos positivos e negativos, com a utiliza¢ao das TIC o processo nao se da de forma
diferente, cabe ao professor as adequagdes, continuidade e avaliagdo necessarias para que haja
uma efetividade na aprendizagem proposta. Na imagem 1, vemos o quantitativo de alunos que
iniciaram as redagoes na plataforma observa-se um quantitativo expressivo. Na imagem 2 com o
ultimo tema e finalizagdo do projeto o numero de alunos que chegaram até o final tem uma
representatividade sintética, porém com um aproveitamento relevante se comparado as produgoes
iniciais. Na imagem 3, visualiza-se a participacdo efetiva de uma aluna da 3 série, para que se possa
confirmar a utilizagao da plataforma digital como uma pratica em potencial de sala de aula, ou
seja, a menor nota da redac¢ao corrigida pela plataforma foi de 400/1000 pontos. Na figura 5, uma
das maiores notas da redacao, total de 960/1000. Conforme as opinides dos alunos, coletadas pelo
WhatsApp, compreendemos que houve avancos no processo de utilizacio das produgoes de

redagoes na plataforma Plurall.net.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O resultado apresentado evidencia um problema recorrente em iniciativas pedagogicas
voltadas para o desenvolvimento da competéncia escrita em contextos escolares: o baixo
engajamento dos alunos diante de propostas estruturadas para atender aos critérios de redagao do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Essa situagdo suscita reflexdes importantes sobre os
desafios de motivar estudantes, alinhar expectativas pedagdgicas e criar condigdes para que o
aprendizado efetivo ocorra.

Primeiramente, ¢ relevante observar que o projeto contemplou uma amostra significativa,
envolvendo 100 alunos da Escola Estadual de Ensino Médio Gongalves Dias, o que fornece uma
base robusta para analise. No entanto, o baixo engajamento identificado desde o primeiro tema
aponta para uma desconexao entre a proposta pedagbgica e os interesses ou necessidades dos
estudantes. Tal cenario sugere que os temas selecionados, ainda que relevantes dentro do contexto
do ENEM, podem nio ter sido suficientemente contextualizados para a realidade dos alunos,
limitando seu apelo e dificultando a conexao com suas experiéncias pessoals e sociais.

Além disso, é possivel que o formato de aplicagio tenha influenciado o resultado. O
desenvolvimento de dissertagoes dentro dos critérios do ENEM exige nao apenas dominio técnico
da norma culta e das estruturas argumentativas, mas também habilidades interpretativas e uma
familiaridade com temas interdisciplinares. A auséncia de um acompanhamento mais dinamico,

como oficinas de escrita, discussdes em grupo ou andlise de exemplos praticos, pode ter
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contribuido para a falta de engajamento. A apresentagao inicial dos temas, sua relevancia e a
abordagem didatica empregada sdo fatores que merecem uma avaliagdo criteriosa.

Outro aspecto importante a considerar ¢ a motivag¢ao intrinseca e extrinseca dos alunos. O
contexto escolar em areas como Parauapebas/PA pode apresentar desafios relacionados a fatores
socioeconomicos, estruturais e culturais que impactam o envolvimento dos estudantes em
atividades extracurriculares ou de carater avaliativo. Nesse sentido, estratégias que considerem o
contexto local e as especificidades do publico-alvo sio fundamentais para promover a participagao
ativa. A utilizagdo de metodologias participativas, como a escolha colaborativa dos temas ou a
inclusdo de dinamicas interativas que abordem os critérios do ENEM de forma acessivel, poderia
potencializar o engajamento.

Por fim, o resultado também destaca a importancia de um diagnostico continuo durante o
desenvolvimento do projeto. A percepcao do baixo engajamento ja no inicio deveria desencadear
intervengoes pedagodgicas imediatas, permitindo ajustes no planejamento. A analise qualitativa do
grafico mencionado, aliada a dados complementares como relatos dos alunos e feedbacks dos
professores, seria essencial para identificar os pontos criticos e implementar mudangas.

Em sintese, o baixo engajamento observado reflete tanto os desafios estruturais e
pedagdgicos do projeto quanto as demandas especificas dos alunos envolvidos. Para que iniciativas
como essa atinjam seus objetivos, é necessario investir em estratégias que alinhem os critérios
técnicos do ENEM a realidade e aos interesses dos estudantes, promovendo um ambiente de
aprendizado mais motivador e inclusivo. A reflexao continua e o ajuste das praticas pedagogicas
sao fundamentais para superar as barreiras identificadas e assegurar resultados mais satisfatorios.

Nesse contexto tao desafiador, é necessario reforcar algumas habilidades para sermos
produtores e mediadores criticos responsaveis dos conteudos ofertados, quando auxiliados por
Plataformas digitais nesse processo, a educagao midiatica auxilia no desenvolvimento das
habilidades necessarias para ler, escrever e participar do ambiente informacional da sociedade de
forma ética, segura e responsavel. Observando criticamente os dados coletados é possivel perceber
o paradoxo entre beneficios oferecidos pelas plataformas digitais no desenvolvimento da leitura e
escrita, e interesses de acessar essas vantagens pelos educandos. Fato esse que nos condiciona como
educadores a busca de formagio e informacio levando em consideracio novas metodologias
geradas pelas plataformas de ensino diante do grande desafio de lidar com a sobrecarga

informacional.
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Resumo: O presente artigo de carater bibliografico e documental, objetiva expor sobre o curriculo
do ensino fundamental na educacio basica brasileira. Além disso, aborda-se politicas educacionais,
curriculo escolar em agao, o fazer pedagdgico contemporaneo. Os curriculos escolares sao
territorio de disputas politicas onde esta em jogo a educagao, que se deseja oferecer e/ou construir
para determinada sociedade. As disputas nao tém sido sempre leais e legitimas e podem produzir
processos curriculares humanamente devastadores que, no lugar de promoverem a superagao das
desigualdades e o respeito as diversidades, impedem os sujeitos escolares de se emanciparem,
afastando-os de seus direitos, como o de ter na vida escolar uma experiéncia de construgiao de
dignidade. Neste contexto, espera-se contribui¢oes informacionais para possiveis discussdes nos
ambientes educacionais frente a tematica curriculo na educacao basica.

Palavras-chave: Curriculo. Educacao Basica. Politicas Publicas Educacionais.

Abstract: The aim of this bibliographical and documentary article is to explain the elementary
school curriculum in Brazilian basic education. It also discusses educational policies, the school
curriculum in action and contemporary pedagogical practice. School curricula are the territory of
political disputes in which the education that is to be offered and/or built for a given society is at
stake. The disputes have not always been fair or legitimate and can produce humanly devastating
curricular processes that, instead of promoting the superation of inequalities and respect for
diversity, prevent school subjects from emancipating themselves, keeping them from their rights,
such as having an experience of dignity-building in school life. In this context, we hope to make
informational contributions to possible discussions in educational environments on the subject of
curriculum in basic education.

Keywords: Curriculum. Basic Education. Public Educational Policies.

1 INTRODUCAO

Os curriculos escolares sdo territorio de disputas politicas onde esta em jogo a educagao,
que se deseja oferecer e/ou construir para determinada sociedade. As disputas ndo tém sido sempre
leais e legitimas e podem produzir processos curriculares humanamente devastadores que, no lugar
de promoverem a superagao das desigualdades e o respeito as diversidades, impedem os sujeitos
escolares de se emanciparem, afastando-os de seus direitos, como o de ter na vida escolar uma
experiéncia de construcao de dignidade.

O curriculo tornou-se, acentuadamente no século XXI, um tema nuclear na politica de
conhecimento do mundo capitalista, transformando-se, definitivamente, em arena de disputa entre
forcas desproporcionais.

E considerado ingrediente significativo na luta pela supremacia economica e politica
(Ponce, 2012). Seus resultados sao aferidos em avaliacOes externas aos sistemas educacionais, que
respondem aos interesses economicos do Fundo Monetario Internacional (FMI) e da Organizagao
para a Cooperagio e Desenvolvimento Econémico (OCDE), que pautam o Programa

Internacional de Avaliacio de Estudantes (PISA).
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As exigéncias em rela¢ao a um vinculo organico entre as atividades e os conteudos escolares
e as outras praticas sociais, entre elas as das atividades voltadas ao mercado, tém solicitado do
curriculo escolar resultados imediatistas alinhados aos objetivos do sistema economico capitalista
neoliberal (Malanchen, 2014).

As politicas e a gestao do conhecimento tornaram-se agenda dos Estados contemporaneos
demandados por uma economia politica que tem o centro de suas decisdes fora das nagdes.

Em cada nagao, os interesses de grupos terdao embates (maiores ou menores) com a cultura,
a histéria e a organizagao social de cada pais. Mecanismos internacionais buscam garantir que as
nagdes encontrem os seus meios para responder as suas exigéncias de modo a nao se desviarem
dos objetivos fundantes da economia-politica neoliberal vigente, que rege as acbes emanadas desses
poderes (Ponce, 2018).

Os Estados e os governos nacionais pautam suas discussdes sobre as politicas publicas de
educagio tensionados por essas forgas, que buscam incessantemente impor “formagao” voltada ao
mercado e, principalmente, conteng¢ao social por meio da escola (Ponce, 2018).

Propdem politicas que vém condicionadas por propostas internacionais de avaliagao
escolar, cujos critérios estdo previamente definidos com base em habilidades e competéncias que
ignoram as urgéncias impostas pelo contexto de vida da populagao (Ponce, 2018). As nagdes nao
tém autonomia, estdo submetidas ao processo de financeirizagao da economia, embora espagos
para a¢Oes de carater mais republicano e nacional sejam possiveis (Ponce, 2018).

No Brasil dos primeiros anos do século XXI, experimentaram-se avangos dessa natureza
que foram bruscamente interrompidos por um Golpe de Estado politico-juridico-midiatico
(DOWBOR, 2017), que tem colocado, desde entao, cotidianamente em risco, todos os avangos
democraticos vivenciados pelo pais que foram resultantes do pacto de democratizagao
consubstanciado na Constituicao do ano de 1988 (Dowbor, 2017).

E possivel afirmar que o binémio avaliacdes externas e politicas curriculares - presente
desde antes do Golpe mencionado - continua criando, agora sem nenhum obstaculo de carater
democriatico e inclusivo, uma cultura que redefine os papéis de professores e gestores escolares,
em nome de uma “qualidade” da educacio ditada pelos critérios do proprio binémio.

As ressonancias dessas politicas curriculares (hegemonicas no pais) nas praticas pedagogicas
do cotidiano escolar sao devastadoras em relacao aos sujeitos do curriculo, de modo especial em
relacdo aos professores e aos alunos.

Ha, no palfs, uma parcela significativa da grande imprensa comprometida com esse modelo
que tem como tarefa moldar um senso comum aderente a ele por meio de narrativas proprias ao

intento (Ponce, 2018).
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Ha, paralelamente, uma popula¢ao de trabalhadores escolares nao organizada o suficiente
para fazer-se ouvir em seus anseios educativos, assim como niao se fazem ouvir as familias e os
proprios estudantes (Ponce, 2018).

Segundo Mello (2014) Curriculo é tudo aquilo que uma sociedade considera necessario que
os alunos aprendam ao longo de sua escolaridade, assim, como quase todos os temas educacionais,
as decisoes sobre curriculo envolvem diferentes concep¢des de mundo, de sociedade e,
principalmente, diferentes teorias sobre o que ¢ o conhecimento, como ¢ produzido e distribuido,
qual seu papel nos destinos humanos.

Pode-se agrupar essas teorias em duas grandes vertentes: o curriculo centrado no
conhecimento e o curriculo centrado no aluno. A primeira vertente é a mais antiga e remonta a
tempos em que o conhecimento nao se separava da crenga religiosa.

O curriculo ¢ entendido como fonte de um saber fixo, universal e inquestionavel e a escola
como lugar de assimilar esse conhecimento de acordo com algumas regras, das quais o Trivium e
o Quadrivium sao exemplos classicos que formavam o conjunto das sete artes liberais ensinadas
nas universidades da Idade Média (Mello, 2014).

Os estudos comegavam com aquilo que “disciplina” o pensamento: gramatica, légica e
retérica, ou seja, ensinar a pensar € a expressar o pensamento de acordo com as regras da gramatica.
A concep¢ao do curriculo escolar centrado no conhecimento privilegia a apropriagao do
patrimonio cientifico cultural acumulado em lugar do avango em dire¢do a novas descobertas e
fronteiras cientificas (Mello, 2014).

Sua didatica ¢ frontal, expositiva e facil de observar e de aprender, motivo pelo qual ainda
predomina em muitas salas de aula. Ao longo da histéria, o curriculo centrado no conhecimento
garantiu que o legado das varias geracoes fosse assimilado, preservado e transferido para uma nova

geracao (Mello, 2014).

2 POLITICAS EDUCACIONAIS

A priotizac¢do do “curticulo” no ambito de pesquisa realizada entre 2011-2015, em projeto
denominado “Politicas curriculares para a educagao basica propostas pelo Estado brasileiro e sua
ressonancia na pratica pedagdgica”, identificou as propostas curriculares entdo vigentes, apos
analisar as principais tendéncias de politicas curriculares da Educacao Basica e identificar as
ressonancias das politicas curriculares nas praticas pedagogicas escolares.

Cumpridos os objetivos fenomenolégicos, pode-se constatar que as énfases dadas pelas
politicas para a Educagao Biésica gerou propostas curriculares que nao possibilitam o acesso de

alunos e educadores aos seus direitos (Ponce, 2014). Institucionalizaram-se as praticas curriculares
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“a prova de professor” e o impacto sobre os alunos foi a negacao de suas possibilidades como
sujeitos de direitos.

Sem desconsiderar os avangos do inicio de século XXI no Brasil, expressos pela busca da
universalizacao, pelas politicas de promogao de igualdade, pela inser¢io da obrigatoriedade no
curriculo de temas como a historia e a cultura afrodescendentes e indigenas, constatou-se que as
marcas da economia politica globalmente incorporada pelo Estado brasileiro moldaram o modelo
do curriculo escolar, marcaram de modo relevante a escola e os seus resultados, impedindo que os
avangos democraticos (Ponce, 2014; Mello, 2014).

Nesse processo, o “curriculo escolar”; tal como foi compreendido no documento da Base
Nacional Comum Curricular 23, por objetivos alheios aos interesses da educagdo escolar
emancipatoria, foi priorizado nas pautas das politicas educacionais brasileiras com decisdes
apressadas em detrimento de demandas mais urgentes, como a da melhoria das condigdes da
educagido publica para o atendimento com qualidade equitativa, e a da formagao e das condicoes
de trabalho dos professores brasileiros (Ponce, 2014).

A corrida a finalizacao apressada e ndo democratica para a homologa¢ao da BNCC revela
que a batalha é grande. Nessa légica de “produgao e implantagdao de curriculo”, que é avessa a da
“construcao coletiva”, assim como ¢ avessa a origem da demanda por uma base comum para a
educagdo escolar brasileira, estao envolvidos dois interesses de grande porte: os comerciais de
grupos de empresarios que, entre seus negocios, tém o da educagiao escolar; e os relacionados a
contencao social por meio da escola, que auxilia na perpetuacao das desigualdades (Ponce, 2014).

A Base Nacional Comum Curricular é um documento normativo para as redes de ensino e
suas institui¢oes publicas e privadas, referéncia obrigatéria para elaboragao dos curriculos escolares
e propostas pedagogicas para o ensino infantil, ensino fundamental e ensino médio no Brasil.

Nas pautas das politicas de educagao, paralelamente a priorizacio da discussio sobre a
BNCC pautada na falsa ideia de que seria imprescindivel dar esse passo para poder desenvolver o
pais e colocar o Brasil lado-a-lado com outras nagoes, a escola publica, seus professores e alunos
tém sido esquecidos e/ou tomados como objetos de constantes maledicéncias (Leme, 2005).

Trata-se de um paradigma social sustentado por um forte projeto de comunicacao a servigo
de grupos privatistas, em sua maioria de capital internacional, que surgem nesse contexto como
“salvadores da educacio publica.”. (Mello, 2014).

Leva-se a opiniao publica a supor que a escola ndo da conta de si mesma, de autogovernar-
se para dar a sua contribui¢ao a sociedade. O desprestigio construido vem a calhar para justificar a
necessidade de a escola ser gestada de fora para dentro, ser privatizada, ser tutorada e, finalmente,

loteada pelos detentores dos grandes capitais (Mello, 2014).
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Sem condig¢oes de sustentabilidade, a prépria escola pode vir a sentir-se “socorrida” por
esse processo cruel de perda de autonomia e de qualidade social. Em relagdao aos professores, de
figuras destacadas socialmente que foram um dia, tenta-se transforma-los em presenga social
desbotada, obscurecida lenta e gradualmente por politicas publicas de descaso e por construcoes
midiaticas (Mello, 2014).

Os sujeitos mais imediatos do curriculo, os que deveriam ser os verdadeiros construtores
dinamicos e cotidianos de saberes - alunos e professores - ficaram a mercé de uma engrenagem que
busca torna-los “funcionarios” da proposta curricular.

Atuar na dire¢ao contra hegemonica desse processo devastador é tomar a vida escolar como
uma experiéncia de construgdo de dignidade, que configure identidades promissoras e desenvolva
capacidades e habilidades para construir significados, de fato, importantes para a vida humana,
onde dois “modelos” de educagao escolar em questao:

A concepgio republicana tradicional, que de alguma forma estd no imaginario dos
educadores escolares brasileiros; A concepg¢ao neoliberal, que vem se impondo e se enraizando na
cultura escolar. Reconhecer a presenca dessas concepgoes, identifica-las em seu ideario e pratica
pedagdgica, é um pressuposto para compreender melhor a realidade escolar no Brasil atual.

O direito de todos a educagao escolar de qualidade tem sido proclamado por diferentes
organizagoes “partidarias e nao”, “democraticas e nao”, “bem-intencionadas em relagao a
superagao das desigualdades e ao respeito a diversidade e nao.”. (Ponce, 2014).

Direito de todos a educagao de qualidade ¢ uma expressao que contém conceitos difusos,
entre eles as palavras “todos” e “qualidade”. Compreender as intencionalidades presentes nas
diferentes formas de entender a expressao ¢ uma necessidade para aprofundar as conquistas.

E quase consensual, no ambito discursivo, que a educagao escolar é um direito a ser
garantido pelo Estado a todos os cidadaos, que o curriculo escolar deve ser proposto e avaliado de
modo a garantir a “qualidade” do ensino, bem como a proposi¢ao e a supervisio do curriculo,
assim como a gestao da educacdo sio da competéncia do Estado, e que, em condig¢bes especiais, é
delegavel (Ponce, 2014).

Nesses pressupostos, apoiam-se as duas tradi¢oes de educagdo escolar: a de um sistema
centralizado, financiado e regulado pelo Estado e a de um sistema descentralizado, que, ainda que
supervisionado pelo Estado, tem a sua organizaciao dependente de iniciativas privadas.

Seguindo a tendéncia internacional, o Brasil, apresenta hoje um modelo hibrido, que precisa
ser compreendido em suas propostas e praticas contraditérias. Como Ponce esclarece: O ideario
da proposta do modelo republicano supde um sistema centralizado, financiado e regulado pelo

Estado; proclama uma escola publica, universal, gratuita e laica como fundamento da democracia
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politica; apregoa a forma¢io da cidadania; tem como proposta de curriculo programas
sequenciados, controle, avaliagdo escolar e certificagao e, como preocupagio fundamental, a

formacao e a consolidacao dos Estados Nacionais.

O Estado, nesse modelo, que ¢ de carater provedor, deve oferecer a educagio escolar
para todos. Os sistemas nascem da busca de unidades nacionais e tem como meta a
formacio de uma cultura comum como forma de coesio da nagdo. Seu idedrio abriga a
igualdade de oportunidades oferecida pela escola e por postos de trabalho, e direitos
politicos iguais para cidadios socialmente desiguais. A gestdo escolar é burocratizada e
da-se em escala nacional. Observe-se que, no modelo republicano, a desigualdade é
pressuposta e a igualdade apregoada é a de oportunidades, que toma a meritocracia como
critério de qualidade. O segundo modelo, o de tradicdo liberal supde um sistema
descentralizado de educacio escolar, supervisionado e avaliado pelo Estado. (2014, p.
40).

O uso comum do termo “curriculo escolar” decorre de didlogos nao especializados, em
propagandas que buscam clientes-pais, clientes-alunos, merecem reparagao. Segundo Ponce (2014),
o curriculo é uma pratica social pedagogica que se manifesta sempre em dois aspectos
indissociaveis: como ordenamento sistémico formal e como vivéncia subjetiva e social.

Todo curriculo implica um projeto de sociedade, de ser humano, de cultura. Sio perguntas
que pautam propostas de curriculos: que sociedade se deseja ter em futuro proximo e longinquo?
Que pessoas sao desejaveis na sociedade? Como forma-las? Com que valores éticos? Que
conhecimentos sao necessarios para viver (dignamente) nesse mundo e para a construgao de outro
mundo possivel? Diferentes projetos de sociedade demandam diferentes formagdes.

Formar para a democracia, para o respeito ao outro, é totalmente diverso de formar para a
meritocracia, para a competitividade. Formar para o mercado de trabalho nao ¢ o mesmo que
formar para o trabalho. O curriculo ¢ uma complexa pratica social com multiplas determinagoes e
expressoes, que nunca sio neutras, possuem intencionalidades explicitas ou nao. E nesse contexto
que se coloca a discussio/proposicio de pensa-lo (curticulo) como corresponséavel pela construcao
da justica social compreendida como a busca da superagao das desigualdades e da consideracao das
diversidades e das individualidades.

Do seu carater utilitarista de curriculo evoluiu para um pensamento critico, que o
desvendou nessas intencionalidades e o compreendeu em suas possibilidades de busca da igualdade
(social, politica e humana) e de luta pelo direito a educacio e a diversidade cultural (Mello, 2014).

A ampliacio do debate tedrico da area e a pratica curricular tém revelado o quanto a
sociedade do século XXI revela e oculta pressupostos e intencionalidades da educagdo, o que torna
ainda mais urgente o avanco na reflexdo sobre a teoria e a pratica curriculares (Ponce, 2014).

Nos dois aspectos indissociaveis que manifestam o curriculo - o ordenamento sistémico

formal e a vivéncia subjetiva e social -, ha de considerar-se a importancia dos sujeitos no engenho.
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A participacao deles nos dois aspectos deve ser a mais ampla possivel. Nesse sentido, serao muitos

os sujeitos do curriculo, amplamente considerado em suas duas manifestagoes.

3 CURRICULO ESCOLAR EM ACAO

Todo processo de cuidados com os sujeitos educacionais (aluno/professor) é fundamental
no desenvolvimento curricular, desde as condi¢bes de trabalho dos professores e gestores, sua
formacio, até a qualidade de vida das criangas, dos adolescentes e dos jovens.

Para ensinat/aprender e aprender/ensinat, para reproduzit/produzit
conhecimento/ensinagem/aprendizagem, para criar cutriculo, ha de ter boas condicoes pessoais e
boas escolas e, logicamente, vida digna.

Na medida em que nio existam essas condi¢oes, o primeiro passo é dar possibilidades no
proprio curriculo escolar de que os seus sujeitos imediatos se tornem conscientes de que essas
condigdes sao direitos inalienaveis de todos e de cada um, portanto deles proprios.

A construcao e o desenvolvimento de um curriculo, busca da justi¢a social por meio da
educagdo ¢ realizada cotidianamente por todos os meios possiveis, e um deles, com bastante
potencial, pode ser a escola.

Estudos sobre curriculo sio necessarios. Os que o relacionam com a justi¢a social sao
oportunos e urgentes. A justica distributiva (Vita, 999), conceito sobre o qual se apoiou a ideia da
universalizacao do acesso a escolarizagao, mostrou-se insuficiente.

Nao basta a chamada “igualdade de oportunidades” compreendida, como foi em muitos
momentos, como acesso a vaga escolar (Vita, 1999). Um dos fundamentos importantes da justica
distributiva é o da necessaria distribui¢ao dos bens sociais para todos. No caso da educagao escolar,
o bem social expressa-se, nesse raciocinio, por servicos escolares amplamente distribuidos. Nessa
concepcao de distribuicio, ndo se coloca a questio da qualidade da educagao distribuida, do

curriculo “adotado”. Segundo Vita (1999, p. 28):

[...] precisamos ir além do conceito de justica distributiva, em direcdo a um conceito de
justica efetivado na selecdo e organizagio do conhecimento no curriculo”, ao que se
acrescenta o necessario cuidado com os sujeitos, e uma organiza¢ao e proposta escolar
que contemple uma convivéncia construtora de identidades igualmente democraticas.
Sédo trés as dimensdes da justia curticular a serem buscadas/construidas cotidianamente:
a do conhecimento, compreendida como uma estratégia de producio da existéncia digna
(Severino, 2001, p. 40); a do cuidado com todos os sujeitos do curriculo, para que se
viabilize o acesso ao pleno direito a educacdo de qualidade social, o que envolve a
afirmacdo de direitos; e a da convivéncia escolar democratica e solidaria, para que se
consolidem valores humanitarios e se crie uma cultura de debate democratico e de
respeito ao outro.
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A justiga curricular nao preve apenas o acesso a escola e as salas de aulas. O educando pode
ser excluido dos seus direitos e ser injusticado em relagdo ao conhecimento emancipatério, a um
futuro trabalho dignamente remunerado, a alimentagdao adequada, etc., mesmo ocupando bancos
escolares.

A justica curricular permeia a escola e vida, tomando por curriculo todo o processo de
ensino-aprendizagem-convivéncia-cuidado na construgao do conhecimento significativo para a
vida, que vai sendo subjetivamente apropriado pelo educando ao longo do processo e vai
permitindo a ele compreender o mundo e a st mesmo de modo critico e reflexivo (PONCE, 2014).

Utiliza-se a expressdo justica curricular e ndo curriculo justo porque se trata de uma
construcao cotidiana de justi¢a por meio do curriculo escolar. A justica pode e deve ser buscada
em todos os momentos da existéncia, em gestos e palavras, nos varios espagos da vida social.

A justiga curricular é uma construgdo coletiva do curriculo baseada nas experiéncias
historicas significativas de educagdo/curticulo, que visa dignificar todos os sujeitos da escola no
presente e no futuro para além da escola.

O estado democratico de direito, por meio das politicas publicas, assim como cada escola
e cada sujeito, desempenhara o seu papel nesse trabalho coletivo de formagao de seres humanos
preparados para o mundo e para a constru¢ao de uma vida coletiva mais humanizada.

Referindo-se a resultados de pesquisas realizadas pelo Nucleo de Estudos da Violéncia da
Universidade de Sdo Paulo, sobre as diferentes formas que a violéncia pode assumir no cotidiano
da escola, dos pequenos conflitos aos casos extremos, Cubas (2007, p. 37) afirma que esses
resultados ““[...] mostram que a escola nao estaria proporcionando aos alunos ideias de alteridade,
de espago democratico e de dialogo” ao adotar os curriculos mais costumeiros.

No mesmo documento, Cardia (2007, p. 13) afirma: “A escola se transformou (nos ultimos
50 anos) em um dos mais importantes agentes do processo de socializagdo de criangas e
adolescentes”. Ela ¢, portanto, um fundamental exercicio de convivéncia democratica, que nao
deve ser pensado a parte do curticulo escolar. Ensinar/aprender a conviver democraticamente é
uma necessidade e uma tarefa (também) da escola, articulada a construcio de conhecimentos
necessarios e significativos para a vida.

Neste inicio de século XXI, a justi¢a curricular, como proposta de pensar, de construir, de
criar coletivamente o curticulo, confiando nos sujeitos escolares e levando em conta as experiéncias
histéricas democraticas e emancipatoérias, além de formadora da comunidade escolar, é também
uma agao de resisténcia aos movimentos de “elabora¢ao” de curriculos fora da escola com posterior

“implantagao” destes, tal como vem sendo feito pela proposta da BNCC.
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Dessa maneira, o estudo das experiéncias exitosas da educagao escolar democratica e a
confianga nos sujeitos da educagdo, tdo abalada nesses ultimos tempos, sao as bases para a

conquista desse intento possivel.

4 O FAZER PEDAGOGICO CONTEMPORANEO

As teorias da educa¢iao que nortearam a escola tradicional confundem-se com as proprias
raizes da escola tal como a concebemos como institui¢ao de ensino. Nao ¢ falso afirmar que o
paradigma de ensino tradicional foi um dos principais a influenciar a pratica educacional formal,
bem como o que serviu de referencial para os modelos que o sucederam através do tempo.

Interessante é perceber que a escola tradicional continua em evidéncia até hoje. Paradoxo?
E possivel, mas é necessario reconhecer que o carater “tradicional atual” da escola passou por
muitas modificacGes ao longo de sua historia.

Com o inicio de uma politica estritamente educacional foi possivel a implantagao de redes
publicas de ensino na Europa e América do Norte, a organizagao desses sistemas de ensino
inspirou-se na emergente sociedade burguesa, a qual apregoava a educa¢io como um direito de
todos e dever do Estado (Ledo, 1999).

Como as iniciativas cabiam ao professor, o essencial era contar com um professor
razoavelmente bem preparado. Assim, as escolas eram organizadas em forma de classes, cada uma
contando com um professor que expunha as ligdes que os alunos seguiam atentamente e aplicava
os exercicios que os alunos deveriam realizar disciplinadamente (Saviani, 2010. p.18).

A histéria da educagao mostrou que tudo ndo passou de um sonho embora nao saibamos
quem realmente o sonhou. A universalizagio da educagao ¢ uma realidade na maioria dos paises
ocidentais; porém, no dizer de Gadotti (1995), uns receberam mais educagao do que outros.

A igualdade entre os homens permanece um sonho ainda muito distante do nosso planeta.
Apesar de tudo a escola como instituicao destinada a “todos” surgiu nessa época e faz parte do
nosso cotidiano e das obriga¢oes da familia e do Estado para com suas criangas e adolescentes
(Ledo, 1999).

Essas e outras teorias educacionais tiveram seus momentos histéricos devidamente
discutidos pelos pesquisadores e levamos em conta que podem ter trazido certas modificagOes a
estrutura original da escola tradicional.

Mas o que interessa analisar sobre a escola tradicional ¢ que ela continua existindo de modo
semelhante ao que foi no seu inicio. Isso nos intriga e nos desafia. Afinal, nio somos nés mesmos
produtos dessa escola tao criticada? A aprendizagem escolar nessa escola tao tradicional dependeu

dos bons professores ou de nossos interesses pessoais? Nao temos as respostas para essa ultima
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questao, mas procuraremos mostrar agora os pilares da escola tradicional a fim de entendermos

sua trajetoria.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das evidéncias sobre o peso do professor na determina¢io do desempenho do aluno
e da escola de educacio basica, essa ¢ uma condi¢ao indispensavel para o “alinhamento” a BNCC,
em coeréncia com o modelo de professor assumido, devera tratar de enfatizar a importancia dessas
estratégias inovadoras e estimulantes, muito mais do que fomentar o que historicamente se
reconhece no campo da educa¢ao como crucial para formar um professor: o equilibrio entre os
aspectos tedricos e praticos do trabalho docente.

Sobretudo, porque a aprendizagem nao ¢ a¢ao de um sujeito, mas, de sujeitos da relagao
pedagdgica de suas fungdes de ensino e de aprendizagem, a motivagiao e o engajamento nao se
fundamentam em processos significativos de ensino, mas em elementos sociais e emocionais
inespecificos.

Nao basta visar a capacitagio dos estudantes para futuras habilitagbes em termos das
especializagdes tradicionais, mas antes trata-se de ter em vista a formagao dos estudantes em termos
de sua capacitagdo para a aquisi¢ao e o desenvolvimento de novas competéncias, em fun¢ao de
novos saberes que se produzem e demandam um novo tipo de profissional.

Como delineado pela pesquisa bibliografica explicitada no presente trabalho, a formagao
de alguém que devera se tornar o profissional para um futuro de dificil projecao mantém-se na
BNCC, algo diferente surge quando o documento remete ao sujeito que deve desenvolver “as
competéncias que se contrapdem a concep¢ao de conhecimento desinteressado e erudito
entendido como fim em si mesmo” (Brasil, 1997).

As escolas brasileiras, devem possibilitar o cultivo dos bens culturais e sociais, considerando
as expectativas e as necessidades dos alunos, dos pais, dos membros da comunidade, dos
professores, enfim, dos envolvidos diretamente no processo educativo.

Criar cidadaos capazes de interferir criticamente na realidade para transforma-la, significa
possibilitar adaptagdes as complexas condi¢des e alternativas de trabalho que temos hoje ¢ a lidar
com a rapidez na produgao e na circulagao de novos conhecimentos e informagdes, que tém sido
avassaladores e crescentes.

Ainda que o Curriculo Escolar Fundamental remete ao conceito de autonomia ao enfatizar
a capacidade de fazer escolhas com base em reflexdes criticas, a ideia de que tudo o que se aprende
na escola deve “servir’” na vida dos estudantes pode apontar para uma relag¢ao instrumental com o

conhecimento, pouco reflexiva, que permitiria, no limite, entender que qualquer coisa que nao
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tenha utilidade na vida “imediata” do aluno, ou que nio responda ao que o futuro talvez lhes
demande, ¢ inutil e ndo merece o esforgo para ser ensinado e aprendido.

Um outro aspecto que merece ser destacado em relagao a autonomia dialoga diretamente
com caracteristicas do trabalho docente que percebemos serem assumidas pela BNCC. Nos
excertos dos PCNs sao realcados o carater de construcao social dos conhecimentos, bem como a
reconstrucao dos saberes que se da no processo de ensino e de aprendizagem, que tém nos
professores e alunos em interacao os parceiros na jornada do desenvolvimento escolar.

Ao tratar desses aspectos - ou, ao silenciar sobre eles - a BNCC opta por falar em
“conhecimento curricular contextualizado na realidade local, social e individual da escola e do seu

alunado”, para realcar o que deve fazer o professor (contextualizar o conhecimento).
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Resumo: O presente texto vislumbra relatar breve experiéncia durante a aplicagio de uma
avaliagdo externa a criangas do 4° ano do Ensino Fundamental em uma institui¢ao da rede publica
municipal, dentre as quais, 3 (trés) apresentavam diagnostico de Transtorno do Espectro Autista —
TEA, despertando, assim, curiosidades sobre quais encaminhamentos eram dados a estas durante
a realizacao das provas. Nao se busca aprofundar as discussoes sobre Educa¢ao Especial, inclusao
ou direitos especificos; mas, somente ampliar reflexdes sobre o quanto as instituicbes precisam
discutir e ressignificar os instrumentos avaliativos e a forma como apresentam os seus resultados.
Sob a égide de Almeida (2011), Prazeres (2022) e Santiago (2017), bem como as legislagbes, buscou-
se fundamentar a discussao e, por conseguinte, apresentar as consideragdes gerais.

Palavras-chave: Participagao. Avaliagao. Aprendizagem. Desenvolvimento. TEA.

Abstract: This text aims to report a brief experience during the application of an external
assessment (test) to children in the 4th year of Elementary School in a municipal public institution,
among which, 3 (three) were diagnosed with Autism Spectrum Disorder — ASD, awakening, thus,
curiosities about what directions were given to them during the tests. There is no attempt to deepen
discussions on Special Education, inclusion or specific rights; but, only to expand reflections on
how much institutions need to discuss and give new meaning to evaluation instruments and the
way they present their results. Under the aegis of Almeida (2011), Prazeres (2022) and Santiago
(2017), as well as legislation, we sought to substantiate the discussion and, therefore, present general
considerations.

Keywords: Participation, Test, Learning, Development, ASD.

1 INTRODUCAO

O presente texto vislumbra relatar breve experiéncia durante a aplicagao de uma avaliagao
externa a criangas do 4° do Ensino Fundamental em uma institui¢ao da rede publica municipal,
dentre as quais, 3 (trés) apresentavam diagnostico de Transtorno do Espectro Autista — TEA,
despertando, assim, curiosidades sobre quais encaminhamentos eram dados a estas durante a
realizagdo das provas.

Sabe-se que a realiza¢do de provas, enquanto instrumento de verificagao de aprendizagem,
sempre foi um “bicho de sete cabegas” aos estudantes das diferentes épocas visto ser um momento
carregado de tensao e apresentar resultados que muitas vezes sdo inferiores aos esperados, o que
nao garante se houve aprendizado ou nio.

Qualquer pessoa considerada tipica consegue relatar com precisao sobre os momentos de
realizacdo das provas/avaliacdes, bem como mensurar seus sentimentos com seus resultados
positivos ou nao.

No entanto, com base no discurso da inclusio onde criancas com deficiéncia, transtornos
globais ou superdotagdo estio cada vez mais presentes no cotidiano escolar e tém seus direitos,
igualmente, garantidos, como sio acompanhadas em momentos nos quais se “validam” a

aprendizagem do (a) aluno (a)?
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Nao se pretende aqui aprofundar discussao sobre o papel das institui¢oes envolvidas
(familia, escola, sociedade); tampouco aprofundar a ardua luta pelos direitos a2 Educacio Especial
de e com qualidade; mas sim, levantar reflexdo sobre o caminho que ainda precisa ser percorrido
para validar os direitos de desenvolvimento, aprendizagem e acompanhamento das criangas PCD
(pessoa com deficiéncia), com transtornos globais ou superdotacao. Neste caso, as com TEA em
seus diferentes niveis de suporte, haja vista ser o discurso da inclusdo uma pauta presente nas
midias, mas que esta muito distante dos contextos sociais.

Utilizou-se como proposta de verificagio da abordagem a participagao na aplicagio de uma
avaliacdo interna aplicada pela Secretatia Municipal de Educa¢io — Semed/Manaus as criangas dos
4°,5° ¢ 8 ? anos do Ensino Fundamental, mais especificamente, em uma turma de 4° ano do turno
vespertino de uma institui¢ao localizada na zona periférica da cidade, utilizando-se o método da
observagiao, sem quaisquer interferéncias em seus resultados. Recorreu-se, ainda, a literatura
bibliografica com fins a dar suporte a discussao apresentada.

As criangas observadas estao aqui identificadas como: crianga “A”, crianga “B” e crianga

“C”, visto nao se ter a inten¢ao de expo-las enquanto aprendentes e suas necessidades especiais.

2 MATERIAL E METODOS

O direito a educagdo para todos é uma pauta que esta salvaguarda na Constitui¢ao Federal
de 1988, onde, em seu Art. 205, vislumbra o pleno desenvolvimento da pessoa a partir de um
desenvolvimento que sera ministrado, conforme Art. 2006, inciso I, em igualdade de condigbes e
permanéncia no espago escolar.

Logo, ao se pensar sobre a participacao das criangas PCDs — pessoas com deficiéncia — no
ensino regular e o processo de inclusdo ¢, igualmente, importante salientar quao necessarias sao as
adaptagoes a serem feitas a esse acolhimento. Sobretudo, em ambito escolar, a
preparacao/formacio de toda a equipe a0 entendimento de que criangas PCDs, com transtornos
ou sindromes nao responderdao em igualdade de condi¢des aos resultados esperados em seu
desenvolvimento.

Faz-se aqui um breve comentirio sobre o Art. 58 da Lei n° 9.396/96 — Lei de Diretrizes e
Bases da Educagao — ao se referir a educagio especial como a modalidade de ensino direcionada,
preferencialmente, na rede regular as PCDs, criancas com transtornos globais e altas habilidades
ou superdotacio (Catneiro, 2015), cuja redagido foi aprimorada pela Lei n® 12.796 de 4/4/2013, em
seu Art. 4°) inciso III, garantindo da seguinte forma o “atendimento educacional especializado

gratuito aos educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades
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ou superdotag¢ao, transversal a todos os niveis, etapas e modalidades, preferencialmente na rede
regular de ensino.”. (Brasil, 2014)

Indubitavelmente, urge a necessidade de adaptagio por parte de todos os envolvidos nesse
processo de desenvolvimento que, independentemente das condi¢es psicossociais, nunca serd
igual a ninguém; porém, requer maior atencao em fungiao do desenvolvimento das habilidades
requerem a participacao de especialistas haja vista as limita¢es individuais ou o acompanhamento
da superdotagao conforme o disposto no artigo acima citado, em seu § 1° “Havera, quando
necessario, servicos de apoio especializado, na escola regular, para atender as peculiaridades da
clientela de educacao especial.”. (Carneiro, 2015, p. 608)

Em se tratando do acompanhamento do desenvolvimento de criangas com Transtorno do
Espectro Autista — TEA, cujo indice de matriculas na rede regular de ensino cresce a cada ano e
encontra desafios que perpassam desde o direito a vaga, a auséncia de um profissional da educagao
com conhecimento de causa (formagao adequada) ao atendimento dessa crianga, material de apoio
didatico adequado (muitas vezes adaptado), espago fisico adaptado e acompanhamento do
profissional especializado, entre outras situagdes, compromete nao somente o desenvolvimento da
crianga em questio mas o coletivo impacta, igualmente, em seu desenvolvimento: ou se da atengao
a crianca com TEA ou se prioriza a atengao as tipicas.

Ainda que os estudos sobre o desenvolvimento das criangas com TEA seja algo muito
recente, é sabido que o processo de socializagao delas ¢é atipico visto que o nivel de comunicagao
tende a ser restrito ou quase inexistente, fato esse que nem sempre ¢ compreendido no contexto
escolar visto que a sociedade ainda nao entende o universo que envolve a crianga em questao.
(Associacao Psiquiatrica Americana, 2014).

Implica também dizer que, se as criangas tipicas nao aprendem da mesma forma e ao
mesmo tempo, as que apresentam TEA nao se enquadram em uma pratica tradicional de ensino e
aprendizagem. Ha tempos se vem discutindo sobre as necessidades de revisar e aplicar praticas
docentes mais envolventes, dinamicas e que considerem o “ser aprendente”, no caso as criangas,
como parte importante de uma ressignificacio de conhecimentos.

Outro fato importante a ser enfatizado ¢ que o TEA ¢é uma disfuncao do
neurodesenvolvimento e apresenta caracteristicas que variam desde as alteragcdes comportamentais,
de comunicacao e de interagao social e em diferentes niveis de suporte do espectro. Ressaltando-
se que “Nivel de suporte ndo resume o autista porque o transtorno se manifesta em cada individuo
de forma diferente”.

Nas palavras de Araudjo (s. d, p. 72) apud Prazeres (2022),

[..] O Transtorno Autista consiste na presenc¢a de um desenvolvimento comprometido

ou acentuadamente anormal da interacio social e da comunicagiao e um repertério muito
¥
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restrito de atividades e interesses. As manifestacoes do transtorno variam imensamente,
dependendo do nivel de desenvolvimento e da idade cronolégica do individuo. Assim, o
autismo é uma inadequacido no desenvolvimento que se manifesta de maneira grave por
toda a vida, aparecendo tipicamente nos primeiros trés anos de vida.

E assim sendo, ¢é plausivel justificar que ndo somente o processo ensino e aprendizagem
tende a ser um complexo, mas, e sobretudo, a eficiéncia e eficacia de um diagndstico a primeiro
momento haja vista os sintomas incomuns e que tornam dificeis o fechamento do mesmo de forma
a permitir que essas criangas tenham os seus direitos garantidos desde os primeiros anos.

Outrossim, a0 que concerne ao desenvolvimento escolar, tem-se observado quao dificil é
aos docentes o desdobramento a uma pratica cuja diversidade requer dinamismo de forma tal que
envolva todos no processo de ensino e aprendizagem e quando se tem crianga com TEA se torna
um desatfio maior visto vez que dificilmente ha interacao desta com as demais; fato esse que pode
deixar essa crian¢a a margem do processo de desenvolvimento.

A formacio docente no processo de inclusao ainda ¢é algo que precisa ser mais bem
discutido e viabilizado com fins a validar a inclusdo propriamente dita, pois difere em muito em,
apenas, “ter” a crianca com TEA no contexto intra-sala. Nas palavras de Campos e Cruz apud
Andrea e Prazeres (2022, p. 105) “[...] incluir significa fazer parte da comunidade, um membro com
potencial, digno como todo ser humano, que possa usufruir dos seus direitos |[...]”

Infere-se, portanto, que a inclusao é o maior desafio da atualidade em todos os contextos
socials porque nao somente o corpo fisico da escola esta despreparado, mas a sociedade precisa

ressignificar seus conceitos sobre essa realidade. E a escola tem um papel importante nesse

processo, pois

Incluir é ainda, compreender, se aperfeicoar para atender a diversidade e necessidades
dos estudantes nas escolas regulares, nessa otica, a inclusao pressupde que uma escola se
ajuste a todos os discentes e ndo espera que a pessoa com deficiéncia se molde a ela,
entende-se ainda que ¢ dever da escola ensinar os estudantes a compartilhar saberes.
(Campos; Cruz apud Andrea; Prazeres, 2022, p. 107)

Urge, entdo, que se cumpra o disposto no Art. 28 do Estatuto da Pessoa com Deficiéncia,
Lei n° 13.146 de 6/7/2015, nos incisos: “X — ado¢ao de praticas pedagdgicas inclusivas pelos
programas de formacao inicial e continuada de professores e oferta de formacgao continuada para
o atendimento educacional especializado”, e “XI — formagcao e disponibiliza¢ao de professores para
o atendimento educacional especializado, de tutores e intérpretes de libras, de guias intérpretes e
profissionais de apoio”. (Brasilia, 2019, p. 20-21)

Outro desafio maior aos docentes pode-se dizer que ¢ avaliagao das criangas com TEA que,
segundo a Lei supracitada, em seu Art. 30, inciso VI, deveria ter uma “adocdo de critérios de

avaliagdo das provas escritas, discursivas ou de reda¢ao que considerem a singularidade linguistica
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da pessoa com deficiéncia, no dominio da modalidade escrita da lingua portuguesa”; (idem, ibdem,
p. 22)

Sabe-se que as avaliacbes escolares sao quantitativas, classificatorias e, muitas vezes,
eliminatérias e excludentes, e seus resultados, quando nio satisfatorios, causam sentimentos de

incapacidade nas criangas. Ao mesmo tempo, diz muito sobre a pratica docente; pois,

Considerando-se que os professores, em sua maioria, nio tém acesso garantido 2
literatura sobre avaliagdo e as questdes que o tema tem suscitado, ¢ de compreender que
avaliem de forma inadequada, ainda que desejando fazer o melhor. Eles préprios
mostram-se insatisfeitos com o uso de medidas, embora sem saber com clareza, como
avaliar, o que avaliar e qual a funcdo da avaliacio, inclusive de suas préprias atividades,
na pratica pedagogica. (Brasilia, 2000, p. 20)

Nada tao mais atual do que esse posicionamento sobre o sistema de avaliagao que, hoje,
apresenta tamanha burocracia, nio dando tempo ao docente de repensar e redimensionar sobre os
resultados das criancas e/ou sua praxis com fins a reorganizar novas estratégias a intermediacao da
ressignificacao dos conhecimentos.

Enquanto um ato institucional, a avaliagao ¢ decorrente de um processo de observagoes no
desenvolvimento escolar e perpassa pela intermedia¢ao docente que permeia esse processo e que,
por conseguinte, deve atuar pedagogicamente apds os resultados insatisfatorios. Uma agao na qual
nao somente o aluno ¢ avaliado, mas também o professor em seus métodos e praticas a fim de que
promova a aprendizagem das criangas (Almeida; Franco, 2011, p. 29).

Para as criancas com TEA, por exemplo, ¢ garantido a participacio de um especialista ou
técnico acompanhando o processo de desenvolvimento, incluindo o momento de avaliagdao; porém
esse tem sido um personagem ausente no contexto escolar, comprometendo nio somente o
processo de desenvolvimento, mas também o avaliativo. Outrossim, o que se percebe é um
discurso docente sobre o comportamento dessa crianga que se isola, ndo faz nada, “fica no
mundinho dela”, revelando que, de fato, o discurso da inclusdao esta muito distante de se tornar

algo consciente, eficiente, igualitario e equitativo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo-se acompanhado a aplica¢ao de uma avaliagdo de instancia municipal em uma turma
do 4° ano com 30 (trinta) criancas, aproximadamente, com fins a prepara¢ao para a avaliacao
nacional do Saeb, recebeu-se a informagao da participagao de 3 (trés) criangas com TEA, das quais
a crianca A “ndo fazia nada, ndo parava, nao participava’; apenas ficava no “mundinho dela”,
informando ainda que poderia tira-la da sala para “nao atrapalhar”. As criancas B e C, segundo a

2 <<

professora, eram “mais envolvidas”, pareciam “criangas normais”, “nao davam tanto trabalho”.
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Ao momento da distribuicio das avaliagdes, se passou toda a orientagdo quanto a
importancia da leitura com aten¢io para, posteriormente, assinalar a resposta que julgasse correta;
aten¢do ao preenchimento do cartdo resposta que, também, precisaria ser assinado (mesmo de
lapis) para comprovar a realizagdo da prova; entre outras orientagdes. Nesse momento a crianga
“A”, continua em “seu mundinho” e parecia ndo prestar atengao em coisa alguma; enquanto as
criangas “B” e “C” demonstravam ansiedade para resolver a prova.

Em momento algum a crianga “A” apresentou interesse em manusear o caderno de
avaliagdo; apenas pegava um caderno de desenho para tirar as folhas e criar pequenos personagens,
enquanto conversava com suas obras, levantou-se em alguns momentos, como se quisesse
espairecer; comportando-se dessa forma durante todo o perfodo da aplicagdao da avaliagio externa.
As criangas “B” e “C” conclufram suas avaliagdes em menos de uma hora, apresentando ansiedade
para entregar e seguir o ritmo da sala de aula.

Esgotado o tempo, procedeu-se com o recolhimento das provas e assinatura do formulario
de frequéncia do aplicador, encerrando a participagio em mais um dia de muita tensio como ¢é o
da realizacao de provas que para as criangas “¢é valendo nota”. Registra-se que a crianga “A” nao

assinou a frequéncia.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Entendendo-se a sala de aula como um contexto social no qual a diversidade jamais permite
que se atue de uma unica forma ou se aplique avaliagdes esperando que todos apresentem o mesmo
resultado configura perceber quao dificil é o processo de inclusio, mesmo porque ainda sendo
incluidas, as criancas PCDs, com transtornos globais ou superdotagao sao diferentes entre si, o que
significa dizer que nao podem ser avaliadas por meio de um unico instrumento.

E a avaliagdo institucional (interna ou externa) ¢ um modelo unico a diversidade existente
nas escolas e compromete de forma significativa as criangas neuro divergentes pois Nnao siao
assistidas pelos especialistas que poderiam utilizar recursos diferentes, flexibilizando os métodos
avaliativos.

Outrossim, ¢ direito das criangas especiais o Atendimento Educacional Especializado —
AEE — com fins a ajuda-los quando em salas de ensino regular. No entanto, o que se observou
durante a aplicagao dessa avaliacdo externa foi a total falta de cuidado, atencdo ou até mesmo
humanidade em relagdo a crianga “A” visto ndo haver nenhum especialista a acompanha-la e, ao
mesmo tempo, ela ficar sem nenhuma assisténcia; pois, nas palavras da professora: “A pessoa

designada pela Secretaria estava em outra sala aplicando a avaliagao a outra crianga PCD””.
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As criangas “B” e “C” ndo apresentaram dificuldades na realizacio da avaliagao; ao
contrario, apresentaram muita ansiedade para terminar e entregar a prova. Como nio podiam sair
da sala, ficaram agitadas, querendo conversar. A docente regente nio podendo acompanhar a
aplicag¢ao da avaliagdo, também ndo apresentou preocupagao com as criangas “A”, “B” e “C”,
especificamente, o que levanta a hipdtese de uma realidade muito mais excludente do que se
imagina.

E fato que nao ¢ facil acompanhar uma sala superlotada, como as das escolas publicas, nas
quais, por sua vez, estdo cada vez mais presentes as criangas atipicas, causando muitas preocupagoes
justamente pelo despreparo docente e, pode-se afirmar, da comunidade escolar. Isso caracteriza
que o processo formador continuo precisa acontecer de fato e de direito de forma a garantir o
melhor acolhimento as criangas atipicas, bem como o acompanhamento educacional especializado
deve acontecer em cada unidade educacional, tanto como um suporte a docente, como a crianca

atfpica que apresenta maiores dificuldades de desenvolvimento.
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Resumo: Este estudo foi realizado com o intuito de analisar a aplicagdo de metodologias do
neuropsicopedagogo e do professor da sala regular com o uso das TIC atribuidas aos alunos do
AEE da rede publica da cidade de Parauapebas-Pa. Percebe-se que a contribuicao do
psicopedagogo aos alunos do AEE na sala regular , com atendimento personalizado é muito
importante no processo de inclusdo e interagao quanto ao ensino e a aprendizagem, além de ser
um dos contributos no que se caracteriza em uma educagio democratica e participativa. A
metodologia utilizada é uma abordagem de cunho qualitativo e quantitativo, utilizou-se uma
entrevista, aplicada a todos os participantes e foram gravadas e transcritas para posterior validagiao
e analise. Procedeu-se a triangulacao dos dados recolhidos para o enriquecimento da pesquisa
acerca dos métodos e técnicas utilizados. Sobre os resultados analisados e discutidos, sugerem que
ha ainda um longo caminho a fazer, pois ha uma necessidade de um profissional especializado.
Neste contexto, objetiva-se refletir sobre a importancia do trabalho do psicopedagogo e dos alunos,
contribuindo no contexto em sala de aula e a boa relacao entre os alunos de inclusdo, para, assim,
formar cidadios atuantes na sociedade.

Palavras-chave: Ensino. AEE. Contexto. TIC. Escola.

Abstract: This study was carried out with the aim of analyzing the application of methodologies
from the neuropsychopedagogue and the regular classroom teacher with the use of ICT assigned
to AEE students in the public school system in the city of Parauapebas-Pa. It is clear that the
contribution of the educational psychologist to AEE students in the regular classroom, with
personalized service, is very important in the process of inclusion and interaction regarding
teaching and learning, in addition to being one of the contributions to what is characterized by a
democratic and participatory. The methodology used is a qualitative and quantitative approach, an
interview was used, applied to all participants and recorded and transcribed for subsequent
validation and analysis. The data collected was triangulated to enrich the research on the methods
and techniques used. Regarding the results analyzed and discussed, they suggest that there is still a
long way to go, as there is a need for a specialized professional. In this context, the objective is to
reflect on the importance of the work of the psychopedagogue and the students, contributing to
the classroom context and the good relationship between inclusion students, in order to form active
citizens in society.

Keywords: Teaching. AEE. Context. ICT. School.

1 INTRODUCAO

Este estudo trata-se de uma pesquisa voltada para a atuag¢ao do neuropsicopedagogo na
intencionalidade de integrar os alunos com deficiéncias, com os outros na sala de aula regular de
ensino, para que os mesmos se sintam além de incluidos, também integrados no processo de
aquisicio de conhecimentos. Sabe-se, que este profissional especializado, tem uma grande
contribuicdo e o intuito desta pesquisa ¢ analisar a aplicagio de métodos e técnicas do
neuropsicopedagogo com o uso das TIC atribuidas aos alunos do AEE da rede publica da cidade
de Parauapebas-Pa. Percebe-se que a contribui¢ao do neuropsicopedagogo e do professor da sala

regular aos alunos do AEE na sala regular
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Nesta logica, realizar um estudo de grande envergadura, principalmente com a grandeza do
tema sugerido, nesta linha de pesquisa, faz-nos acreditar na importancia tanto da atuagao do
professor da sala regular, quanto as intervengoes do neuropsicopedagogo, mediante ao processo
de aprendizagens desses alunos com o ensino. E quais métodos esses profissionais devem tomar
diante de alguns impasses?

O interesse de realizar este estudo, foi de conhecer como o neuropsicopedagogo, diante de
seus conhecimentos, desenvolve técnicas matematicas de aprendizagens com esses alunos e como
essas aprendizagens siao adquiridas, sendo que cada aluno tem seu tempo de aprender, mesmo que
o professor tenha a preocupacio de ensinar aos alunos de forma precisa e significativa.

O objetivo geral desta pesquisa é analisar a contribuicio do neuropsicopedagogo e do
professor na da sala regular nas aprendizagens aos alunos do AEE das escolas publicas de
Parauapebas, tendo como os objetivos especificos: Verificar como os neuropsicopedagogos da rede
municipal de ensino de Parauapebas do ensino fundamental, utilizam métodos de aprendizagens
na matematica em sala de aula com alunos do AEE; Identificar as causas e as consequéncias da
falta de atendimento dos alunos do AEE no contexto escolar; compreender a atuagdo do
neuropsicopedagogo e do professor no processo de constru¢ao das aprendizagens voltado para a
matematica com atendimento especializado; Oportunizar aos alunos do AEE novas expectativas
de aprendizagens matematicas através de boas praticas pelo professor e pelo neuropsicopedagogo.

Diante destes resultados, a pesquisa realizada contribuiu muito para que o0s
Neuropsicopedagogos exercam suas praticas de forma coletiva, fazendo-nos a levantar alguns
questionamentos norteadores: Que estratégias estao sendo utilizadas pelos profissionais
especializados com os alunos do AEE? Que atuagao tem o neuropsicopedagogo neste processor
Estas perguntas conduzem o presente estudo, que busca observar as metodologias utilizadas pelos
profissionais especializados.

Mediante a este estudo, veio a necessidade do investigador, através de estudos e pesquisas
de conhecer a atuagdao do neuropsicopedagogo na escola selecionada para realizar este estudo, com
alunos do AEE, que muitas das vezes esses profissionais especializados recebem recursos
pedagogicos suficientes, ou de qualidades, dificultando no processo de desenvolvimento das
aprendizagens desses discentes. Entao, é preciso fazer a escola fazer como um todo, fazer uma
reflexdo do real papel da escola nesse contexto e, considerando a mesma tenha dificuldades de
atender esses profissionais especializados na area de atuacio.

Vale ressaltar que a metodologia utilizada foi de cunho qualitativo, com analise e
interpretacio de dados recolhidos. Com a realizacio de entrevistas na escola selecionada, com

alguns sujeitos envolvidos, para analise e discussido dos resultados do presente estudo. Autores
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como (Raquel Aradjo, 2010, p.149), (Herculano-Houzel, 2004), entre outros, legitimam a
confiabilidade do estudo. Almeja-se que através desta pesquisa, venha trilhar e desenvolver agcdes
que contribuem no trabalho do neuropsicopedagogo aos alunos do AEE e dos professores da sala
regular, voltadas para seus anseios e suas especificidades no que tange a metodologia para entao

atingir as aprendizagens dos alunos.

2 MATERIAL E METODOS

Os procedimentos utilizados na realizagao deste estudo, foram realizadas entrevistas com
os professores que atendem os alunos do AEE, cujo objetivo foi de analisar a importante e
contribui¢do neuropsicopedagogo no contexto das aprendizagens dos alunos com atendimentos
especializados. Para dar continuidade a pesquisa e validagao da mesma, fez-se necessario ter acesso
as fichas individuais de atendimento dos alunos, as fichas de sondagem, considerados dados

importantissimos, para entdo serem analisados.

2.1 Caracterizagio da pesquisa

Para dar continuidade a pesquisa e validagio, foi-se necessario ter acesso as fichas
individuais de atendimento dos alunos que sio necessarias no ambiente escolar, as fichas de
sondagem, considerados dados importantissimos. Fez-se necessario uma revisio de recorrente
autores que abordam a tematica, desde a legislagao que dispde sobre o objeto da pesquisa até as
produgdes escritas sobre Atendimento Educacional Especializado. Neste prisma, recorrer as
literaturas que abordam o que pretendeu investigar mediante aos fundamentarmos teoricamente
acerca do tema, foi um fator crucial, e a medida da proposta, com base na teoria, na intengao de
relatar um pouco do que o investigador vivencia e tem-se observado a efetivacao da importancia
de ter um neuropsicopedagogo no atendimento dos alunos inclusos com o uso de materiais que

possam desenvolver suas aprendizagens.

2.2 Area de Estudo e Publico alvo
A area de estudo nesta pesquisa ¢ da Educacao direcionada ao publico alvo, os professores

da rede publica de Parauapebas.

2.3 Metodologia da pesquisa
O método que foi usado neste estudo foi de cunho qualitativo e quantitativo, com

entrevistas semiestruturadas com os professores da rede publica de Parauapebas acerca das
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aprendizagens dos alunos do AEE na sala regular para que o psicopedagogo possa aplicar métodos
e técnicas acerca de suas limitagoes. Como ja mencionado anteriormente, foi feito com base nas

observacoes das fichas de atendimentos aos alunos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Sugere-se que a Secretaria de Educagdo pense nessa proporcdo, para que a escola
desenvolva uma politica voltada para os alunos do AEE e que atenda suas necessidades especificas.
Vale ressaltar que no local onde foi realizada a pesquisa, tive a preocupagao de colher todos os
dados, de fazer uma investigacao de cunho qualitativo e quantitativo.

O ensino sé sera possivel, se a partir do momento em que os espagos fisicos, as
metodologias e os materiais didaticos e, sobretudo, a capacitacio dos docentes, estiverem
beneficiando e proporcionando uma educagao efetivamente de qualidade para todos, que a
educacio inclusiva implica na implementacao de politicas publicas, como processo que nao se
restringe a relagdo professor, aluno e escola , mas que seja concebido como um principio de
educagio para todos e valoriza¢ao dos profissionais possibilitando a estes a formagao continuada
que ird nortear sua pratica pedagogica para a realizagao do trabalho com a diversidade e variaveis
apresentada ou recorrente na escola.

Ver-se que o discurso observado é o mesmo: a insisténcia em afirmar que as escolas nao
dispoem de espagos fisicos suficientes para montar a sala de AEE adequadamente. Consideradas
essas questoes, a educac¢ao inclusiva no aspecto dos alunos, implica na compreensao da inclusao
como processo a ser estudado, certo de que os alunos do AEE requerem um trabalho especifico
voltado para o ensino em todos componentes curriculares. Nesta 6tica, percebe-se que alguns dos
entrevistados ficaram, inicialmente, um pouco timidos e até mesmo receosos em participar da
pesquisa, porém, teve-se o cuidado de deixar claro que se tratava de um estudo investigativo e de
que era garantido o anonimato. Mostra a tabela 1 que contém os géneros dos participantes, no
campo da docéncia e na tabela 2 mostra o perfil dos alunos através de dados das fichas individuais
pela secretaria da escola que na totalidade sao 05 alunos. Dos 05 professores participantes, 03 sao

do género feminino e 02 do género masculino, como mostra o quadro abaixo:
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Tabela 1 - Perfil dos Professores.

Sexo Participantes
Masculino 02 Professotes
Feminino 03 Professoras

Total geral 05 Professores

Fonte: Autora, 2024.

Tabela 2 - Perfil dos alunos através de dados das fichas individuais pela secretatia da escola.

Sexo Participantes Estimativa de faixa
etaria
Masculino 3 alunos Entre 9 a2 11 anos
Feminino 2 alunas Entre 11 a 13 anos
Total Geral 5 alunos

Fonte: Autora, 2024.

Dados dos alunos com dislexia, obtidos através das fichas individuais e das falas dos
professores que trabalham com estes sujeitos. Ter muita atenc¢do, cuidado e sobretudo, muita
aprendizagem, além de ser considerado um trabalho pedagdgico, com resultados desafiadores.

Na opiniao do P1, sigla que identifica o professor, isso para preservar o anonimato, quando
nos refere “[...] o trabalho com os alunos em sala de aula e passar por um processo de ensino e
aprendizagem”. Nesta categoria esta a participacdo e a preocupagao do professor mediante ao
ensino e aprendizagem, neste foco pontua o P2 e P3.

“O trabalho em sala de anla e com os recursos didaticos e tecnoligicos sao importantes para trabalbar com

0 ensino da matematica (...)". (P2)

“Uma preocupagao nuito grande do professor que temr alunos é como utilizamos as metodologias adequnadas,
()" (P

Esta preocupacio, que se encontra na escola como um todo, segundo a opinido dos
professores inquiridos, esta em linha com o que nos diz Almeida e Alonso (2007) os desafios diante
do processo de ensino envolvendo a matematica, mais ainda receosa revelados nos discursos dos
professores, apontam aspectos que precisam ser revistos e solucionados para que uma educacio de
qualidade seja oferecida a todos os discentes.

Dentre estes aspectos, é possivel listar: a formagao basica e permanente dos professores, a
necessidade de uma formagao alinhada a ciéncia da aprendizagem humana, maiores investimentos

em recursos didaticos, equipamentos tecnologicos e equipes multiprofissionais de suporte
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especializado, maior envolvimento das familias no processo de aprendizagem dos seus filhos,
dentro outros. Nesta 6tica, o quadro abaixo mostra os processos, as evolucoes das aprendizagens
e os resultados adquiridos através da pesquisa.

Quadro 1 - Processos, evolucdes e resultados.

PROCESSO EVOLUCAO DAS RESULTADOS
APRENDIZAGENS
No campo afetivo. Sentimentos positivos, em rela¢do ao outro Dialogo social com os outros.

€ a si mesma.

No campo cognitivo. | Desenvolvimento nas atividades adaptadas. Construcdo na ordenacio de
pensamento do mundo e fazé-la sentir-

se capaz.
Na Expressao oral e na Construcao de conceitos de novos Desenvolvimento de novas
ordenagio do conceitos através de novas técnicas aprendizagens.

pensamento. utilizadas.

Fonte: Autora, 2024.

Sabe-se que o aluno do AEE nio aprende de forma acelerada como os demais alunos da
sala de aula. Nisto, o perfil e caracteristicas destes sujeitos requer uma atenc¢ao voltada para seu
nivel e processo de aprendizagem mais voltada para o campo de analise até chegar ao cognitivo.
No quadro abaixo, estdo os métodos utilizados pelos professores que através dos questionarios,

percebeu-se que através da pesquisa o quanto contribuiram no desenvolvimento das aprendizagens

dos alunos.
Quadro 2 - Técnicas e Resultados.
METODOS TECNICAS RESULTADOS
Atividades Luadicas Brincadeiras e roda de Com bastante aproveitamento
conversa
Atividades orais Leituras literarias Muito aproveitamento
Atividades em grupos Conhecimento social Troca de saberes entre pares
Atividades como uso do computador Conhecimento de mundo Em evolugio observada

Fonte: Autora, 2024.

A neuropsicopedagogia e a atuagao do professor, contribuiram para os alunos do AEE,
diversos conhecimentos que estdo inseridos nos conhecimentos fisicos, conhecimentos 16gicos
matematicos e conhecimentos sociais. Nisto, percebeu-se através da pesquisa alguns dados
recolhidos sobre a formacao do professor, formagao continuada, planejamentos e atividades, os

resultados obtidos sao significativos.
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Quadro 3 - Sintese dos resultados.

ANALISES RESULTADOS

. . Dos 5 professores entrevistados, todos sio
Formacio Académica
pedagogos

R i Dos 5 professores entrevistados, todos tem
Formagao Especifica o . .
especializacdo em neuropsicopedagogia

Precisa ter mais oficinas para ampliacio do olhar

F o Continuad
ormagao Lontauaca pedagogico e didatico do professor

. Sdo pensados tanto nos alunos ditos normais,
Planejamentos L
quanto nos alunos especiais.

Atividades Adaptacio curricular

Fonte: Autora, 2024.

4 CONSIDERACOES FINAIS

E fundamental a busca de novos conceitos e propostas de ensino e aprendizagem com os
alunos do AEE no contexto escolar para um atendimento especializado. A educa¢ao, sem duvida,
tem produzido mudangas positivas na escola, tanto na sua educa¢ao quanto na instituicao
educacional que os acolhe. Ainda existem muitas situagdes a se concretizar, algumas pessoas
resistem em ser preconceituosas e discriminatorias, necessitando assim de estudos e trabalho de
conscientizagao para que aprendam a respeitar a diversidade de caracteristicas e necessidades de
cada um.

Contudo, pode-se verificar que o papel do professor e do neuropsicopedagogo para o
processo de ensino e aprendizagem do aluno do AEE ¢ muito importante nas relagdes, no
incentivo e no auxilio as atividades entre outras dimensoes as aprendizagens dentro do contexto
escolar, dando ao aluno o apoio necessario para a construgao dos seus saberes e autonomia,
superando na maioria das vezes a dificuldade de aprendizagem na aquisi¢ao desses saberes.

Portanto, através da realizacdo da pesquisa, constatou-se que a inclusao dos alunos dos
alunos do AEE ainda tem barreiras sociais para vencer, trazendo para todos os desafios de mudar
a forma de ver o mundo, de agir e de pensar. Assim, o papel do professor e neuropsicopedagogo
¢ muito importante para a aprendizagem do aluno, utilizando métodos e técnicas de ensino,
considerando que o aluno é quem constréi o conhecimento em interacio com o0 meio, mesmo

diante de suas limita¢des.
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Resumo: O presente estudo decorre de provocacbes advindas de uma categoria emergente
desenvolvida numa dissertaciao na area de Ensino, com linha de pesquisa em recursos, tecnologias
e ferramentas. Dessa maneira, o objetivo deste trabalho organiza-se da seguinte forma: apontar
caracterfsticas metacognitivas nas videoaulas com vistas ao ensino. Para realiza¢ao da pesquisa, a
metodologia reune as seguintes caracteristicas: pesquisa qualitativa (Gil, 2021), de carater descritivo,
em bases de dados de grande circulagaio — Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD), com os seguintes descritores: metacogni¢ao .4AND ensino; videoaulas AAND ensino — com
uso de operadores booleanos, com filtro para 10 anos (2014-2024). O instrumento utilizado para
coleta de dados sera do tipo documental, pois partira de documentos digitais (artigos, dissertagdes
ou teses) decorrentes da busca na BDTD. Os resultados apresentados pelos descritores foram,
respectivamente: 127 e 216 documentos digitais, com filtro ativado, no quesito ano: 2015 a 2024,
nesse total foram selecionados treze documentos para estudos. Sendo assim, pode-se anotar a
possibilidade que objetos digitais, como as videoaulas possam conter no seu desenvolvimento
caracteristicas/elementos metacognitivos que podem auxiliar os processos de ensino e
aprendizagem.

Palavras-chave: Pensamento sobre o pensamento. Objetos Digitais. Ensino. Tecnologias de
Informacao e Comunicacio.

Abstract: This study stems from provocations arising from an emerging category developed in a
dissertation in the area of Teaching, with a research line in resources, technologies and tools. Thus,
the aim of this work is organized as follows: to point out metacognitive characteristics in video
lessons with a view to teaching. To carry out the research, the methodology has the following
characteristics: qualitative research (Gil, 2021), of a descriptive nature, in widely circulated
databases - Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD), with the following
descriptors: metacognition AND teaching; video lessons AND teaching - using Boolean operators,
with a filter for 10 years (2014-2024). The instrument used for data collection will be of the
documentary type, as it will be based on digital documents (articles, dissertations or theses) resulting
from the BDTD search. The results presented by the descriptors were, respectively: 127 and 216
digital documents, with an activated filter, in terms of year: 2015 to 2024, of which thirteen
documents were selected for study. Thus, we can note the possibility that digital objects such as
video lessons may contain metacognitive characteristics/elements in their development that can
help the teaching and learning processes.

Keywords: Thinking about thinking. Digital objects. Teaching. Information and Communication
Technologies

1 INTRODUCAO

O presente estudo partiu de uma categoria emergente advinda de uma dissertacao na area
de Ensino (Macedo, 2022), com linha de pesquisa em recursos, tecnologias e ferramentas no
Ensino.

O problema de pesquisa nessa fase de construcio parte da seguinte questao: Que
caracterfsticas metacognitivas podem compor a produc¢ao de videoaulas?

A origem dessa pesquisa pautou-se no desenvolvimento acerca das “Possibilidades das

videoaulas tutoriais como objetos digitais de ensino” (Macedo, 2022, p. 89), na qual langou
. »
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provocagoes em torno da metacognicao, principalmente, quando os estudantes através das
videoaulas tutoriais instigaram a “[...] consciéncia de si proprio, conhecendo seu processo de
aprender.”. (Beber; Silva; Bonfiglio, 2014, p. 145). Ou seja, os estudantes perceberam que ao
visualizarem as videoaulas, produzidas intencionalmente pelos professores formadores, passaram
a conectar os conteidos cientificos ao desenvolvimento do pensamento e a autorregulacio da
aprendizagem (Xavier; Peixoto; Veiga, 2020). Esse processo de ensino foi visto durante as diversas
falas que destacavam a quantidade de vezes que os estudantes acessavam as videoaulas e
estabeleciam percepgdes cada vez diferentes sobre o fenémeno dado.

Além deste fato, outros estudos propiciaram a sele¢ao da tematica, a saber, Neuenfeldt
(2020), que aponta a producio de videos como objetos digitais de ensino e de aprendizagem
potencialmente significativos, e o destaque para a Moran (1995), que aborda o predominio dos
videos nas midias ampliado com a expansdao da internet e do ciberespago. Isso pode ser visto
principalmente em szzes com plataformas especializadas, como exemplo: o YouTube, 1Vidyard, 1 imeo,
Wistia, Sambatech, IBM W atson, Brightcove, que oferecem uma variedade de contetudos atrelada a um
marketing digital e diversas outras areas bem caracteristicas desses formatos.

Por conta disso, tém-se o seguinte percurso metodolégico: pesquisa qualitativa, de carater
descritivo, que visa buscar em banco de dados, através de descritores, que abordam sobre a
tematica, destacando experiéncias e aporte tedrico sobre os assuntos pesquisados.

Dito isso, o objetivo do trabalho assemelha-se a uma provocagao: apontar caracteristicas

metacognitivas nas videoaulas com vistas ao ensino.

2 MATERIAL E METODOS

Para realizacdo da pesquisa a metodologia reune as seguintes caracteristicas: pesquisa
qualitativa (Gil, 2021), de carater descritivo, em bases de dados de grande circulagao — Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes (BDTD), com os seguintes descritores: metacognicao
AND ensino; videoaulas AND ensino — com uso de operadores booleanos, com filtro para 10
anos (2015-2024). O instrumento utilizado para coleta de dados sera do tipo documental, pois
partira de documentos digitais (artigos, dissertagcoes ou teses) decorrentes da busca na BDTD.

Serao realizadas trés etapas na pesquisa: a primeira é referente a busca em torno da area em
estudo em banco de dados de grande circulagao, a saber, BDTD. Ressalta-se que nessa fase, os
pesquisadores utilizaram de dois descritores a fim de localizar documentos digitais envolvendo a
tematica. Para isso, foi realizado o acesso ao site da BDTD, com utilizagao de filtros, seguido da

leitura atenciosa dos titulos, das informagdes presentes nos resumos desses documentos.
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Em seguida, na segunda etapa, foi organizado um quadro com destaque para os descritores
empregados, documentos selecionados e as contribui¢oes do material para a pesquisa. Ao final, na
terceira etapa foram tracadas algumas inferéncias e anotagdes que poderdo contribuir
potencialmente para a continuidade de outros estudos, com vistas a metacognicao e objetos digitais

envolvendo ensino e aprendizagem.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do prompt na guia de busca da BDTD foram utilizados os seguintes descritores —
metacognicio AND ensino; videoaula AND ensino —, com filtro ativado para dissertagoes e teses,
idioma: Portugués, que apresentando os respectivos resultados: 126 documentos no primeiro
descritor. E 217 documentos no segundo descritor, com filtro ativado, no quesito ano: 2015 a 2024.
Com os seguintes critérios de inclusao e exclusio: resumos que apresentassem experiéncias exitosas
no campo bibliografico ou qualitativo em torno dos descritores, com embasamento tedrico claro
que estivessem ligados com as areas de Educagao e Ensino, com niveis escolares ligados a educagao
basica e educagao superior, podendo compor a modalidade de educacio a distancia. E como
critérios de exclusio: documentos digitais destoantes do contexto das areas da Educagao e Ensino,
pautados apenas em defini¢oes ou ensaios sem realiza¢ao de pesquisa no ambito empirico, ou seja,
experimentos realizados no cotidiano educacional.

Em meio aos documentos localizados foram selecionados no primeiro descritor 09
materiais (06 dissertagoes e 03 teses); e no segundo descritor 04 documentos (04 dissertagoes),
envolvendo as tematicas de interesse.

O Quadro 1 apresenta as principais contribuicdes dos documentos selecionados para o

envolvimento da tematica estudada.

Quadro 1 - Contribui¢bes para a pesquisa.

Descritor

. Documento selecionado Contribuicoes para a pesquisa
utilizado soesp pesq

Metacognicdo | Projeto de pesquisa e feiras | - A metacogni¢ao, em linhas gerais, ¢ a reflexdo da propria cognicao,
AND ensino | de ciéncias como espagos de | a tomada de consciéncia sobre conhecimentos, aprendizagens e
metacogni¢ao (Gewehr, | limitacoes. Evocar o pensamento metacognitivo ¢ resgatar da
2019) memoria o que foi estudado, refletindo compreensées e
incompreensées, monitorando o préprio pensamento.

- Destaque de habilidades que foram desencadeadas pelo estudo, a
saber: comunicagio, postura, capacidade de sintese e planejamento.

- Aprender é mobilizar sistemas cognitivos de modo que seja
possivel compreender e modificar pensamentos e conhecimentos.
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-Variavel Pessoal, tarefa e estratégia; Controle executivo e
autorregulador Elosta e Garcia (1993 apud Gewehr, 2019) e Silva
(2011 apud Gewehr, 2019).

Formacao  docente na
modalidade a
aprendizagem e processos

distancia:

- Os resultados da pesquisa permitem defender a tese de que a
formac¢do inicial de professores na modalidade a distancia
potencializa processos metacognitivos, a medida que os estudante

metacognitivos (Jackiw, | necessitam estabelecer modos diferentes de aprendizagem devido

2023) as especificidades da prépria modalidade educativa: a organizagao
do ambiente fisico de aprendizagem a distdncia, o gerenciamento
do tempo, a interagdo com o conteudo de aprendizagem, a partir de
recursos tecnolégicos, e a tomada de consciéncia sobre as
qualidades pessoais.
- Atualmente o ensino deve estimular a pessoa a refletir sobre sua
maneira de pensar, agir e mudar, quando necessario, para melhorar
sua aprendizagem.

Aprender a aprender: a | - Os resultados apontam que os alunos concebem o funcionamento

autorregulacdo na | da inteligéncia com foco na memorizagio e atividade pratica que

perspectiva  cognitiva da | percebem o pensamento, mas nido o associam a constru¢io da

aprendizagem no contexto | inteligéncia, e assim, revelam limitada abstracao reflexiva.

do ensino L o

profissionalizante.  (Croti, | ~ A categorizagdo 'dos resultados aprese.ntAara.m possibilidades para

2016) destacar o funcionamento da inteligéncia no processo de

aprendizagem, com aptiddo para a percep¢io do aprendizado;
estratégias de aprendizagem.

Avaliacao  do
métricas metacognitivas no

uso de

processo de aprendizagem
mediado por ambientes
virtuais (Cruz, 2019).

- Observou-se que os Ambientes virtuais nido possuem métricas
acerca da metacogni¢do. No entanto, a perspectiva do estudo langa
a proposta da producio de um instrumento que avalie, chamado de
MetaRef, um plug-in para o Moodle que permite organizar atividades
e coletar métricas metacognitivas.

Estratégia para a construgao
de  videos interativos:
conceitos da  sequéncia
Fedathi e da microlearning
aplicados para ambientes
virtuais de aprendizagem

(Guimaries, 2019).

- A proposta de videos interativos, fundamentados na

aprendizagem por problemas;
- Destaque para a Sequéncia de Fedathi e na Microlearning;

- O envolvimento de ferramentas digitais interativas que
desenvolvam aprendizagem através da metacognicio.

Entrelagando metacogni¢io
e pedagogia do conceito no
ensino de Filosofia:
refletindo

construcao  do

sobre a
proéprio
conhecimento (Menotti,

2023).

- Trouxe a experimenta¢io do pensar através da reprodugio de
objetos de conhecimento, a fim de desenvolver a autonomia de
estudantes;

- Mudanga das ac¢des de estudantes através da evocacio do
pensamento metacognitivo que foi instigado por atividades de
experimentagio.

A metacognicio e sua
relagcio com a afetividade e a
cognicao na aprendizagem

matematica (Réder, 2018).

- A acepcio de estudantes em torno da afetividade como estrutura

decisiva na aprendizagem dos conhecimentos envolvendo

Matematica.

O feedback por meio das
tecnologias  digitais como
estratégia para o)

desenvolvimento da

- Destaque para os processos metacognitivos, principalmente
envolvendo regulagio e autorregulacio frente as diferentes
tecnologias digitais no ensino hibrido ou remoto;
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regulagdo metacognitiva no

- O feedback como estratégia para o desenvolvimento da regulagio

ensino de ciéncias | metacognitiva dos aprendizes por intermédio das tecnologias
(Machado, 2021). digitais.
Linguagem audiovisual, | - A linguagem audiovisual como estratégia assertiva para alcancar o

metacognicdo e educagio:
uma escola quilombola em
cena (Valentim, 2020).

sucesso tracado nos planejamentos dos docentes;

- Despertar nos estudantes a sensibilidade necessaria ao processo de
conhecer, galgando engajamento e participa¢io ativa nas atividades
propostas.

Videoaulas
AND ensino

Ensino desenvolvido nas

- As videoaulas possibilitam multiplicidade semiética de mediacdo

videoaulas tutoriais por | em torno do ensino e aprendizagem;
professores (as) formadores
- i monstram il 4 “dian nés”
@) em Cumsos de gs deos .de onstram aquilo que esta “dia 't‘e de o(si ,
licenciatura  a  distancia | €videnciando situacdes, cores, planos, relagdes espaciais, causando
multipl nsagoes n: .
(Macedo, 2022). ult plas sensagoes nas pessoas
- A engenhosidade dos videos diverte, por eles possuitem uma
linguagem sensorial, visual, musical, escrita e falada que cativa por
todos os lados (Moran, 1995).
- As videoaulas intensificam a autonomia, pois aprende-se
praticando, independente do percurso escolhido pelos estudantes;
- As videoaulas sio promissoras para os estudos no campo da
metacognicao, pois alinham a autorregulacio como caminho para
que os estudantes possam seguir seus proprios passos 10 Processo
de aprendizagem.
Uso de materiais | - Por possibilitar estratégias diferenciadas, criativas e atrativas, os
educacionais  digitais na | materiais digitais tém forte potencial para colaborar com o
educagio  a  distancia: | desenvolvimento académico e profissional de estudantes;

limitacoes, potencialidades e
apropriagao (Souza, 2016).

- O video desempenha um papel educacional relevante, pois tem a
capacidade de transmitir informagdes, modelos de comportamento,
linguagens coloquiais ¢ multimidia e também privilegiam alguns
valores.

Propostas emergentes: a
videoaula como trecutso
pedagdgico no  Ensino

Superior (Benetti, 2017).

- A producio de videoaulas é um recurso pedagdgico de grande
potencial audiovisual nos processos de ensino aprendizagem,
proporcionando mudangas no contexto educacional mediado pelas
tecnolégicas educacionais em rede;

-As tecnologias de informagdo e comunicacdo ligadas a internet
trazem ferramentas, ambientes virtuais, softwares educativos,
recursos educacionais abertos, para serem utilizados no ensino
aprendizagem buscando novos espacos para se desenvolver o
conhecimento.

- Diante desse novo cenario, a producio de videoaulas pode ser uma
opgao para o docente em suas aplicagdes pedagogicas educacionais.

O género videoaula:
deslocamentos e
manutencoes na

cibercultura (Oliveira, 2020)

- A videoaula online se constréi nas condi¢cdes socio historicas da
modernidade tardia, em um espaco-tempo de desencaixe nas
relagdes sociais e busca por dizeres legitimados, em que a esfera
educacional é atravessada por géneros e discursos de outras esferas.

- B ainda, as videoaulas do YouTube funcionam como um género
hibrido, atravessado por esferas e finalidades que a caracterizam
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como video de conteddo educativo, um género perpassado pelos
discursos da educacio e do entretenimento.

Fonte: Autores, 2025.

O quadro 1 apresenta sucintamente algumas contribui¢coes acerca da pesquisa bibliografica
que visa apontar caracteristicas metacognitivas nas videoaulas com vistas ao ensino. Inicialmente
observa-se que a metacognicao destaca-se como a reflexdo da prépria cognigdo, que carece da
tomada de consciéncia sobre os conhecimentos, aprendizagens e limitagoes (Gewehr, 2019).

Como atribuido a Flavell (1979), a evocagao do pensamento metacognitivo perpassa por
um processo de resgate da propria memoria acerca do conhecimento. No entanto, nesse processo
ha acio consciente do sujeito lancando compreensdes e incompreensdes acerca dos fenémenos
que perpassam 0s sujeitos.

Nesse contexto, observa-se a presenca de habilidades que favorecem a elaboragio da
cogni¢ao para se chegar ao pensamento metacognitivo, a saber: a comunicacio, postura, capacidade
de sintese, planejamento. Além das variaveis que estimulam os processos envolvendo o
pensamento do pensamento, como: pessoal, tarefa e estratégia (Gewehr, 2019).

Em decorréncia disso, alguns estudos apontam que a utilizagao de objetos digitais alinhados
a modalidade a distancia pode estimular oportunidades para o exercicio metacognitivo. Isso
coaduna com o ensino para estimular nas pessoas a reflexao sobre a maneira de pensar, agir e
mudar, quando necessario para melhorar suas habilidades (Jackiw, 2023). Destaca-se ainda que a
selecao de objetos digitais nao pode ser dada como um acaso, simplesmente, oportunizada nas salas
de aulas de um modo geral. Como exemplo exitoso, destaca-se a proposta de videos interativos,
fundamentados na aprendizagem por problemas, comentada por Guimaraes (2019), que destaca
como experimento, a sequéncia de Fedathi e a Micolearning. E a proposta que aproxima a
experimenta¢ao do pensar através da reproducao de objetos de conhecimento, a fim de desenvolver
a autonomia (Menotti, 2023).

Ressalta-se ainda que a constru¢ao da inteligéncia tem proximidade com os processos
envolvendo as associa¢des promovidas pelos estudantes. Essa agdo ¢ subjetiva, carecendo de
estimulo, afetividade (Réder, 2018) que estao ligadas as atividades praticas dispostas pelos docentes
no contexto educacional (Croti, 2016).

Outro estudo advindo do escopo da pesquisa destaca que os Ambientes Virtuais nao
possuem métricas acerca da aprendizagem envolvendo a metacognicao (Cruz, 2019). No entanto,
o feedback ¢ uma estratégia imbuida da regulacao metacognitiva que estd presente em diversas

tecnologias digitais (Machado, 2021). Nesse interim observa-se que a linguagem audiovisual pode
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funcionar com outra estratégia para despertar a sensibilidade necessaria ao processo de conhecer
(Valentim, 2020). Tem-se como exemplo as videoaulas como multiplicadores semioticos de
mediagao (Macedo, 2022), (Benetti, 2017) e (Oliveira, 2020), que estreitam ainda mais o rol de

acepgoes em torno do ensino e aprendizagem dos estudantes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Durante as exposi¢des e breves discussoes advindas dos documentos digitais selecionados
para analise, observou-se a promissora aproximacdo entre as epistemes envolvendo os
conhecimentos metacognitivos e as videoaulas, como objeto digital que podem desencadear
diversas percep¢oes acerca dos processos de ensino e aprendizagem envolvendo o contexto
educacional.

Sendo assim, pode-se anotar inicialmente que ¢ possivel que objetos digitais, como as
videoaulas possam conter no seu desenvolvimento caracteristicas/elementos metacognitivos que,
de certa forma, podem auxiliar os processos de ensino e aprendizagem, com destaque: a recorrente
utilizagdo de habilidades para ativagao de conhecimento prévios, conexoes, visualizagdo, questoes
do texto, inferéncia, sumarizagao e sintese. Além de variaveis, como: pessoal, tarefa e estratégia; e
do controle executivo e autorregulacao que possibilitam a produgao de efeitos cognitivos desejados
nos estudantes, potencializando o desenho de aprendizagem planejado durante a elaboragao desses
objetos digitais.

Sobretudo, ¢ notdrio destacar algumas limitagdes em torno do corpus de analise do estudo.
Visto que carece de maiores aprofundamentos, por exemplo: a inclusao de outros bancos de dados,
a adicdo de descritores que possam desencadear outras acepgOes acerca da metacognicao e
videoaulas. No entanto, a pretensao das incursdes descritas servira como provocagdes para outros
estudos, principalmente, naqueles envolvendo as estruturas e percursos que podem ser desvelados

pela aproximacio das epistemes propostas.
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CAPITULO 9

O ENSINO DE CIENCIAS COM ABORDAGEM CTS: O USO DE
OBJETOS DIGITAIS DE APRENDIZAGEM NO ENSINO SOBRE
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Resumo: Este trabalho é parte dos resultados obtidos na produgao da dissertagao de mestrado,
que teve como objetivo geral analisar as contribui¢oes dos Objetos Digitais de Aprendizagem na
aprendizagem de alunos do 7° ano do Ensino Fundamental da rede publica estadual de ensino do
distrito de Mosqueiro, Belém, PA, Brasil. Trata-se de uma pesquisa qualitativa que abordou a
pesquisa-acao. Os dados foram produzidos a partir de uma Sequéncia Didatica, que foi analisada
por meio da Analise Textual do Discurso, identificando a categoria emergente sobre as
contribui¢des do uso de Objetos Digitais de Aprendizagem em uma Sequéncia Didatica no Ensino
de Ciéncias com foco em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Os resultados mostraram a possibilidade
de desenvolver, aplicar e utilizar os Objetos Digitais de Aprendizagem como espaco interativo de
ensino e aprendizagem. Dessa forma, considera-se que a utilizagio do Objeto Digital de
Aprendizagem permitiu que os alunos estudassem uma situagdo real que o mundo vivenciou com
o surgimento da pandemia de Covid-19, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento
critico e reflexivo. Portanto, sugere-se que novas pesquisas sejam realizadas nessa area,
identificando se existe ou nao um Objeto Digital de Aprendizagem que possa ser considerado mais
adequado nessa associacio.

Palavras-chave: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Ensino de Ciéncias. Sequéncia Didatica.

Abstract: This work is part of the results obtained in the production of the master's thesis, whose
general objective was to analyze the contributions of Digital Learning Objects to the learning of
7th grade elementary school students from the state public school system in the district of
Mosqueiro, Belém, PA, Brazil. This is a qualitative research project based on action research. The
data was produced from a Didactic Sequence, which was analyzed using Textual Discourse
Analysis, identifying the emerging category on the contributions of the use of Digital Learning
Objects in a Didactic Sequence in Science Teaching with a focus on Science, Technology and
Society. The results showed the possibility of developing, applying and using Digital Learning
Objects as an interactive teaching and learning space. Thus, it is considered that the use of the
Digital Learning Object allowed students to study a real situation that the world has experienced
with the emergence of the Covid-19 pandemic, contributing to the development of critical and
reflective thinking. It is therefore suggested that further research be carried out in this area,
identifying whether or not there is a Digital Learning Object that can be considered more
appropriate in this association.

Keywords: Science Technology and Society. Science Teaching. Didactic Sequence.

1 INTRODUCAO

Considerando que a sociedade esta cada vez mais conectada ao mundo tecnoldgico, e que
essa realidade nao pode ser diferente no campo da educacio, levamos em conta a necessidade de
desenvolver uma estratégia metodoldgica voltada para a era da tecnologia. Segundo Bittencourt e
Albino (2017), a era da tecnologia e da informacao é uma nova realidade que esta sendo vivenciada
port alunos, professores e sociedade, mudando a forma como todos pensam e agem. As tecnologias
estao presentes na vida dos estudantes, mas é necessario que eles tenham uma orientagao ao utiliza-

las, principalmente na area de Ensino de Ciéncias.
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Nesse contexto, a ideia de associar Objetos Digitais de Aprendizagem (ODA) a Sequéncias
Didaticas (SD) para o Ensino de Ciéncias com foco em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTYS)
surgiu a partir das necessidades emergentes da pandemia de Covid-19, quando alunos, escolas e
professores tiveram que se adaptar a nova realidade do ensino a distancia. Partindo desse
pressuposto, o uso de ODA ¢ um recurso didatico condizente com a situagdo atual da educagao
apos o surgimento da Covid-19, que obrigou os professores a adaptarem seu ensino a nova
realidade. Dessa forma, ¢ fundamental que os professores proporcionem situagbes de
aprendizagem capazes de formar cientificamente os alunos, levando-os a uma postura autonoma,
para que sejam capazes de tomar decisoes baseadas em conhecimentos sociais e cientificos.

Assim, a unido entre a tecnologia e o processo educacional busca contribuir para o
desenvolvimento do conhecimento sociocientifico dos alunos de forma dinamica, interativa e
divertida. Tendo em conta o exposto, pretende-se desenvolver uma pratica educativa com a
inten¢ao de utilizar os ODA como recurso didatico numa SD para o Ensino de Ciéncias com
enfoque na CTS, de forma a auxiliar e dinamizar o processo educativo na area do Ensino de
Ciéncias com uma abordagem de CTS. Para tanto, questiona-se: que contribuicdes podem ser feitas
para a aprendizagem dos alunos do 7° ano do ensino fundamental de uma escola publica do Para
pot meio da utilizacao de Objetos Digitais de Aprendizagem em Sequéncias Didaticas para o ensino
de ciéncias com foco em CTS?

Com base na questdo norteadora, o objetivo geral foi analisar as contribuicbes para a
aprendizagem de alunos do 7° ano do ensino fundamental de uma escola publica do Para por meio
do uso de ODA em uma SD de Ensino de Ciéncias com foco em CTS. Especificamente, os
objetivos deste estudo foram: desenvolver uma Sequéncia Didatica utilizando ODA como espaco
interativo de ensino e aprendizagem utilizando recursos tecnoldgicos; aplicar as SD para que o
processo educativo seja dinamico e interativo; proporcionar reflexdes que construam uma
formacao cientifica, autbnoma e critica.

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa por estar mais relacionada a area educacional,
mais proxima da pesquisa-agao por se basear na mudanga da realidade de um grupo especifico. O
foco do estudo foram alunos do 7° ano do ensino fundamental de uma escola estadual localizada
no distrito de Mosqueiro, que faz parte da Regiao Metropolitana de Belém, no estado do Para.

Nesse contexto, o ensino de ciéncias com foco em CTS, por meio da utilizagaio de ODA
para o conhecimento sociocientifico, ¢ um recurso didatico para essa nova realidade. F nessa
perspectiva que se busca o uso de ODA no Ensino de Ciéncias com foco em CTS, por se tratar de
um tema de grande relevancia social, uma vez que aborda questdes importantes em relagao a

interagao sociedade-ambiente-ensino-tecnologia de forma interativa em sala de aula. Como as
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Tecnologias de Informagdo e Comunicagao ja fazem parte da vida dos alunos, associa-las a

docéncia pode ser um diferencial na pratica pedagogica do professor.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Base Curricular Nacional Comum e sua relagio com a abordagem de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade

A BNCC do Ministério da Educacao orienta o ensino de ciéncias a proporcionar aos alunos

uma diversidade de conhecimentos cientificos, além de enfatizar a importancia de estudar ciéncias:

Ao estudar as ciéncias, as pessoas aprendem sobre si mesmas, a diversidade e os
processos de evolucdo e manuten¢io da vida, o mundo material — com seus recursos
naturais, transformacoes e fontes de energia — nosso planeta no Sistema Solar e no
Universo e a aplica¢do do conhecimento cientifico nas diversas esferas da vida humana.
Essa aprendizagem, entre outras coisas, permite que os alunos compreendam, expliquem
e intervenham no mundo em que vivem. (Brasil, 2018, p. 325).

Nessa perspectiva, a BNCC considera o ensino de ciéncias como recurso didatico para a
transformagao social, uma vez que o conhecimento do mundo natural se desenvolve nas diferentes
esferas da vida humana. Para tanto, segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001), a transformacao do
mundo depende do conhecimento que temos nao s6 da realidade social e politica, mas também das
contribui¢des cientificas e tecnologicas.

Além disso, a BNCC define o desenvolvimento de competéncias associadas a resolucdo de
problemas do cotidiano (Brasil, 2018), essas competéncias estiao relacionadas ao que o ensino de
CTS proporciona segundo Aikenhead (1994, apud Cortez, 2018), esse método de abordagem
valoriza a conexao e integracao dos conteudos com o cotidiano dos alunos. Além disso, as teorias
cientificas influenciam a maneira como as pessoas refletem sobre os problemas e buscam solug¢oes,
e essa influéncia é considerada por Mckavanagh e Maher (1982, apud Santos; Mortimer, 2000) como
efeito da Ciéncia na Sociedade. Segundo Bazzo (1998), os estudos em CTS visam compreender a
sociedade, a ciéncia e a tecnologia, considerando as consequéncias sociais, politicas, economicas,
éticas, ambientais e culturais que moldam as mudancas tecnocientifica em geral.

Uma das competéncias da BNCC (Brasil, 2018), prevé o exercicio da curiosidade, pesquisa,
reflexdo, critica, imaginagio e criatividade por meio da prépria ciéncia, com o objetivo de que os
alunos sejam capazes de desenvolver e testar hipéteses, bem como buscar solugdes e resolver
problemas por meio de conhecimentos de diferentes areas. Ja, segundo Strieder ez /. (20106), nao é
necessario apenas contextualizar o conhecimento, mas é fundamental que os alunos sejam capazes
de compreender, questionar e se posicionar diante de sua realidade, pois o que se busca é a
transformagao do mundo, com a possibilidade de resolu¢ao de problemas que dizem respeito a

sociedade.
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No campo da educagao, o ensino de CTS vem consolidando a nova imagem da ciéncia e
da tecnologia na sociedade, 2 medida que muitos programas e materiais baseados nessa abordagem
vém sendo desenvolvidos (Bazzo, 1998). Esse processo de desenvolvimento contribui para a
aplicagao da competéncia proposta pela BNCC, que esta relacionada a compreensio, uso e criagao
de tecnologias digitais de informacdo e comunicagio de forma a contribuir para o pensamento
critico, reflexivo e ético nas praticas sociais, incluindo a escola, com vistas a disseminagao de
informagoes, produzir conhecimento, resolver problemas e exercitar a lideranga individual e
coletiva. Ao desenvolver a formacao civica dos alunos por meio do ensino de ciéncias, CTS, os
professores contribuem para a décima competéncia proposta pela BNCC, que se refere a tomada
de decisGes pessoais e coletivas de forma autonoma, responsavel, flexivel, resiliente e determinada,
com base em principios éticos, democratico, inclusivo, sustentavel e solidario (Brasil, 2018). Com
base nos objetivos e competéncias propostos pela BNCC, observa-se que ela apresenta aspectos
tanto da perspectiva norte-americana de CTS, que tem a caracteristica de abordar as consequéncias
da inovagao tecnoldgica na sociedade; bem como a linha europeia de CTS, cuja énfase estd nas
consequéncias sociais ocorridas antes do desenvolvimento cientifico e tecnolégico (Garcia;
Cerejeira; Lopez, 1990).

No entanto, deve-se notar que, independentemente da linha em que se baseia a BNCC, ela
aborda as consequéncias tanto da aquisi¢do quanto da falta de conhecimento sobre ciéncia e
tecnologia na sociedade, independentemente do tempo e espaco em que ocorreram. Segundo
Bonfim e Guimaraes (2015), ¢ importante desenvolver a visao critica dos alunos sobre as
Sequéncias Didaticas nos primeiros anos do ensino fundamental, uma vez que os professores serao
capazes de lidar criticamente com questdes relacionadas a ciéncia, tecnologia e sociedade, a partir
do proprio conteudo escolar. De acordo com a BNCC, os alunos que se aproximam do final do
ensino fundamental devem ser capazes de relacionar ciéncia, natureza, tecnologia e sociedade em
profundidade (Brasil, 2018). Segundo Mujol e Lorenzetti (2016), as pesquisas sobre a relacao entre
CTS favorecem o desenvolvimento de conhecimentos, atitudes e habilidades voltados para o
exercicio da cidadania.

Portanto, as propostas da BNCC, em seus objetivos e competéncias, convergem com o que
se propoe no Ensino de Ciéncias pela CTS, embora seja um desafio, tendo em vista que vivemos
em uma sociedade desigual, onde algumas escolas dispdem de recursos suficientes para essa

proposta, enquanto outras convivem diariamente com a precariedade do/no ensino.
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2.2 Um olhar sobre a educagio cientifica com foco em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

A partir do exposto, categoriza-se o nivel de implicagdo do uso da abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, citado por Lujan Loépez (1996, apud Cortez (2018, p. 46), como "Ciéncia
através da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - os contedidos sao subordinados e introduzidos com base em tipicos de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”. Assim, o ensino de ciéncias por meio dessa abordagem possibilita
relacionar os conteidos ja propostos as questdes tecnoldgicas e sociais, favorecendo o
conhecimento sociocientifico.

Segundo Souza, Lorenzetti e Aires (2020), é possivel aproximar o ensino de ciéncias da
realidade dos alunos por meio do ensino de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. A partir dessa
compreensio, entende-se que o ensino de ciéncias com foco em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
traz contribuicdes significativas para o processo educacional demandado pelo mundo
contemporineo. Segundo Geraldo (2020, p.33), "para mudar o ensino de ciéncias naturais, é preciso garantir
uma nova concepedo do que seja a educacao e quais sao seus objetivos”. Essa concepc¢ao pode ser
fundamentada nos pressupostos da Educa¢ao em Ciéncias pela Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
pois sao essenciais para a resolu¢ao de problemas e tomada de decisdo frente aos problemas sociais.

Para Souza, Lorenzetti e Aires (2020), o ensino de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
caracteriza-se pelo ensino de conteudos cientificos dentro de um contexto tecnoldgico e social, a
partir das experiéncias cotidianas dos estudantes. Nesse contexto, o objetivo é reduzir a lacuna

entre os conteudos de ciéncias naturais, tecnologia e a realidade social dos alunos:

As abordagens de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade enfatizam as relagGes entre o contexto
sociocultural dos personagens envolvidos no processo ensino-aprendizagem e 0s
conceitos cientifico-tecnologicos, possibilitando discussoes sobre a natureza da ciéncia,
a natureza da tecnologia, seus desdobramentos e inter-relaces sociais. (Oliveira;
Guimaries; Lorenzetti, 2015, p. 76).

Ao utilizar o ensino de CTS, o professor capacita os alunos a pensar e repensar a
importancia do conhecimento sobre ciéncia, tecnologia e mundo social em relagao a sua realidade
individual e coletiva. Para Geraldo (2020), a escolha de questdes sociais relevantes constitui a
transformagao necessaria no cenario educacional, para Domiciano e Lorenzetti (2020), ensinar
ciéncias por meio da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade significa contextualizar o social por meio de
conteudos e temas relacionados ao cotidiano e ao contexto social em que os alunos se encontram.
A partir dessa linha de pensamento, utilizar a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade para ensinar
ciéncia torna-se um instrumento capaz de interferir nos problemas enfrentados pela sociedade, “|...]
por isso, ¢ importante que os individuos reconbhegam como a ciéncia opera em seu cotidiano, desenvolvendo consciéncia
das transformagoes atuais no mundo e posicionando-se como participantes ativos nas discussoes que permeiam a

sociedade.”. (Costa, 2018, p.15).
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Esse reconhecimento s6 sera possivel se os alunos tiverem conhecimentos que lhes
permitam se posicionar sobre problemas cientificos, tecnoldgicos e sociais. Dessa forma, a
abordagem de questoes de ensino de ciéncias que incorporem conhecimentos cientificos,
tecnoldgicos, sociais, ambientais e culturais é mais relevante para a formacao da cidadania e,
consequentemente, para a tomada de decisGes frente aos problemas sociais. Para tanto, é necessario
incentivar os alunos a relacionar ciéncia, cotidiano e outros saberes, em busca de aprendizagens
que melhorem seu desempenho e contribuam para a construgao do conhecimento (Costa, 2018).

Essa perspectiva esta presente na Base Curricular Nacional Comum, que corresponde as
demandas do estudante da época, quando estabelece, em sua terceira competéncia, que o aluno

necessita:

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relacionados ao
mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o mundo digital), bem como as relagdes
estabelecidas entre eles, exercitando a curiosidade para formular perguntas, buscar
respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) baseadas no conhecimento das ciéncias
naturais. (Brasil, BNCC, 2018, p. 324).

No entanto, para que essa competéncia seja alcancada, considera-se necessario promover a
educagdo cientifica com uma abordagem centrada na abordagem da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, pois é uma abordagem que nao se esgota em si mesma, uma vez que a sociedade muitas
vezes passa por diferentes problemas, sejam eles sociais, culturais, ambientais, politicos,
tecnoldgicos e/ou relacionados a saide, dessa forma, “[...] entendemos que cabe a escola mostrar
a ciéncia como algo que contribui para a compreensao do mundo e suas transformagoes, mediando,
discutindo e refletindo sobre questdes que envolvem o desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia
e da sociedade.”. (Lopes, 2014, p.11).

Portanto, para que o ensino de ciéncias por meio da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade seja
efetivo, os professores devem adotar essa metodologia em suas aulas, incentivando os alunos a
questionar, refletir, buscar respostas e, sobretudo, tomar decisdes que os levem ao conhecimento

social e cientifico.

2.3 Educagao em Ciéncias por meio da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e suas
implicagdes para a formagio dos estudantes

A Educacio em Ciéncias com enfoque em CTS tem alguns aspectos a serem alcangados no
processo de ensino e aprendizagem dos alunos, entre eles a educagdo para a cidadania e a AC
(Alfabetizacao Cientifica), que sao apresentadas neste subtitulo. Para desenvolver conhecimentos
sobre as implicagdes da CTS na formagao dos alunos, é necessario que eles desenvolvam uma visao
holistica do ensino de ciéncias por meio de sua participagao ativa, caso contrario uma educagiao

cientifica deficiente estd se desenvolvendo, segundo Maestrelli (2018, p. 35):
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A ‘aprendizagem’ das criancas deve ser orientada para a participacdo, pois é na
aprendizagem que a participagdo se da no processo de busca de respostas, de busca de
solugbes para problemas que surgem em sala de aula, na busca de solugbes para situacoes
colocadas pelo professor e na reinterpretacio e ressignificacdo das experiéncias vividas.

A participagao dos estudantes na busca de respostas para os problemas abordados requer
reflexdo, e essa reflexdo favorece o desenvolvimento da reinterpretagdo e ressignificacio do
conhecimento, que deixa de ser um processo mecanico. Por essa razao, o ensino de ciéncias deve
levar os alunos a tomar decisdes voltadas para a solugdo dos problemas enfrentados pela
humanidade. Atualmente, as questdes associadas a ciéncia e tecnologia e sua importancia definitiva
nas condi¢Oes de vida humana transcendem o campo académico e tornam-se o centro das atengodes
da sociedade (Oliveira, 2013).

Isso significa que a Educacao em Ciéncias da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade apresenta
uma proposta de educacio cientifica para o social, ou seja, para a formagao do cidadio pleno, uma
vez que suas discussoes abrangem os mais diversos campos educacionais. Essas discussoes téem
implicagdes importantes para a formag¢ao dos estudantes. Autores como Maestrelli (2018), Oliveira
(2013), Auriglietti (2020), Oliveira (2015), Domiciano (2019) e Geraldo (2020), destacam que o
ensino com foco em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade é voltado para o exercicio da cidadania.

Esse exercicio de cidadania ¢ baseado na participa¢do na vida em sociedade, ou seja, com
implicagdes na ciéncia, tecnologia, politica, vida civil e social. Nao se pode pensar que a educagao
em ciéncias tenha apenas implicagdes de longo prazo (Maestrelli, 2018). Assim, para Andrade e
Carvalho (2002), o objetivo é desenvolver habilidades que contribuam para um pensamento mais
critico, com uma metodologia colaborativa mais fundamentada e sociopolitica. Desenvolvendo

essas habilidades:

Os alunos também podem ampliar seu pensamento sobre os fenémenos que ocorrem ao
seu redor, como resultado de discussdes durante as quais, além de expressarem suas ideias
e davidas, aprendem a respeitar as opinides de seus pares ¢ a chegar as suas proprias
conclusoes, tornando-se agentes de seu proprio aprendizado. (Santos Junior; Almeida,

2020, p.134).

Em outras palavras, o ensino de ciéncias ndo pode se basear apenas em pressupostos
conceituais, mas precisa desenvolver valores, habilidades e competéncias que tornem os alunos
capazes de intervir na sociedade em que vivem. Segundo Maestrelli (2018), a unido desses
elementos é um dos objetivos da educagio, pois desempenha um papel importante no
desenvolvimento do sujeito. O desenvolvimento dessas competéncias é a base para considerar a
Educag¢ao em Ciéncias por meio da CTS como uma pratica social, estimulando os alunos a tomarem
decises de forma socialmente responsavel. Portanto, segundo Costa (2018), os alunos devem ser
capazes de contribuir para o desenvolvimento da sociedade. Em outras palavras, a abordagem CTS

exerce uma for¢a cultural que induz a uma participagao mais ativa de todos os cidadaos, de modo
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a contribuir para uma sociedade com qualidade democratica, cujo caminho de mudanga e progresso
passa por um modelo hibrido de principios e agoes (Maestrelli; Lorenzetti, 2017).

Dessa forma, pode haver qualidade na construgao e desenvolvimento da sociedade quando
os alunos sao capazes de participar ativamente desse processo, que pode ser construido por meio
do ensino de CTS. Para Oliveira (2013), a formacao de cidadaos implica uma educag¢ao voltada nao
apenas para o conhecimento, mas também para o exercicio de seus direitos, por meio do
desenvolvimento da capacidade de julgar e decidir dentro de uma sociedade democratica. Além
disso, segundo Geraldo (2020, p. 36), “[...] mais cedo ou mais tarde, aprender sobre as relacoes
sociais em TC pode contribuir para melhorar o estilo de vida e a saude, aumentar a consciéncia
ambiental e construir nogdes cientificas, ajudando a perceber ameacas reais ou imaginarias a
sociedade”.

Por mais lento e gradual que seja seu desenvolvimento, em algum momento ele se tornara
eficiente e eficaz naquilo que se propde, que é buscar o aprimoramento da sociedade por meio da
aplicacao do conhecimento social baseado na ciéncia e na tecnologia. O ensino de ciéncias na
perspectiva da CTS para os cidaddos ¢ a base do conhecimento, no qual os alunos sao o centro do
processo de aprendizagem e a sociedade é o escopo desse conhecimento, ou seja, embora o
conhecimento comece individualmente, ele tem um escopo coletivo. Além disso, o ensino de SD
na perspectiva da CTS visa preparar sujeitos para a cidadania em uma sociedade democratica
(Domiciano, 2019).

O ensino de CTS visa relacionar o conhecimento cientifico e tecnolégico ao contexto social
em que os alunos vivem. Fourez (1997), propde que o ensino de ciéncias seja realizado por meio
da AC, definida como a educagio civica dos jovens, que se desenvolve por meio do ensino de
ciéncias naturais. Para Domiciano e Lorenzetti (2020), o ensino de ciéncias visa alfabetizar cientifica
e tecnologicamente os sujeitos, capacitando-os a tomar decisdes com base no conhecimento das
questoes levantadas pela abordagem de CTS.

No centro dessa discussao esta outra implicacao abordada neste subtitulo, que trata da AC
desenvolvida no Ensino de Ciéncias por meio da CTS. Para Chassot (2003), uma forma de
promover métodos que favorecam um ensino mais comprometido ¢ por meio da AC. Por sua vez,
Costa (2018) também enfatiza essa ideia, uma vez que essa orientagao se baseia na formacio
cientifica para a cidadania, permitindo que os estudantes participem de discussoes, tomando
decisoes na sociedade com base em questoes relacionadas a ciéncia e tecnologia.

Com base nessa orientagao, a tomada de decisao baseada na compreensiao do conhecimento
cientifico depende de como ele ¢ apresentado aos alunos, razao pela qual o ensino de ciéncias é um

impulsionador da alfabetizagao cientifica. Isso implica que ser alfabetizado cientificamente interfere
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na tomada de decisdo sobre questdes sociais, pois os alunos passam a questionar a relacio entre
AC de acordo com sua realidade. Ser alfabetizado cientificamente nao esta relacionado a
necessidade de aprender a conduzir pesquisas cientificas, mas de ser capaz de interpretar o
conhecimento cientifico e compreender seus efeitos no mundo (Costa, 2018).

Portanto, entende-se por AC como Lorenzetti e Delizoicov (2001), que enfoca o dominio
de conceitos e métodos que incluem a compreensao do que ¢ ciéncia. Nessa linha, Oliveira (2015)
acrescenta que, ao compreenderem seu papel no mundo, os cidadaos tornam-se responsaveis pela
sociedade, mesmo que sejam influenciados pelo contexto cientifico e tecnoldgico. E nesse contexto
que se insere o Ensino de Ciéncia por meio da CTS como estratégia de disseminagao, aquisi¢ao e
implementag¢ao do conhecimento cientifico dos alunos, segundo Garcia Palacios ef 2/ (2003, p.142),
“[...] o objetivo da educacio em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no campo da educagio e da
formacao publica ¢ a alfabetizac¢do, para que amplos segmentos da sociedade possam ser educados
de acordo com a nova imagem de ciéncia e tecnologia que emerge, levando em conta seu contexto
social”.

O objetivo do ensino de CTS ¢ alfabetizar para a a¢ao nos diversos segmentos da sociedade
e nao apenas no campo educacional, pois permite ampliar a imagem da associagdo entre o social, o
cientifico e o tecnolégico. A abordagem do curriculo de Ciéncias com base em Tecnologia e
Sociedade motiva os alunos a buscarem informagoes relevantes para seu meio social. Segundo
Souza, Lorenzetti e Aires (2020), a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica permite ler o mundo,
deixando o sujeito de ser objeto de aprendizagem para se tornar um sujeito capaz de atuar
historicamente no contexto em que esta inserido socialmente. De acordo com Richetti (2018), a
AC possui diversas finalidades, a saber: praticas, civicas, culturais e econdémicas ou profissionais,
como mostra o Quadro 1.

Quadro 1 - Objetivos da Alfabetiza¢iao Cientifica.

Modalidade Finalidades da alfabetizagdo cientifica

Tépicos ou exemplos que permitem uma interpreta¢io baseada em conhecimentos
Pratica cientificos e técnicos, como o funcionamento de dispositivos tecnolégicos, a acdo
de produtos e a explicagdao de fenomenos naturais.

Civilidad Sio programas que subsidiam a tomada de decisio do aluno, com vistas a sua
ivilidade L . . .
participacio mais efetiva na sociedade.

Cultural Aspectos relacionados a natureza e ao desenvolvimento da ciéncia e tecnologia,
como histoérias e curiosidades.

. . Topicos e exemplos que mostram como o conhecimento cientifico ¢ utilizado, suas
Econémico ou profissional . . - .
finalidades econémicas e/ou a formagio de profissionais.

Fonte: Adaptagio dos autores baseada em Richetti (2018, p.313).
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Independentemente do objetivo a ser alcancado, segundo Lopes (2014), é preciso
promover mudangas com uma trajetéria na AC, com vistas a favorecer uma educagio
comprometida com a linguagem do mundo e o desenvolvimento da aprendizagem cientifica.
Richetti (2018, p.305) concorda com essa abordagem, pois, “[...] a partir de SD, a AC contribuira
para a formacdo de cidaddos capazes de utilizar a ciéncia e a tecnologia em beneficio proprio, da
sociedade e do meio ambiente, abandonando a condi¢ao de meros espectadores para desenvolver
e compreender os processos envolvidos”.

Portanto, o ensino de ciéncias com enfoque em CTS nao apenas ensina a AC, mas também
proporciona formagao para a cidadania, tornando os alunos capazes de desempenhar seus papeis
na sociedade de forma contextualizada. Dessa forma, o uso da SD no ensino de ciéncias com CTS
pode atuar como um facilitador da aprendizagem, além de ser um recurso didatico que pode ser
utilizado e reutilizado em diferentes momentos, dependendo dos objetivos estabelecidos pelo

professor.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizagao da pesquisa

Quanto aos procedimentos metodolégicos, a pesquisa foi desenvolvida da seguinte forma:
em termos de abordagem, pesquisa qualitativa; quanto ao procedimento técnico, aproxima-se da
pesquisa-agao, interpretada especialmente pela Analise Textual Discursiva (ATD), conforme
explicitado a seguir.

A pesquisa qualitativa no campo da educagao permite aproximarmo-nos do cotidiano do
professor, captando o real significado do que esta sendo estudado. De acordo com Bogdan e Biklen
(2013), o pesquisador que utiliza a analise qualitativa realiza sua pesquisa com base em seus
conhecimentos e experiéncias anteriores, partindo de uma hipétese ja formulada e que pode ser
modificada e/ou reformulada 2 medida que a pesquisa se desenvolve. Ludke e André (2020, p. 12)

destacam algumas das caracteristicas basicas da pesquisa qualitativa, a saber:

O ambiente natural ¢ a fonte direta dos dados e o pesquisador o principal instrumento,
os dados coletados sdo predominantemente descritivos, a preocupagao com 0O processo
¢ muito maior do que com o produto, o ‘sentido’ que as pessoas ddo as coisas e as suas
vidas é objeto de atencdo especial por parte do pesquisador, e a analise dos dados tende
a seguir um processo indutivo.

Essas caracteristicas possibilitam valorizar mais o processo de pesquisa do que seus
resultados, uma vez que se da mais atengao a percepg¢ao dos sujeitos investigados. A partir de SD
nessa perspectiva, a pesquisa abordou a pesquisa-agao qualitativa, que visa transformar a realidade
do local de pesquisa de um pequeno grupo, como explica Thiollent (2009, p. 16), “[...] a pesquisa-

acao ¢ um tipo de pesquisa social baseada em evidéncias que é projetada e realizada em estreita
—
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associagdo com uma agao coletiva ou resolu¢ao de problemas e na qual pesquisadores e
participantes que representam a situagdo ou problema estio envolvidos de forma cooperativa ou
participativa”.

Levando em conta essas caracteristicas, procuraremos compreender os aspectos
relacionados as percepgoes dos participantes, a fim de orienta-los para o problema proposto, cuja
interpretacao sera baseada na ATD, adequada a pesquisa qualitativa no campo da educac¢ao. Assim,

o cenario da pesquisa serd apresentado no proximo tépico.

3.2 Area de Estudo e Publico-alvo

A pesquisa ocorreu em 2021, e a instituicao de ensino escolhida para ela esta localizada no
distrito de Mosqueiro, que faz parte da Regido Metropolitana de Belém, no estado do Para, a cerca
de 70 km do centro. A instituicdao oferece ensino fundamental e é mantida pela Secretaria Estadual
de Educacao. Segundo a diretora da escola, ela conta com seis salas de aula, vinte professores, trés
técnicos pedagogicos e 453 alunos matriculados em 2021. Os sujeitos envolvidos na pesquisa serdo
alunos de uma turma do 7° ano do ensino fundamental. A turma contava com 40 alunos, sendo 28
meninas e 12 meninos, sendo um aluno com déficit de aten¢ao; quanto a idade, os escolares tinham

entre 12 e 13 anos. Os alunos foram identificados como Al a A40 para garantir o anonimato.

3.3 Produgio e analise de dados
Os dados da pesquisa foram produzidos a partit de uma Unidade Didatica (UD)
apresentada a turma, que constou de cinco aulas de uma Sequéncia Didatica, apresentadas na Figura
1.
Figura 1 - Etapas da Pesquisa.

APRESENTACAO Tutorial e roteiro de
— estudos
AULA | Problematizagdo
%) AULA Il Disponibilizagdo de
< — contetdo
o |
< AULA Il Complementagdo dos
|— ~ conhecimentos prévios
L
| AULAIVeV Aplicagdo da atividade
ANALISE DOS DADOS Andlise dos dados
— — obtidos

Fonte: Autores, 2023.
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Para tanto, as SD iniciaram-se com a apresenta¢ao da atividade por meio de um tutorial e
um guia de estudo, sendo que o primeiro teve como objetivo auxiliar os alunos a se familiarizarem
com o produto metodoldgico, enquanto o segundo teve como objetivo orientar os alunos no
acesso as informagdes e na realizagao das tarefas propostas pelas SD. Para esta aula, além do
material impresso, foi necessario utilizar o aplicativo de mensagens WhatsApp, ja utilizado pela
escola em questdo. Nesta fase, os conteidos sobre os virus foram disponibilizados em diferentes
formatos, dependendo das possibilidades de uso dos diferentes ODA, com o objetivo de identificar
quais deles respondiam as expectativas exigidas pela situagao atual.

Como esses alunos j4 estavam familiarizados com os ODA, o Socrative’ foi usado na Aula 1
para iniciar as Sequéncias de Ensino. Seguiu-se a problematizagio por meio de questdes
norteadoras previamente organizadas sobre o tema. Na Aula II, foram disponibilizados os
conteudos sobre virus, por ser uma tematica atual, tendo em vista a pandemia da Covid-19, nesse
momento o conhecimento foi organizado a partir do que ja havia sido levantado no processo de
problematiza¢ao. Uma vez disponibilizados os conteudos, os alunos realizaram a atividade
proposta no Wordwall’dos ODA para aplicagio dos conhecimentos.

Na Aula III, os ODA utilizados para a realizacio da atividade foram o Nearpod', momento
em que novos conteudos foram disponibilizados para complementar os conhecimentos anteriores.
As aulas IV e V tiveram como objetivo identificar a percepgao dos alunos sobre o tema proposto
e sua relagio com um problema atual por meio do uso do ODA Padlet e do aplicativo de mensagens
WhatsApp®, respectivamente, a fim de avaliar a producdo de conhecimento social e cientifico a partir
da metodologia proposta. A abordagem de CTS possui alguns aspectos que a diferenciam do ensino
tradicional: o ensino e a aprendizagem precisam ser desenvolvidos de forma que inclua o aluno

nesse processo (Geraldo, 2020).

2 O feedback imediato é uma parte vital do processo de aprendizagem. O Socrative oferece exatamente isso para a sala
de aula ou escritério — uma maneira eficiente de monitorar e avaliar a aprendizagem que economiza tempo para
educadores, a0 mesmo tempo em que oferece interacdes divertidas e envolventes para os alunos
(https://www.socrative.com/).

3 A maneira mais facil de criar seus proprios recursos de ensino, permite personalizar as atividades de acordo com seus

objetivos (https://wordwall.net/pt).

* Nearpod fornece aos alunos uma maneiras envolventes para que eles compartilhem suas vozes, apliquem seus
conhecimentos e se conectem ao aprendizado, dentre outros recusos (https://nearpod.com/).

> um meio de colaboragio visual para trabalhos que possibilitam a criatividade no ensino (https://padlet.com/).

6 Aplicativo de mensagens instantaneas (https://pt.wikipedia.org/wiki/WhatsApp).
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Dessa forma, o aluno foi o centro do processo educativo, enquanto o professor foi o
mediador, proporcionando a participagido ativa do aluno por meio de uma metodologia
diferenciada, motivando o processo de ensino e aprendizagem. Por fim, para a analise dos dados
desta pesquisa, tomou-se como referéncia a analise textual discursiva (ATD), de Moraes e Galiazzi
(2011), a qual busca a compreensdao e a reconstru¢ao do conhecimento sem a necessidade de
comprovacao de hipéteses, permitindo ao pesquisador expressar sua propria compreensao a partir

da desconstrugao, unitarizagao e categorizacao dos temas ao longo da pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma vez concluidas as atividades, as respostas foram analisadas e representadas em tabelas.
A seguir, foi possivel descrever a compreensio e interpretagdao dos resultados da pesquisa com base
na ATD, que deu origem a categoria emergente: Contribui¢cées do uso de Objetos Digitais de
Aprendizagem em uma Sequéncia Didatica no Ensino de Ciéncias com uma abordagem de Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade, descrita a seguir.

4.1 O Uso de Objetos Digitais de Aprendizagem em Sequéncias Didaticas no Ensino de
Ciéncias com Enfoque de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

A aula I buscou identificar o conhecimento prévio dos alunos, que corresponde ao primeiro
momento pedagdgico: a problematizagao. Segundo Cortez e Del Pino (2017), um excelente recurso
que torna o ensino significativo é o uso inicial da problematizagdo. A partir dos questionamentos
realizados no Socrative, obteve-se o seguinte resultado: 24% dos alunos responderam que os virus
nao sdo seres vivos, justificando a auséncia de uma célula, o que demonstrou conhecimento do
conceito basico do que sao virus. Enquanto 76% dos estudantes afirmaram que os virus siao
considerados seres vivos, com base no fato de estarem presentes no hospedeiro, o que lhes da vida,
de acordo com algumas das respostas destacadas abaixo:

"Sim, eles sempre tentam infectar o ser para manter a sobrevivéncia" (Aluno Al).

"Sim, porgue quando um virus entra em contato com uma célula especifica, ele é capaz de usi-lo para
mostrar as caracteristicas de um ser vivo' (Aluno A2).

"Sim, porque se espalba e se manifesta nas pessoas” (Aluno A3). "Sim, porgue entram no ser humano
para contamind-lo (Aluno A4)". “Sim, contamina os seres vivos e permanece ativo” (Aluno A5).

Verificou-se que, embora niao usassem o conceito basico de virus para justificar suas
respostas, eles entendiam que os virus precisam de um hospedeiro para sobreviver. Contudo, é

notério a necessidade de aprofundamento da tematica a fim de que os alunos obtenham uma
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reorganizacio desse conhecimento, de maneira a conduzi-los do conhecimento empirico ao

cientifico, por se tratar de uma das finalidades da AC.

Quando questionados se sabiam onde os virus sdo encontrados, as respostas foram diversas

e quatro subcategorias puderam ser identificadas, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 —-Onde os vitus sao encontrados.

Subcategorias Respostas %
Superficie dos objetos 03
Seres Vivos 10
Locais fechados 10
Em todas as partes 77

Fonte: Autores, 2023.

O resultado mostra que a maioria dos alunos entendem que os virus podem ser encontrados
em qualquer ambiente. Embora eles tenham a percepgao de que os virus podem ser encontrados
em diversos ambientes, fez-se necessario maior aprofundamento quanto ao modo de sobrevivéncia
e disseminagao desses organismos.

Em relagdo as caracteristicas dos virus, foram feitas trés perguntas para que os alunos
demonstrassem seu conhecimento sobre o assunto, a fim de verificar se era necessario ou nao

aprofundar, cujos resultados siao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas do virus.

Perguntas Sim % Nio %
Os virus multiplicam-se 79 21
independentemente
Virus tém material genético 17 83
Todos os virus sdo iguais 84 16

Fonte: Autores, 2023.

Os alunos que responderam que os virus sao capazes de se multiplicar de forma auténoma,
mais uma vez relacionaram isso ao fato de os virus estarem em associagdo com o hospedeiro, o
que mostra que eles entendem a necessidade da presenca de um hospedeiro, porém, nao

compreendem a existéncia de metabolismo préprio, tornando-se necessario uma maior explicagao
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sobre as caracteristicas desse organismo. As respostas foram muito semelhantes, como se
depreende das justificativas apresentadas a seguir:

"Sim, pelo contato com a pessoa doente ou por objetos infectados"” (Aluno A6).

"Sim, os virus se multiplicam dentro das células infectadas gracas a insercao de seu material genético, que
controla o metabolismo da célula hospedeira” (Aluno A7).

"Sim, porque é ativado no hospedeiro” (Aluno A8).

Observa-se que, embora os alunos compreendam a necessidade de um hospedeiro, faltam
elementos importantes na compreensao do assunto, tais como: perceber que os virus nido tém
metabolismo préprio, que possuem material genético e o que diferem entre si. Esses fatores
demonstram a necessidade de reorganizar e aprofundar o conhecimento prévio dos alunos sobre
as caracteristicas dos virus. Segundo Abreu ez a4/ (2015, p. 23), “[..] como sujeito de sua
aprendizagem, o aluno precisa ser estimulado a aprender de forma autonoma, cabendo ao professor
propor estratégias de ensino que possibilitem esse processo". Ou seja, cabe ao professor tragar
estratégias de ensino que estimulem os alunos a buscarem a aprendizagem de forma autonoma e
participativa, estimulando-os a aprofundar seus conhecimentos.

Segundo Paula, Silva e Sousa (2020), um dos papeis do professor é buscar materiais de
ensino que estejam em conformidade com os seus alunos, seja ele de produciao do préprio
professor, ou de ja estejam disponiveis. Essa nova busca por materiais adaptados a realidade dos
alunos permite que o professor rompa com o ensino tradicional, e uma dessas formas de
rompimento é por meio do uso das tecnologias, visto ter se tornado a maior aliada do processo de
ensino e aprendizagem na pandemia da Covid-19.

Considerando essa necessidade, cabe ao professor buscar mecanismos que enriquegam sua
pratica pedagdgica, como ¢é o caso da utilizacago do ODA Socrative, pois, segundo Oliveira ez al.

(2020, p. 2)),

Portanto, associar o ludico com a tecnologia ¢ buscar inovagdo na didatica, pois ao aplicar
um jogo digital levamos diversio e prazer, possibilitando uma aula dindmica e interativa,
ao mesmo tempo buscando expandir os conhecimentos quimicos. E essa submersao de
caracteristicas pode ser usufruida na plataforma do Socrative, onde essa ferramenta nos
possibilita o trabalho de diversas formas através do lidico, ocasionando disputas entre
os alunos tanto de forma individual como em equipe.

A utilizacao do ODA Socrative constitui uma ferramenta estimuladora do processo de ensino
e aprendizagem dos alunos, visto que permite a elaboragdo de uma diversidade de atividades, e por
possuir uma formagao simples, que permite que mesmo aqueles que nio dominam a tecnologia
consigam executar as tarefas propostas. De acordo com Pimenta e/ al. (2024), é necessario que o

professor insira em sua pratica pedagdgica novas tecnologias digitais educacionais, visando a
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constru¢ao do conhecimento voltado para aprendizagem ativa, permitindo o desenvolvimento da
autonomia e interatividade dos alunos.

Portanto, fazer a identificagao dos conhecimentos prévios dos alunos por meio do uso do
ODA Socrative se constitui em um grande diferencial no ensino, pois acaba estimulando uma maior
participagdo deles nesse processo, que muitas vezes ocorre de maneira tradicional e
consequentemente acaba limitando a participacao de grande maioria.

Ja a aula II consistiu no segundo momento pedagdgico, que se referia a reorganizagao dos
conhecimentos prévios dos alunos por meio do aprofundamento do assunto, uma vez que tenha
sido ampliada a tematica, produziu-se uma atividade de busca de palavras do Wordwall que teve
como objetivo identificar a compreensio dos alunos sobre o tema, agora com uma nova percepgao,
cujos resultados estio descritos na Tabela 3.

Tabela 3 - Resultados da pesquisa do Wordwall.

Palavras-chaves Respostas Sim % Nio %
Os virus ndo sdo seres vivos porque sio: Acelular 94 6
Doenga causada por um virus: Doencas Viral 95 5
Composi¢ao do virus: DNA ou RNA 93 7
Para se multiplicar, eles precisam: Hospedeiro 92 8

Fonte: Autores, 2023.

Os resultados mostraram que os alunos conseguiram relacionar as palavras-chave aos
conceitos, demonstrando uma reorganizacio de seus conhecimentos prévios a medida que se
aprofundaram do assunto. Nesse contexto, faz-se necessario que a associagao entre as CTS e
Ensino de Ciéncias se desenvolva para o entendimento da tematica em seus aspectos mais
complexos, visando a autonomia do pensamento, bem como na resolu¢ao de problemas. Dessa
forma, o professor precisa buscar estratégias de ensino que foquem na educagao do sujeito para
que ele consiga perceber na educagio, na ciéncia e na tecnologia os elementos que podem favorecer
a mudanca na realidade do aluno e em seu ambiente de forma critica.

Quando os professores fazem essa associagdao, incentiva os alunos a buscarem e
aprofundarem seus conhecimentos, autonomia e compreensio do mundo, contribuindo nao sé
com aspectos sociais, mas também cientificos e tecnolégicos para a realidade de forma inovadora.
Segundo Camargo; Blaszko; Ujiie (2015), é importante valorizar atividades voltadas para estudos,
observagoes e vivéncias, pois isso permitira que os alunos relacionem tanto conhecimentos

anteriores quanto novos com a realidade, aumentando assim sua visao de mundo. Além disso, é

’ P '
Wissen Editora, 2025 |ISBN: 978-65-85923-41-5 | DO http://\xmx’\xf.c‘,org/‘()'.52832/\xff§1. 33



http://www.doi.org/10.52832/wed.133

151

Educagio, Ciéncia e Tecnologia |Rezende...

necessario repensar a pratica educativa no atual modelo de educagao basica (Cortez; Del Pino,
2017).
Para Freire (1996, p.13), o processo de ensino exige do professor o que ele chama de

rigorosidade metddica, pois:

O educador democratico ndo pode negar-se o dever de, na sua pratica docente, reforgar
a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua insubmissio. Uma de suas tarefas
primordiais é trabalhar com os educandos a rigorosidade metédica com que devem se
‘aproximar’ dos objetos cognosciveis. E esta rigorosidade metédica ndo tem nada que ver
com o discurso ‘bancario’ meramente transferidor do petfil do objeto ou do contetdo.

Na contemporaneidade, pode-se dizer que os objetos cognosciveis sio as tecnologias,
considerando a intencionalidade e o objetivo que se quer alcangar, pois nao é o utilizar a tecnologia
de qualquer forma, mas o utilizar para o alcance da autonomia e do aprender de maneira mais
prazerosa e consequentemente mais eficaz.

As aulas III, IV e V consistiram no terceiro momento pedagogico, ou seja, a Aplicagao do
Conhecimento. Na Aula III, o objetivo foi incentivar os alunos a identificarem a relacio entre os
dois momentos histéricos da pandemia, incentivando-os a mostrar seus conhecimentos em relagao

a situagdo atual vivida pela pandemia da COVID-19, cujo resultado é apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 - Relacdo entre COVID-19 e gripe espanhola.

Perguntas Respostas %

Contato pessoa a pessoa 48

O que facilitou a disseminagao Negacionismo 38
Sem vacinacao 14

Medidas de Prevenc¢io a contaminacdo com virus Equipamentos de Protecio 44
Vacinas 56

Medidas que evitariam a propagac¢io do virus Higiene Pessoal 35
Isolamento social 55

A publicacdo de Fake News 86
Recurso atual que facilitou a disseminag¢ao da covid-19
Uso de transporte publico 14

Fonte: Autores, 2023.

Fica evidenciado que os alunos conseguiram relacionar as medidas de prevencao; o
processo de disseminag¢ao; os meios para evitar a contaminagao em massa tanto no tempo da gripe

espanhola quanto no da Covid-19; além de identificar os recursos do nosso tempo que facilitaram

a disseminac¢ao do virus que causou a pandemia da Covid-19. Esses resultados mostram que os
s 7
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alunos nao sé entendem como evitar a propagacao do virus; mas também as medidas que previnam
e impecam a propagacdo do virus; eles entendem que as ferramentas tecnologicas atualmente
facilitam a disseminacdao de noticias falsas, que interferem diretamente nos ambitos da saide, da
economia, da educacio e da sociedade em geral.

Pode-se considerar que foi desenvolvida a categoria descrita por Aikenhead, que ¢
Formacao Critica para o Exercicio da Cidadania, que consiste na relagao entre questoes cientificas
e tecnologicas, processos sociais, historicos, filoséficos e culturais, uma vez que o ensino de ciéncias
nao pode ser baseado apenas na transmissao de conteudos (Cortez; Foscarin Neto, 2020). Segundo
Maestrelli (2018), o professor deve ensinar valores, atitudes e habilidades que vio além do
conhecimento cientifico, e essas caracteristicas s6 podem ser desenvolvidas se as atividades
propostas pelo professor tiverem uma intencionalidade voltada para a educagio critica por meio
do curriculo. Segundo Abreu e al. (2015), a inser¢ao de temas sociocientificos nas aulas de ciéncias
nao apenas estimula os alunos a tomarem decises, mas também os estimula a refletir sobre a
influéncia da ciéncia e da tecnologia na sociedade.

De acordo com Oliveira ez al. (2022), com o passar dos anos a tecnologia vem crescendo, e
por consequéncia alcancando o ambiente escolar, modificando as praticas tradicionais
pedagdgicas”. E por esses motivos os professores devem buscar diferentes abordagens técnico
metodologicas, visando a adequagdo ao processo evolutivo tecnologico. Para Mota e Corréa
(2021), “[...] uma alternativa para o ensino online é por meio dos jogos digitais didaticos, tendo em
vista a facilidade e a praticidade onde cria ao aluno a possibilidade de observar e manipular os
conteudos de maneira que aprenda brincando.

Essa ¢ a proposicao do ODA Wordwall, que permite a abordagem de um mesmo tema,
mas de diferentes formas. Ou seja, ha uma possibilidade maior de explorar diferentes praticas
pedagdgicas no processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Segundo Oliveira ez /. (2022), o
ambiente de ensino sofreu grandes mudangas com o avango tecnoldgico ao longo do tempo.
Conclui-se que o professor necessita adequar sua maneira de ensinar as condigdes impostas pelo
desenvolvimento tecnolégico, ja que seu objetivo é romper com o tradicional e buscar o novo.

Na Aula IV, o objetivo foi identificar se havia uma compreensao da leitura do mundo em
relagao a disseminagdo do virus e aos problemas enfrentados pelas Fake News, a partir do dltimo
momento pedagdgico: Aplicacao do conhecimento. Baseado na visualizagao da charge "O TEMPO
29/05/2020" (Duque, 2020). Além disso, os alunos foram orientados a buscar informacdes,
explicacoes e afirmagdes que tenham sido publicadas na midia sem comprovagao cientifica ou que

tenham contribuido para a disseminagao da Covid-19. Uma vez que eles tinham as informagoes,
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eles tinham que citar no Padlef, que consistia em um mural colaborativo de Objetos de

Aprendizagem Digital, mostrado na Figura 2.
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Figura 2 - Mural colaborativo construido pelos alunos.
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Fonte: Autores, 2023.

Pode-se observar que os alunos compreenderam a influéncia que a disseminagdao de Fake
News tem na sociedade, ja que em muitos casos acaba favorecendo a disseminacao de doengas,
causando um colapso em diversas areas da sociedade. Segundo Souza, Lorenzetti e Aires (2020),
“a educagdo basica visa preparar os alunos para o exercicio consciente da cidadania, transformando-
os em sujeitos ctiticos e participativos dentro da sociedade”.

Para Abreu e al. (2015), discutir questoes sociocientificas nas aulas de ciéncias nao sé faz
com que os alunos participem ativamente do processo educativo, mas também ajuda a dinamizar
o ensino. Dessa forma, o papel do professor é orientar os alunos na busca de informagoes,
conhecimentos e praticas que tenham relevancia social, uma vez que sua finalidade como professor
¢ construir individuos capazes de atuar criticamente sobre os problemas que podem surgir ao longo
da vida desses alunos.

De acordo com Nunes (2020) é normal o professor do componente curricular de ciéncias
relatar obstaculos na aprendizagem dos alunos, em relacao a certos conceitos, o0 que exige que esse
profissional busque estratégias que facilitem a aprendizagem significativa. Dentre essas estratégias,
pode-se incluir o ODA Padlet, pois é um recurso simples e atrativo, no que se refere ensino e
aprendizagem. Para Lara (2203), deve-se refletir sobre o que se quer objetiva alcangar com os jogos,
visto que, ao serem bem elaborados, sio vistos como uma ferramenta de ensino que podera chegar
a diferentes objetivos, variando do treinamento a constru¢io do conhecimento.

Parra Oliveira et al. (2022), as metodologias aplicadas ao ensino estao passando
transformagoes consideraveis, no que se refere a aplicacio em sala de aula, sua estrutura e seus

métodos. Tais mudangas nao podem ser deixadas de lado pelo professor, nao se pode fingir que
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nao esta acontecendo, ja que todos os dias novas ferramentas surgem seja especificamente para o
ensino ou que sejam adaptadas para essa finalidade. Assim, segundo Nunes (2020), o Wordwall é
um site de atividades interativas, que possibilita o professor criar atividades adaptadas aos seus
objetivos, em forma de game por meio de poucas palavras.

Na quinta e ultima aula, os alunos tiveram que reunir as informagdes obtidas durante a
sequéncia didatica, assistir ao clipe "VACINA" realizado por Luana Granai, e depois produzir um
video ou 4udio de até dois minutos abordando as consequéncias do movimento antivacina nas
areas de educagido, saude e economia, utilizando o aplicativo de mensagens WhatsApp. Ja que a
escola estava trabalhando remotamente. A partir dos audios e videos enviados pelos estudantes,
foram elaboradas trés subcategorias de aspectos gerais, de acordo com as posi¢oes ou comentarios

feitos pelos estudantes, como mostra a Tabela 5.

Tabela 5 - Questdes relacionadas a0 movimento antivacina.

Subcategorias Aspectos %
Desemprego 85
Fome 5

Economia
Instabilidade do mercado de trabalho 5
Falta de mao de obra 5
Colapso do sistema de saude 90
Satude Morte prematura 5
Queda na imunizacio 5
Abandono escolar 75
Educagio Baixas taxas de aprendizagem 20
Falta de qualificagao 5

Fonte: Autores, 2023.

O resultado demonstra que na area da economia os aspectos relacionados pelo desemprego
foi o mais evidenciado pelos alunos, provavelmente pelo fato de a localidade ser uma ilha balnearia,
onde a maioria vive do extrativismo e do turismo, o que foi prejudicado com periodo de
fechamento dos locais de diversao que ¢ predominante na regiao. Em relagio a saude, os alunos
evidenciaram a crise ocasionada no sistema de saude, devido a supetlotacao nos hospitais publicos.
Ja na éarea da educagdo, os alunos destacaram o aumento da evasio escolar, pois muitos nao

conseguiram se adaptar ou nao possuiam o suporte necessario para o acesso as aulas remotas.
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A partir das subcategorias foi possivel perceber que eles compreenderam as consequéncias
das atitudes negacionistas, ou seja, que sio capazes de prejudicar toda uma sociedade. Nesse
contexto uma das proposi¢ées do ensino por CTS foi alcangada, que ¢ a tomadas de decisao
proposta por Aikenhead, ja que houve o desenvolvimento da sensibilizagio por parte dos alunos,
tornando-os capazes de tomar decisdes pautadas na responsabilidade social (Cortez; Foscarin Neto,
2020). Levando em conta essas questdes, pode-se dizer que alguns aspectos da proposta de ensino
de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade descrita por Aikenhead foram desenvolvidos, uma vez que a
utilizacdo de estratégias metodologicas inovadoras que trabalham questoes de ensino de ciéncias
com uma abordagem de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade fornece aos alunos a oportunidade de
construir sua visao de mundo de forma contextualizada.

Isso mostra que as questoes sobre o tema sdo importantes por se tratar de um tema
socialmente relevante, como tem acontecido recentemente. A abordagem de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade para o ensino de ciéncias aproxima o ensino de ciéncias da realidade dos estudantes
(Souza; Lorenzetti; Aires, 2020). Nesse contexto, ¢ importante abordar temas voltados para o que
os alunos vivenciaram. Segundo Abreu ef al (2015), temas sociocientificos polémicos com
diferentes pontos de vista vém ganhando espaco nas aulas de ciéncias ultimamente, pois sao
considerados tteis no processo de aprendizagem de conteudo. Para Freire (1996), o processo de
ensino ndo se pauta somente no método superficial do objeto ou do conteudo, mas se desenvolve
por meio do processo que fornece condigoes de aprender de forma critica, e tais condigdes exigem
professore e alunos elaboradores, estimuladores, preocupados, extremamente curiosos, humildes e
insistentes.

Por essas condigoes, os professores devem buscar métodos que apresentem essas
caracteristicas descritas por Freire, visto que os alunos nasceram em uma nova era, que ¢ dominada
pela tecnologia, tanto na area educacional, como no trabalho e na vida em sociedade. Para Freire
(1996), verdadeiras condi¢cbes de aprendizagem permitem aos alunos sua transformacio em
verdadeiros construtores e reconstrutores do conhecimento ensinado, ao lado do seu professor,
também participante do processo, pois somente dessa maneira é possivel falar de saber ensinado,
em que o instrumento ensinado é entendido na sua razao real, e dessa forma, realmente aprendido

pelos alunos.

4 CONSIDERACOES FINAIS
O Ensino de Ciéncias com abordagem CTS ¢é voltado para a producgao de conhecimentos
que contemplem conteudos de relevancia social e que desenvolvam a criticidade, a reflexdao e a

autonomia dos alunos. E essa é uma das orientacdes da BNCC, cujo objetivo é romper com o
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ensino descontextualizado e mecanico, razao pela qual se faz necessaria a mudanga na postura do
professor, da escola e de todos envolvidos no processo de ensino, tal mudanca deve ser real e ndo
apenas conceitual, de maneira que o enfoque voltado para a transmissio do conhecimento ceda
lugar para a resolucao de problemas de relevancia social.

Nesse sentido, inicialmente a pesquisa contribuiu para o aprofundamento do conhecimento
dos alunos sobre o tema proposto de maneira autbnoma, demonstrando um progresso em relagao
aos conhecimentos prévios desses alunos. Em seguida foi possivel aproxima-los do conhecimento
cientifico por meio de diferentes abordagens tematicas, as quais propiciaram o entendimento sobre
as consequéncias de movimentos que vao contra o desenvolvimento, aceitacio e aplica¢ao da
ciéncia e da tecnologia para/na sociedade.

A pesquisa também permitiu aos alunos estudarem sobre uma situagdo real o qual o mundo
tem vivenciado nos ultimos dois anos com o surgimento da pandemia da Covid-19, contribuindo
para o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo. Embora os resultados sejam
satisfatérios quanto ao desenvolvimento do conhecimento sociocientifico, ¢ importante considerar
que a sua constru¢ao ocorre de maneira gradual, isto ¢, quanto mais se ensina sobre, mais se
aprende.

Portanto, considera-se que a utilizagdo de ODA no Ensino de Ciéncias por CTS constitui
uma ferramenta promissora no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que foi possivel a
abordagem de um tema de relevancia social, em associagdo a ciéncia e a tecnologia. Dessa forma,
petrcebe-se que o uso dos ODA consistiu em uma experiéncia proficua na vida escolar desses
alunos, pois grande parte das respostas foram positivas, apresentando um efeito favoravel no
entendimento e na aprendizagem, apesar de haver algumas dificuldades com aplicativos especificos.
Sendo assim, a partir da utilizacio dos ODA foi possivel a implementa¢ao da tecnologia no meio
escolar, umas das competéncias sugeridas pela BNCC, além de tornar possivel a execucdo das
atividades escolares mesmo em tempos de pandemia colocando os alunos na pratica de novas

tecnologias adquirindo dessa maneira o conhecimento exigido pelo mundo tecnolégico.
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Resumo: O estudo investiga os beneficios e desafios do uso de jogos matematicos na Educagio
Infantil, com foco no desenvolvimento cognitivo e social das criangas. Utilizando uma abordagem
qualitativa e revisao bibliografica, o artigo analisou como os jogos contribuem para a aprendizagem
e para o fortalecimento das competéncias sociais, como a cooperagao e a interagao. Além disso,
discute os desafios enfrentados pelos professores na implementagao de jogos e propoe alternativas
para melhorar a pratica pedagogica. A pesquisa aponta que, embora os jogos tenham grande
potencial para tornar o ensino de matematica mais atraente e eficaz, é essencial que sua aplicacao
seja planejada de maneira alinhada aos objetivos pedagdgicos e as necessidades das criangas. Os
jogos, quando bem utilizados, nao sé6 promovem a aprendizagem matemadtica, mas também
auxiliam no desenvolvimento emocional, social e cognitivo, contribuindo para uma educagiao mais
inclusiva e significativa. O trabalho destaca ainda a importancia da formagao do professor e da
selecdo de jogos adequados para superar os desafios encontrados na pratica docente.

Palavras-chave: Jogos matematicos. Educacdo infantil. Desenvolvimento cognitivo. Praticas

pedagdgicas.

Abstract: The study investigates the benefits and challenges of using mathematical games in Early
Childhood Education, with a focus on children's cognitive and social development. Using a
qualitative approach and a literature review, the article analyzed how games contribute to learning
and to strengthening social skills, such as cooperation and interaction. It also discusses the
challenges faced by teachers when implementing games and proposes alternatives to improve
teaching practice. The research points out that although games have great potential to make math
teaching more attractive and effective, it is essential that their application is planned in a way that
is aligned with the pedagogical objectives and the needs of the children. Games, when used well,
not only promote mathematical learning, but also help with emotional, social and cognitive
development, contributing to a more inclusive and meaningful education. The work also highlights
the importance of teacher training and the selection of suitable games to overcome the challenges
encountered in teaching practice.

Keywords: Mathematical games. Farly childhood education. Cognitive development. Pedagogical
practices.

1 INTRODUCAO

A Educagao Infantil, primeira etapa da educagao basica, exerce papel fundamental na
formacao integral das criangas, envolvendo nao apenas o desenvolvimento cognitivo, mas também
o emocional, social e fisico. A base para esse desenvolvimento esta na promogao de experiéncias
de aprendizagem significativas, e nesse contexto, o ensino de matematica, frequentemente
desassociado das interagoes ludicas, pode se beneficiar enormemente do uso de jogos matematicos.

Contudo, essa pratica, embora tenha se mostrado eficaz em diferentes contextos
pedagdgicos, ainda enfrenta desafios relacionados a formacao do professor, a escolha dos jogos
adequados e a implementagao de metodologias que favorecam a aprendizagem significativa. Deste

modo, o presente estudo buscou responder ao seguinte problema: Quais sio os beneficios e
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desafios do uso de jogos matematicos na educacdo infantil para o desenvolvimento cognitivo e
social das criancas?

Assim, através de uma revisdo bibliografica de cunho qualitativo, o objetivo geral deste
estudo ¢é investigar as contribuicdes do uso de jogos matematicos na Educagdo Infantil para o
desenvolvimento cognitivo e social das criangas. Para alcancar esse objetivo, este trabalho se
propoe a: (1) Identificar os fundamentos tedricos e praticos da utilizagao de jogos matematicos na
Educacao Infantil e sua relagdo com o desenvolvimento integral das criangas; (2) Analisar como os
jogos matematicos podem fortalecer competéncias sociais, como coopera¢ao, interagao e resolugao
de contflitos, no ambiente escolar; e (3) Identificar os desafios enfrentados pelos professores na
implementagao de jogos matematicos e propor estratégias pedagogicas que tornem sua aplicagao
mais eficaz e alinhada aos objetivos educacionais.

Neste sentido, o artigo esta estruturado de forma a proporcionar uma abordagem clara e
organizada sobre o tema proposto. Inicialmente, é apresentada a metodologia adotada para a
pesquisa, seguida pelo desenvolvimento, que se divide em trés partes interligadas. A primeira delas
discute o papel dos jogos matematicos no ensino da Educagao Basica, destacando seu potencial
para tornar o aprendizado mais dinamico e envolvente. Na sequéncia, sao abordados os principios
e desafios da Educacao Infantil, com énfase na importancia de uma pedagogia que promova o
desenvolvimento integral das criangas, respeitando suas dimensdes fisica, emocional, cognitiva e
social. Por fim, o artigo explora a relevancia dos jogos como ferramentas eficazes no ensino da
matematica, evidenciando como podem contribuir para o desenvolvimento cognitivo e social das
criangas na Educagao Infantil. A conclusio retune as principais reflexoes e resultados, e o artigo é
finalizado com as referéncias utilizadas ao longo do texto.

Por meio dessa analise, espera-se oferecer uma visao abrangente sobre o uso dos jogos
matematicos na Educagdo Infantil, destacando suas potencialidades e apontando as estratégias mais
eficazes para a superagao dos desafios encontrados, contribuindo para a melhoria das praticas

pedagodgicas na area.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este artigo segue uma abordagem qualitativa, configurando-se como uma pesquisa
bibliografica. Segundo Gil (2008), a revisao bibliografica busca examinar e sintetizar conhecimentos
previamente produzidos sobre um tema, oferecendo uma analise critica e abrangente. Essa
metodologia é especialmente pertinente para explorar como 0s jogos matematicos tém sido
aplicados na educagao infantil, destacando seus efeitos no desenvolvimento cognitivo e na

aprendizagem.
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As fontes de dados utilizadas foram obtidas exclusivamente na Plataforma Periédicos
CAPES, que disponibiliza uma ampla gama de artigos cientificos, dissertagdes, teses e livros. A
escolha dessa base justifica-se pela qualidade académica e confiabilidade das publicacées,
garantindo a relevancia dos dados coletados.

Para delimitar o corpus de analise, foram estabelecidos critérios rigorosos de inclusio e
exclusdo. Entre os critérios de inclusdo, consideraram-se artigos publicados entre 2010 e 2024,
estudos que abordem o uso de jogos matematicos na educagao infantil, textos tedricos, empiricos
ou relatos de experiéncias pedagdgicas, publicagdes em portugués, inglés ou espanhol e artigos
provenientes de peridédicos classificados no estrato B2 ou superior pelo Qualis. Por outro lado,
foram excluidos textos duplicados em diferentes bases, estudos que ndo tratassem diretamente do
uso de jogos matematicos ou que abordassem outros niveis de ensino, bem como publicagdes sem
acesso ao texto completo.

Os procedimentos de busca e selecio consistiram na utilizacio de palavras-chave
especificas, como “jogos matematicos na educacao infantil”, “matemadtica e ludicidade”,
“aprendizagem matematica por meio de jogos” e “educacio infantil e praticas ludicas”.

A analise dos dados baseou-se em categorias propostas por Bardin (2011), permitindo uma
avaliagdo criteriosa do material coletado. As categorias incluiram: fundamentos teéricos sobre jogos
matematicos e seu impacto no desenvolvimento cognitivo infantil; estratégias pedagogicas que
utilizam jogos; evidéncias dos beneficios dos jogos na aprendizagem matematica; e dificuldades
enfrentadas na implementacao de praticas ladicas. Essa analise permitiu identificar convergéncias
e divergéncias entre os estudos, promovendo uma visao critica e integrada do tema.

Por fim, em termos de consideragoes éticas, por tratar-se de uma pesquisa bibliografica,
nao houve envolvimento direto de sujeitos humanos. Contudo, todas as fontes foram citadas
rigorosamente de acordo com as normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),

garantindo a integridade académica e ética da pesquisa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secao aborda o papel dos jogos matematicos no ensino da Educacio Basica,
destacando como essa abordagem pode tornar o aprendizado mais envolvente e eficaz ao
promover o desenvolvimento cognitivo, social e emocional dos alunos. Em seguida, trata dos
fundamentos, principios e desafios da Educagao Infantil, abordando a importancia de uma
pedagogia que respeite o desenvolvimento integral das criangas, promovendo suas dimensoes
fisica, emocional, cognitiva e social, além dos desafios enfrentados pelos educadores. Por fim,

explora a relevancia do conhecimento matematico e dos jogos na Educagao Infantil, enfatizando
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como os jogos podem ser uma ferramenta eficaz para o desenvolvimento do raciocinio légico e da
autonomia, integrando o ensino da matematica com habilidades sociais e cognitivas, e tornando a

aprendizagem mais significativa.

3.1 O papel do jogo matematico no ensino da Educagio Basica

A pratica docente no ensino da matematica é marcada por relatos que refletem tanto o
desinteresse dos alunos quanto a insatisfagao dos professores. Muitos estudantes consideram a
disciplina desmotivadora e distante de sua realidade, enquanto alguns educadores avaliam que os
curriculos estdo desatualizados. No entanto, ha aqueles que buscam tornar o ensino mais atrativo
por meio de abordagens ludicas. Isso suscita algumas questdes: é possivel aprender matematica e
se divertir simultaneamente? Como professores, o que podemos fazer para transformar o ensino
da matematica em algo mais envolvente e menos desafiador para nossos alunos?

Pesquisas indicam que os jogos em sala de aula proporcionam beneficios que transcendem
o aprendizado matematico, promovendo o desenvolvimento social, a inclusio e a cogni¢iao. A
palavra “jogo”, de origem latina /adus, remete a diversdao e brincadeira. De acordo com Moreira,
Fonseca e Nascimento (20106), os jogos surgiram intuitivamente em resposta as necessidades
humanas, sendo gradualmente incorporados as diversas culturas.

Nesse contexto, um ensino de matemdtica que valorize o protagonismo do aluno requer
do docente a busca por metodologias que superem a simples transmissao de conhecimento. Assim,
o uso de jogos surge como uma alternativa para tornar a aprendizagem mais significativa, ajudando
os alunos a compreenderem e aplicarem os conceitos estudados de maneira pratica e criativa.

Conforme Arruda e Freitas (2015), o jogo na sala de aula pode aparecer como uma
ferramenta criativa para o educador explora-la de forma que suas aulas se afastem da monotonia
de calculos e resolugdes de problemas em lousas e tornem-se mais atrativas para os alunos. Através
dessa estratégia, os estudantes vivenciam situagdes que exigem concentragao, trabalho em equipe,
respeito as regras, planejamento, raciocinio légico e resolucao de problemas.

Além disso, Pimenta, Caneiro e Lasaretto (2014) destacam que o jogo apresenta o potencial
de fazer com que o aluno desenvolva sua capacidade de refletir, analisar e compreender os
conceitos abordados, levantando hipéteses, testando-as e avaliando-as, sempre de forma autonoma
e cooperativa. Isso torna o aprendizado mais envolvente, pois os alunos podem elaborar suas
proprias estratégias para superar os desafios propostos.

Almeida ef al. (2017) corroboram que jogos e brincadeiras sao ferramentas eficazes no

ensino-aprendizagem da Matematica. Embora nao garantam que todos os alunos compreendam os
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conceitos ensinados, esses recursos podem tornar as aulas mais agradaveis e estimular o
desenvolvimento cognitivo, desde que utilizados em um ambiente propicio e contextualizado.

No entanto, ¢ fundamental que o uso de jogos esteja alinhado aos objetivos pedagdgicos e
seja adequado a faixa etaria dos alunos. Como ressaltam Almeida ez /. (2017), “[...] um jogo que é
interessante para uma crianga de quatro anos de idade provavelmente nao sera para uma de doze
anos, porque as necessidades culturais, sociais e cognitivas sao diferentes.”. (Almeida e# al,, 2017, p.
3).

Portanto, o uso de jogos como estratégia metodoldgica permite enfrentar desafios de forma
ladica, promovendo a inclusdo e auxiliando no aprendizado de alunos com dificuldades. Contudo,
¢ essencial que essa pratica seja planejada com objetivos claros e ndo utilizada apenas como
atividade recreativa para preencher o tempo de aula. Dessa forma, o jogo pode se consolidar como

um recurso didatico eficiente e transformador no ensino da Matematica.

3.2 Educagio Infantil: fundamentos, principios e desafios para o desenvolvimento integral
das criangas

A Educagao Infantil, conforme definido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢io
Nacional (LDB) n.° 9394/96, constitui a primeira etapa da Educacio Bésica e atende criancas de 0
a 5 anos e 11 meses, em institui¢oes de creche e pré-escola. O objetivo primordial dessa etapa é
promover o desenvolvimento integral da crianga, abrangendo as dimensoes fisica, emocional,
cognitiva e social. Mais do que preparar para a proxima fase escolar, a Educacao Infantil visa
assegurar o pleno exercicio do direito a educagao desde os primeiros anos de vida, com um enfoque
pedagdgico que respeita e valoriza as peculiaridades da infancia.

O trabalho pedagégico nesse nivel de ensino ¢ caracterizado por uma abordagem
diferenciada, em que as criangas sao vistas como protagonistas do processo de aprendizagem. Em
vez de adotar uma organizacao disciplinar rigida, busca-se proporcionar situacdes de aprendizagem
que emergem das interagoes e brincadeiras, como recomendado pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educa¢ao Infantil (DCNEI) (Brasil, 2010) e pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). Essas intera¢oes nao apenas estimulam o desenvolvimento das
capacidades cognitivas, mas também fortalecem aspectos fundamentais como criatividade,
ludicidade e socializa¢io.

O modelo pedagdgico contemporaneo da Educacao Infantil ¢ orientado pelo principio de
desenvolvimento integral e pela constru¢ao da autonomia infantil. Esses objetivos encontram
respaldo legal na Resolugao n° 5, de 17 de dezembro de 2009, que institui as DCNEL Segundo o

artigo 4° deste documento, a crianga deve ser entendida como sujeito histérico e de direito, sendo
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o centro do planejamento curricular. Nessa perspectiva, o cotidiano escolar deve ser repleto de
vivéncias significativas, nas quais a crianga constréi sua identidade pessoal e coletiva ao brincar,
imaginar, experimentar, questionar e atribuir sentidos as suas experiéncias em relagdo a natureza e
a sociedade.

Ademais, o artigo 6° das DCNEI estabelece os principios fundamentais que devem orientar
as propostas pedagogicas da Educacio Infantil: éticos, politicos e estéticos. O principio ético
enfatiza valores como autonomia, responsabilidade, solidariedade e respeito a0 bem comum,
incluindo o meio ambiente e a diversidade cultural. O principio politico, por sua vez, reflete o
compromisso com os direitos de cidadania e o desenvolvimento da criticidade, incentivando uma
convivéncia pautada na ordem democratica. Ja o principio estético valoriza a sensibilidade,
criatividade, ludicidade e liberdade de expressao, assegurando que as manifestacOes artisticas e
culturais sejam elementos centrais na formagao das criangas.

A Educacio Infantil, portanto, desempenha um papel fundamental na formacao de sujeitos
criticos e criativos, capazes de interagir de maneira consciente e responsavel com o mundo ao seu
redor. Ao promover um ambiente de aprendizagem acolhedor e estimulante, essa etapa
proporciona condigdes para que a crianga vivencie experiéncias ricas, construindo significados e
valores que serdo fundamentais para seu percurso académico e social.

Além disso, o trabalho pedagdgico na Educa¢iao Infantil requer a compreensao de que a
infancia é uma fase tnica e essencial para o desenvolvimento humano. Esse entendimento implica
a valoriza¢ao do brincar como eixo estruturante das praticas educativas, pois, por meio do ladico,
as criangas desenvolvem suas potencialidades de forma espontanea e prazerosa. As interagoes nesse
contexto permitem nao apenas o aprendizado de conteudos especificos, mas também o
fortalecimento de competéncias socioemocionais, como empatia, cooperagio e respeito as
diferencas.

As politicas educacionais brasileiras tém avancado na busca por uma educacio infantil
inclusiva e de qualidade, garantindo que todas as criangas, independentemente de suas condigdes
socials ou caracteristicas individuais, tenham acesso a um ensino que respeite suas especificidades
e promova seu desenvolvimento pleno. No entanto, desafios persistem, como a necessidade de
formagdo continuada dos professores, melhorias na infraestrutura das instituigdes e maior
integracao entre familia e escola.

Dessa forma, a Educacao Infantil se revela como uma etapa fundamental e estratégica para
a construcao de uma sociedade mais equitativa e democratica. A implementa¢ao de propostas
pedagdgicas fundamentadas em principios éticos, politicos e estéticos, aliada a valorizacao do

brincar e das interacOes significativas, permite que as criangas experimentem uma educagao
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transformadora, que respeita sua esséncia e potencializa suas capacidades. Assim, cabe aos agentes
envolvidos no processo educativo garantir que o direito a Educacgdo Infantil, assegurado por lei,
seja efetivamente exercido, contribuindo para o desenvolvimento integral e a formagao cidada das

criangas desde os primeiros anos de vida.

3.3 A Importancia do conhecimento matematico e dos jogos na Educagio Infantil

O ensino da matematica na Educacdo Infantil desempenha um papel importante no
desenvolvimento integral da crianga, indo além da simples introducdo de numeros e operagoes.
Segundo Belo e Zimer (2023), o conhecimento matematico trabalhado nessa etapa esta
intrinsecamente relacionado as situagdes de aprendizagem vivenciadas pelas criangas, que
abrangem o cotidiano, as interagoes diversas e as brincadeiras. Essas experiéncias proporcionam as
criangas oportunidades de explorar noc¢bes e conceitos matematicos de maneira pratica e
significativa.

Contudo, o potencial educativo dessas situagoes depende diretamente do preparo
pedagdgico do professor, que pode ser limitado, como destacam Amorim e Moretti (2018). Esses
autores argumentam que, €m muitos casos, 0 ensino matematico se restringe a exercicios mecanicos
de cores e nimeros, focados em memorizagao, em vez de promover o raciocinio légico e a
compreensio profunda dos conceitos.

Uma das ferramentas mais eficazes para fomentar o aprendizado na Educacao Infantil é o
uso de jogos. De acordo com Silva, Alves e Novaes (2023), os jogos podem ser classificados em
diferentes categorias, cada uma contribuindo de maneira especifica para o desenvolvimento da
crianga. Os jogos de exercicios, por exemplo, sao caracteristicos dos primeiros meses de vida e
ajudam a criang¢a a aprimorar fungdes motoras basicas, como agarrar e sacudir objetos. Os jogos
de manipulagdo estimulam o tato e proporcionam a compreensao de propriedades fisicas, como
densidade e textura. Por sua vez, os jogos simbolicos desenvolvem a capacidade de representagao
e criatividade, permitindo que a crianga atribua novos significados aos objetos e situagdes ao seu
redor.

Esses jogos, além de serem fontes de diversao, sio essenciais para a formagao de
habilidades cognitivas e sociais. Conforme Ferreira e a/. (2020), o ambiente escolar deve explorar
a0 maximo o potencial pedagdgico dos jogos, pois é por meio deles que as criancas expressam
emocdes, interagem e constroem sua visao de mundo. Nesse contexto, o papel do professor é
fundamental, tanto na escolha dos jogos quanto na orientagao das atividades. Ele deve criar
situa¢Oes que promovam o aprendizado, respeitando o ritmo e as necessidades individuais dos

alunos.
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A matematica, enquanto componente curricular, possui um carater interdisciplinar e esta
profundamente relacionada a compreensao do mundo. Para Aragao (2010), o ensino da matematica
na Educacdo Infantil deve capacitar a crianga a descrever e interpretar o mundo ao seu redor,
construindo raciocinios légicos e desenvolvendo habilidades cognitivas fundamentais. Isso requer
um trabalho pedagdgico intencional, em que o professor organize situagées que estimulem o
pensamento légico-matematico e incentivem a autonomia das criangas na resolu¢ao de problemas.

Nesse sentido, o uso de jogos matematicos surge como uma estratégia eficaz para aliar o
ensino dos conceitos matematicos ao desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas. Ferreira
et al. (2020) ressaltam que, ao incorporar jogos as praticas pedagogicas, o professor contribui para
a construcao de uma base solida para a aprendizagem futura, pois promove nao apenas o dominio
de conteudos, mas também a formacao de cidadaos criticos e criativos.

Portanto, o ensino da matematica na Educacio Infantil nao deve ser limitado a atividades
repetitivas e mecanicas. Pelo contrario, deve explorar a riqueza das interagoes ludicas e
significativas, promovendo o desenvolvimento integral da crianca. Para isso, é fundamental que o
professor possua um so6lido conhecimento pedagogico e metodoldgico, capaz de criar um ambiente

propicio a aprendizagem e ao desenvolvimento pleno.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo abordou a importiancia dos jogos matematicos na Educa¢ao Infantil,
ressaltando como eles contribuem para o desenvolvimento cognitivo e social das criangas. A partir
da analise dos beneficios e desafios dessa pratica pedagogica, ficou evidente que o uso de jogos é
uma estratégia eficaz para promover a aprendizagem significativa, pois favorece a compreensao de
conceitos matematicos de forma lidica e interativa.

Observou-se que, além de contribuir para a aprendizagem da matematica, os jogos também
favorecem o desenvolvimento de competéncias sociais importantes, COmo cooperagao, respeito as
regras e trabalho em equipe. Essas competéncias sao essenciais para a formacdo integral das
criangas, conforme preconizado pelas Diretrizes Curriculares Nacionais e pela Base Nacional
Comum Curricular.

Entretanto, a implementacao de jogos matematicos enfrenta desafios, principalmente
relacionados a formacdo continuada dos professores, a escolha de jogos adequados para a faixa
etaria e ao planejamento pedagdgico eficaz. F fundamental que os educadores sejam capacitados
para selecionar e aplicar jogos que atendam aos objetivos pedagdgicos e as necessidades cognitivas
e sociais dos alunos. Além disso, a infraestrutura das escolas e o apoio das familias também

desempenham um papel importante para o sucesso dessa abordagem.
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A pesquisa também destacou que, para que o uso dos jogos seja realmente eficaz, é
necessario um planejamento cuidadoso que alinhe a ludicidade aos objetivos de aprendizagem.
Quando utilizados de forma apropriada, os jogos podem transformar a sala de aula em um ambiente
dinamico e enriquecedor, promovendo nao apenas a aprendizagem da matematica, mas também o
desenvolvimento emocional e social das criancas.

Portanto, as praticas pedagdgicas que envolvem jogos matematicos na Educagao Infantil
devem ser vistas como uma poderosa ferramenta para promover o desenvolvimento integral das
criangas, tornando a aprendizagem mais prazerosa e eficaz. Para que essa pratica seja bem-sucedida,
¢ imprescindivel que educadores e gestores educacionais busquem estratégias de formag¢ao continua
e garantam a implementagao de politicas educacionais que favorecam a criagao de ambientes de

aprendizagem inclusivos e de qualidade.
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Resumo: O ensino botanico nas escolas do campo enfreta desafios que afetam a sua qualidade
oferecido aos alunos. Deste modo, este estudo busca compreender as dificuldades enfrentadas
pelos professores de biologia no ensino de botanica na escola do campo, Unido, Piaui. Durante a
pesquisa, foram realizadas analises qualitativas e quantitativas com professores e alunos para
identificar necessidades especificas e desenvolver uma alternativa viavel. O estudo revelou que os
professores de biologia enfrentam desafios ao ensinar botanica pela falta de recursos e materiais
educacionais especificos, além de métodos de ensino ultrapassados, que nao sao apropriados para
contextos rurais. Métodos estes, abordados de forma conteudista e tedrica, sem considerar as
vivéncias dos alunos. Quanto aos alunos, as dificuldades na compreensao e absor¢ao dos contetidos
estao associadas a falta de experiéncias praticas e de recursos educacionais adequados. Esse déficit
de aprendizagem pode levar a falta de interesse pela disciplina e impedir o progresso na
aprendizagem. Para isso, um instrumento didatico, o microscopio artesanal, foi produzido como
alternativa pedagdgica para superar as dificuldades associadas a falta de laboratério e a escassez de
equipamentos para as aulas praticas. Esta ferramenta de baixo custo e facil construgao visa
proporcionar aos alunos uma experiéncia mais proxima da pratica cientifica, estimulando sua
curiosidade e interesse pela botanica. A ideia apresentou resultados promissores, pois os alunos
demonstraram entusiasmo e engajamento na atividade pratica, indicando uma resposta positiva ao
seu uso. Isso pode ajudar a superar desafios e promover uma educagao cientifica de qualidade,
incentivando uma abordagem mais participativa e inclusiva.

Palavras-chave: Biologia Vegetal. Educac¢aio do Campo. Microscopia.

Abstract: Botanical education in rural schools faces challenges that affect its quality for students.
This study seeks to understand the difficulties faced by biology teachers in teaching botany at a
rural school in Unido, Piaui. During the research, qualitative and quantitative analyses were
conducted with teachers and students to identify specific needs and develop a viable alternative.
The study revealed that biology teachers face challenges in teaching botany due to the lack of
resources and specific educational materials, as well as outdated teaching methods that are not
suitable for rural contexts. These methods are content-focused and theoretical, without considering
students' experiences. Regarding students, difficulties in understanding and absorbing the content
are associated with the lack of practical experiences and appropriate educational resources. This
learning deficit can lead to a lack of interest in the subject and hinder learning progress. To address
this, a didactic tool, the handcrafted microscope, was developed as a pedagogical alternative to
overcome the difficulties associated with the lack of a laboratory and the scarcity of equipment for
practical classes. This low-cost and easy-to-build tool aims to provide students with an experience
closer to scientific practice, stimulating their curiosity and interest in botany. The idea showed
promising results, as students demonstrated enthusiasm and engagement in the practical activity,
indicating a positive response to its use. This can help overcome challenges and promote quality
scientific education, encouraging a more participatory and inclusive approach.

Keywords: Plant Biology. Rural Education. Microscopy.

1 INTRODUCAO

A botanica é um campo que combina ciéncia com inspira¢gao a medida que aprendemos
sobre a importancia das plantas na manutenc¢ao do equilibrio do ecossistema e da vida na Terra. As
ciéncias naturais fazem parte do nosso cotidiano e as vezes acabam passando despercebida. A

botanica, por exemplo, insere-se no campo do estudo bioldgico, e embora as plantas estejam
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presentes em nosso dia a dia de diversas formas, o ensino sobre os vegetais encontra forte
resisténcia, uma vez que acontece de forma descontextualizada e apresenta-se de forma desconexa,
amplificando o desinteresse tanto do professor quanto dos alunos (URSI et al., 2018). Essas
questoes sao trazidas por pesquisadores que tratam sobre a impercepgao ou cegueira botanica, que
¢ aincapacidade de reconhecer as plantas como parte do ambiente na qual estdo presentes. Segundo

Silva, Rocha e Barbosa (2022, p. 25232):

A Cegueira Botanica impede o reconhecimento da importancia dos organismos vegetais
para a biosfera e para as atividades humanas cotidianas, dificulta a apreciacio de seus
aspectos estéticos e causa uma classificacdo popular equivocada de que as plantas sdo
inferiores aos animais, fazendo com que elas sejam consideradas um cenario para a vida
em geral, e ndo um ser vivo propriamente dito. Além dos fatores historicos e culturais,
existem também os fatores biologicos relacionados a visio, que consegue processar dados
de apenas uma pequena porcentagem de toda a imagem captada pelos olhos humanos.

Desse modo, a cegueira botanica é um dos grandes problemas que levam ao desinteresse
pelo ensino da botanica, visto que é causada principalmente pela falta de conhecimento acerca do
tema. Além disso, Lima (2020) aponta que as principais restricdes ao ensino de botanica estdo
relacionadas a nomenclatura cientifica, linguagem que difere da realidade dos alunos, e ao excesso
de aulas tedricas, que também torna desconfortavel para os professores de biologia conduzir as
aulas.

Quanto ao ensino no campo, Ramos, Moreira e Santos (2004, p. 33) afirmam que se trata
de uma educacio que “instiga a recriagao da identidade dos sujeitos na luta e em luta como um
direito social, porque possibilita a reflexao na praxis da vida e da organizagao social do campo,
buscando saidas e alternativas ao modelo de desenvolvimento rural vigente”. Percebe-se que
existem muitas caracteristicas unicas, uma delas é o fato de um ensino voltado para atender os
povos do campo, levando em conta as caractetisticas locais e as proprias circunstancias dos alunos,
visando a valorizagao do conhecimento cultural, a histéria e a identidade dos povos campesinos.

As escolas campesinas, historicamente, possuem dificuldades que estao diretamente ligadas
a inadequada formacao dos professores, a falta de estrutura e a insuficiéncia de recursos. A
contratagao de profissionais que nao atuam na area especifica das escolas rurais é um dos principais

fatores que prejudicam o ensino dos alunos, o que precisa mudar, pois:

Diante das dificuldades apresentadas e visando que as habilidades dos alunos sejam
estimuladas, é necessario que os professores de ensino de biologia inovem suas atuagoes,
por meio de aulas praticas e demonstrativas, uso de jogos e modelos didaticos, dinamicas,
trilhas ecolégicas, oficinas e outros. (Silva ez al., 2022, p. 21).

Com base na fala dos autores, necessita-se da formagao continua dos professores, para que

possam ressignificar as praticas educativas, visto que as escolas do campo necessitam superar essas

adversidades histéricas. Outro desafio significativo ¢é a falta de laboratérios e equipamentos nas
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escolas de campo, que devido a falta de acesso a recursos tecnologicos e cientificos nao ha o
desenvolvimento de atividades praticas e experimentais, cruciais para a compreensao de conceitos
complicados e uma aprendizagem significativa. Além disso, "a inexisténcia de espagos pedagbgicos
como biblioteca, sala de leitura, laboratérios de ciéncia, etc., apontam desigualdades em relagao as
escolas urbanas"(Andrade, 2020 p.11), isso agrava os desafios de fornecer educa¢iao de qualidade
nas areas rurais.

Portanto, a pesquisa buscou compreender as dificuldades enfrentadas pelos professores de
biologia em relagao ao ensino da botanica na escola do campo, tais como as metodologias adotadas,
o conhecimento e as concepgdes sobre o ensino. Somando-se a isso, também pretendeu-se
identificar as dificuldades que os alunos tém em relagio ao conteido de botanica, além de
possibilitar a construgao e a utilizagao do microscopio artesanal para ajudar a superar as dificuldades

relativas a falta de laboratério de ciéncias e equipamentos necessarios para as aulas praticas.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Local de estudo e sujeitos da pesquisa

O trabalho foi desenvolvido na Unidade Escolar Professora Eliza Sousa, localizada na
comunidade Divinépolis, situada na zona rural do municipio de Uniao-PI, ha 48 km da capital do
estado, Teresina-PI. A escola pertence a rede estadual de ensino, ofertando do 7° ao 9° ano do
ensino fundamental, os trés anos do ensino médio, e 6* ¢ 7 etapas do Educacao de Jovens e Adultos
— EJA. O estudo foi realizado com dois professores de biologia e 36 alunos matriculados no 2° ano
do ensino médio da escola, que foram os sujeitos envolvidos na pesquisa. Esta série educacional
apresenta conteudo relacionado as plantas em seu curriculo, sendo esse 0 motivo determinante

para a sua escolha.

2.2 Coleta de dados

O trabalho foi dividido em trés etapas:

1* etapa - Foi utilizado um questionario com os professores para averiguar sobre os
conhecimentos de biologia vegetal (Quadro 1A), mas também identificar quais as problematicas e
dificuldades que encontram no momento de lecionar os conteudos de botanica.

2% etapa - Aplicacao de um questionario aos alunos (Quadro 1B), com a finalidade de saber
se detém algum conhecimento sobre botanica e quais as dificuldades que encontram para entender

o conteudo.
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3" etapa - Realizou-se a confec¢ao de um microscopio artesanal para ser usado na aula
pratica sobre estruturas reprodutivas do Hibzscus rosa-sinensis.

Para a confecgdo do microscopio artesanal foram utilizados materiais acessiveis e de baixo
custo: 2 Capas de DVD em plastico transparente; 4 parafusos de 10 cm de comprimento; 4 porcas;
4 arruelas, cano PVC; base de madeira nas mesmas dimensoes das capas de DVD; caneta laser para
retirada da lente e o LED; uma bateria 3V; cola durepoxi; um interruptor/suporte para a batetia;
uma seringa que serviu como ajustador de foco e o telefone celular, usado no momento da
visualizacdo das estruturas vegetais nas laminas.

A confec¢ao do microscopio foi baseada a partir de artigos cientificos, como por exemplo
o “Movelcopio” que também optou pelo uso de materiais acessiveis e de baixo custo” (SOUSA et
al., 2021 p.524). A pratica desenvolvida objetivou visualizar o grao de pélen e o ovario da flor. Os
materiais utilizados foram: o microscopio artesanal, laminas, laminula, agua, bisturi e a flor do
hibisco. Ao final da pratica, os alunos responderam ao questionario (Quadro 1C) para avaliar a

metodologia e 0 uso do microscopio artesanal.

Quadro 1 - Questionarios sobre o ensino de botinica aplicados na pesquisa.

A - Questionario aplicado aos professores de | B — Questionario aplicado aos discentes do 2° ano
biologia da Unidade Escolar Professora Eliza | do ensino médio da Unidade Escolar Professora
Sousa, comunidade Divinépolis, Unidao-PI Eliza Sousa, comunidade Divinépolis, Unido-PI
Género: () Masculino () Feminino ( ) Outro Género: () Masculino () Feminino ( ) Outro
Qual sua idade? anos Qual sua idade? anos
Onde vocé mora? Onde vocé mora?
( )Nacidade. ( ) No campo. Qual comunidader ( )Nacidade. ( ) No campo. Qual comunidader
_ 1. Vocé gosta de estudar sobre as plantas?
1. Qual sua 4rea de formacgio? ( )sim ( )ndo
2. Apés a graduacio, houve outros investimentos na Por qué?
sua formagao? 2. Vocé tem alguma dificuldade para entender o
3. O que vocé entende sobre botanica? conteudo de botanica?
4. O que voceé gosta e que vocé ndo gosta no ensino da ( )sim ( )ndo
botanica? Se sim, qual(is) a(s) dificuldade(s)?
5. Qual é o maior desafio no ensino da botdnicar 3. Qual o seu entendimento sobre o ensino de
6. Quais sio as dificuldades que levam ao desinteresse botinica?
dos alunos pela botanica? 4. Vocé prefere estudar sobre plantas ou animais?
7. Quais sio os maiores desafios que os professores Justifique.
enfrentam no ensino da botanica? 5. Cite as plantas que vocé lembra.
8. Quando vocé esta ensinando o conteudo de |6. Vocé acha que as plantas tém um papel essencial
botanica, vocé faz uso de metodologias diferentes. para sua vidar
Ex: Aula pratica? 7. Vocé ja ouviu falar em impercep¢io ou “cegueira”
( )sim ( )nado botanicar
Por quér ( )sim ( )ndo
9. Vocé faz plano de aula, mensal ou semestral? Se sim, o que significa?
10. Como vocé estimularia o interesse de seus alunos
pelo ensino de botanica?

C — Questionario de avaliagdo da aula pratica e uso do microscépio artesanal

O que vocé aprendeu durante a pratica em sala de aula?

O que vocé achou mais interessante ou empolgante na aula pratica?

Como foi a experiéncia de usar um microscopio artesanal para observar as partes da planta?

Vocé acha que usar um microscopio artesanal é um método eficaz de fixar o conteido de botanica? Por quér
Que outros usos vocé acha que um microscépio artesanal poderia ter em outras disciplinas além da biologia?

ARl S e
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| 6. Vocé gostaria de ter mais aulas praticas?

Fonte: Autores, 2025.

2.3 Aspectos éticos e riscos associados

Antes da realizacdo das atividades foi explicada a natureza, importancia e objetivos da
pesquisa aos professores e alunos, enfatizando a participagao voluntiria sem remuneragao, €
assegurando a liberdade de desistir do estudo a qualquer momento, sem nenhum tipo de
penalidade, se assim for desejado. Os questionarios nao foram identificados, garantindo a
preservacao da identidade dos participantes. Os sujeitos estavam cientes de que as respostas seriam
utilizadas para analise da pesquisa, sendo solicitada sua permissao mediante assinatura do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido, elaborado em duas vias, sendo uma armazenada pelo
pesquisador e outra entregue ao participe. Por se tratar de um estudo descritivo a partir da

averiguacao de docentes e discentes, nao houve riscos legais, fisicos, quimicos ou biolégicos.

2.4 Analise dos dados

A pesquisa teve carater qualitativo e quantitativo, sendo utilizado questionarios para coleta
dos dados. Os questionarios aplicados reuniram dados que foram analisados e expostos em graficos
ou tabelas, com a porcentagem dos resultados. Argumentos foram apresentados sem identificagao
e pelo uso do “italico”. Os participantes foram identificados por letras maiusculas, preservando sua

privacidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Concepgoes docentes sobre o ensino de botdnica

Os professores que participaram da pesquisa possufam formac¢ao no curso de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas, com idades de 37 e 43 anos, sendo que um residia no campo e o outro na
cidade, respectivamente, o que proporciona uma diversidade de perspectivas e experiéncias que
enriqueceram a pesquisa. Cabe mencionar também que ambos possufam especializa¢ao, sendo que
um possufa em Educagao e o outro em Gestao Ambiental.

Segundo Ferreira (2014, p. 30) “ndo tem como falar em educagio de qualidade sem
mencionar uma formac¢ao continuada de professores que ja vem sendo considerada, juntamente
com a formagao inicial, uma questio fundamental nas politicas publicas para a educagao”. Na
discussio, ¢ fundamental destacar que a formacao e a experiéncia dos professores contribuiram
para a pesquisa. O fato de possuirem pds-graduacgao, proporcionou-lhes conhecimentos teéricos e

praticos fundamentais para o sucesso do estudo. Inicialmente, foram questionados sobre o que
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sabiam do ensino de botanica, buscando compreender as percepgdes e abordagens dos professores
sobre esse campo especifico da biologia. As respostas forneceram uma ideia do que entendem
sobre o assunto:

“Entende-se que ¢ uma drea da biologia que estuda as plantas, organismos multicelulares, encariontes e, em sua
matoria, produzem seu proprio alimento” (Professor A)

“E a drea da biologia que tem como objetivo o estudo do Reino vegetal. Se dividindo em fisiologia vegetal, morfologia
¢ sistematica” (Professor B)

A botanica é um ramo importante da biologia, caracterizado por sua interdisciplinaridade e
subdivisbes como sistematica, taxonomia, anatomia, morfologia, fisiologia, genética e ecologia
(Oliveira et al., 2022). Pelas falas dos professores, é perceptivel que tenham uma compreensao do
que se trata o ensino da botanica, visto que ¢ uma parte da biologia crucial para a compreensao dos
processos de vida dos seres vivos e dos ecossistemas, o que requer uma abordagem pedagdgica
cuidadosa e bem-informada. Posteriormente, foi importante saber o que gostam e o que niao tém
muita afinidade dentro da area, sendo obtidas as seguintes respostas:

“BEu gosto do ensino da botinica pois existem diferentes tipos de plantas que vivem em diversos locais com varias
morfologias e fisiologias, o que torna um estudo complexo e prazeroso. Nao gosto quando vamos trabalbar grandes grupos
vegetais, onde a escola nao oferece um ambiente adequado para o processo de estudo” (Professor A)

“O ensino da botinica é interessante e de fundamental importancia para a nossa vivéncia didgria. O que eu nao gosto
¢ porque falta recursos didaticos diversos nas escolas que atrapalbam as anlas praticas” (Professor B)

Ambos os professores expressaram admiragao pela botanica, enfatizando a complexidade
e sua importancia. O professor A enfatiza a diversidade e complexidade, no entanto, cita a falta de
um ambiente adequado para o estudo como uma limitagao. Reiterando, o professor B reconhece a
importancia da botanica no cotidiano, mas complementa que a falta de recursos nas escolas ¢ um
empecilho para o desenvolvimento das aulas. Essa falta de recursos traz um prejuizo no processo
de ensino aprendizagem. Pois, o ensino de botanica requer estratégias que despertem nos alunos o
interesse pelo cotidiano e pelas plantas, reconhecendo sua importancia no ambiente, identificando
sua classificagdo, habitat, como se reproduzem e se alimentam (Silva e a/., 2014, p. 3).

Desta forma, quando questionados sobre qual seria o maior desafio no ensino da botanica,
responderam:

“O maior desafio ¢ resgatarmos o prazer de ensinar e de aprender, pois os termos complexos da drea impossibilitam
a compreensao da botdnica como drea de conbecimento capaz; de educar individnos de forma consistente e sustentavel” (Professor
A)

“O maior desafio ¢ a falta de recursos nas escolas, falta o bisico, como laboratdrio de ciéncias, biblioteca, microscipio,

espagos apropriados, livros e etc” (Professor B)
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As observacoes dos professores destacam dois grandes desafios no ensino da botanica, a
dificuldade de estabelecer a alegria de aprender e ensinar, nas palavras do professor A, o que vai ao
encontro com Ursi ef al. (2018, p. 10) ao citarem que "[...] muitas vezes, os estudantes, e até mesmo
seus professores, nao se interessam pela botanica, que é considerada dificil, enfadonha e distante
de sua realidade". E a falta de infraestrutura, como reiterado pelo professor B, dificultando a
realizagdo de aulas praticas, necessarias para o aprendizado efetivo na area, além de atrapalhar o
repasse do conteudo de forma coerente e atrativa. No entanto, é necessario superar tais desafios
para assegurar que o ensino sobre as plantas seja reconhecido como uma area de conhecimento
rica e significativa para a educagao dos alunos.

A falta de um laboratério ou espago adequado para aulas praticas pode aumentar o
desinteresse pela botanica, pois o ensino tedrico torna o estudo das plantas menos envolvente.
Sabe-se da enorme caréncia de espagos fisicos escolares com finalidade de desenvolvimento de
atividades especificas que estejam disponiveis para o uso do docente e de educandos para eventuais
atividades praticas (laboratérios) (Finger, 2009, p.5). A experimentagao ¢é essencial para tornar os
conceitos mais concretos, despertar a curiosidade e demonstrar a importancia das plantas nos
ecossistemas, promovendo uma compreensao mais significativa e envolvente da disciplina.

E ao falar sobre as escolas do campo, esta realidade é mais recorrente, visto que “a
precariedade e auséncia de espagos fisicos adequados nas escolas do campo traduzem a falta de
comprometimento das esferas publicas com a qualidade de ensino e aprendizagem dos estudantes”
(Andrade; Rodrigues, 2020, p. 11). A falta de estrutura adequada é uma questao historica e séria,
que afeta tanto alunos quanto professores, pois se trata de uma questao complexa e multifacetada.
Nessa perspectiva, evidencia-se a importancia de investimentos na infraestrutura educacional e na
formacido continua e melhores condi¢des de trabalho para os professores, a fim de melhorar nao
s6 0 ensino de botanica, mas também todas as outras ireas da rede basica.

Acerca das dificuldades encontradas no ensino de botanica, as principais dificuldades que
os docentes encontram ao ensinar botanica, foram as seguintes:

“No ensino da botanica geralmente esta relacionado as linguagens diferentes da realidade dos alunos, além
de excesso de anlas tedricas, que cansa desconforto aos discentes e também aos docentes” (Professor A)

“A falta de interesse dos alunos, muitas escolas priorizam a teoria abdicando-se da pratica. Falta de
recursos diddticos basicos para uma boa anla de botinica” (Professor B)

A fala do professor A evidencia que a linguagem utilizada esta desconectada da linguagem
dos alunos. Segundo Figueiredo, Coutinho e Amaral (2012, p. 489), "o estudo de Botanica é muitas
vezes realizado sem referéncias a vida do aluno, e o que se aprende na escola ¢ util apenas para

provas". Isso destaca a necessidade de um ensino interativo e contextualizado. O professor B
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complementa, apontando que a falta de interesse dos alunos esta ligada ao excesso de aulas teoricas
e a escassez de aulas praticas. O ensino tradicional ndo tem sido eficaz em desenvolver habilidades
de pensamento critico ou resolugdo de problemas. Assim, é essencial adotar metodologias que
conectem o conhecimento escolar a vida cotidiana, tornando a aprendizagem significativa (Segura;
Kalhil, 2015). A partir das falas dos professores e dos autores, fica clara a necessidade de aprimorar
as técnicas de ensino, buscando uma abordagem mais inovadora e contextualizada.

“A educacio tradicional use estratégias de ensino que vem a apresentar ciclos de fracassos, desmotivando e
afastando o interesse dos alunos pelo conbecimento” (Professor A)

“A maior dificuldade dos alunos ¢ a abordagem tedrica excessiva do ensino de botinica. E mmitos alunos
ndo tém interesse na matéria por nao ser titil em seu cotidiano” (Professor B)

O professor A acredita que os métodos de ensino tradicionais ndo estdo conseguindo despertar o
interesse ou proporcionar uma aprendizagem adequada. O professor B, por sua vez, destaca que muitos
alunos nao percebem a relevancia do conteudo para sua vida cotidiana, o que gera desmotivagao. Isso reforca
a necessidade de um ensino contextualizado, que parta da pratica didria dos alunos e se expanda para outros
contextos mais amplos. Ursi ez a/. (2018, p. 12) apontam que “o ensino de Botanica, muitas vezes, ¢
descontextualizado, o que causa desinteresse e dificuldades de aprendizagem”. Por isso, ¢ crucial adotar uma
abordagem mais relevante e adaptada a realidade dos alunos, utilizando atividades praticas e ajustando o
curriculo. Ap6s destacar a falta de aulas praticas como motivo do desinteresse, a proxima pergunta abordou
o uso de outros métodos, como as aulas praticas, no ensino de Botanica.

“Sim. Para proporcionar um ensino com maior qualidade” (Professor A)
“Sim. Tento ao maximo levar aulas diferenciadas para motivar os alunos, mesmo com recursos limitados”
(Professor B)

Pelas respostas, ambos reconhecem a importancia da utiliza¢ao de aulas praticas no ensino
de botanica, tornando o conteudo mais atraente para os alunos, de forma que as realizam mesmo
com falta de recursos apropriados. No ensino de biologia, as aulas praticas em laboratérios sao
ferramentas essenciais de pesquisa, pois possibilitam ao aluno vivenciar situa¢des desafiadoras e
aplicar a teoria aprendida em sala de aula INTERAMINENSE, 2019).

Por fim, os professores foram questionados sobre como poderiam despertar o interesse de
seus alunos pela botanica. Questao essencial, uma vez que o interesse ¢ um fator determinante para
a aprendizagem eficiente.

“Usando diferentes metodologias, anxiliadas por materiais diddticos inovadores, que podem proporcionar
um ensino aprendizagem na botanica mais dindamico” (Professor A)
“Aumentando o niimero de anlas priticas, aplicando atividade que facilitens o entendimento dos alunos,

usar termos mais simples e fdceis para a compreensao, utilizacao de recursos diversificados” (Professor B)
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As falas dos professores sio complementares, de forma que sugerem estratégias
semelhantes, como diversificar os métodos de ensino e utilizar materiais inovadores a fim de tornar

o aprendizado mais atraente. E isso esta de acordo com Melo e/ a/. (2012, p. 3) ao afirmarem que,

A afinidade é um passo importante para despertar nos estudantes o interesse pelo
conhecimento. A aprendizagem de Botanica exige para isso alguns requisitos, a exemplo
de atividades pedagodgicas capazes de estimular a interacdo dos homens com as plantas,
bem como presen¢a de equipamentos, métodos, aulas vivenciadas, dentre outros que
possam facilitar o aprendizado do aluno tornando-o significativo para o mesmo.

Com isso, confirma-se a necessidade de uma abordagem pedagdgica para o ensino da
botanica, que desperte o interesse dos alunos, o que pode ser alcancado pelo uso de atividades
praticas e métodos de ensino simples como por exemplo uma aula de campo. Isso seria uma
alternativa plausivel para acabar com o que mostram as pesquisas. Em muitos casos, a abordagem
da botanica na educagdo basica ainda esta longe de alcangar os resultados desejados em um
processo educacional verdadeiramente significativo e transformador (Ursi ef al., 2018, p.10). Assim,
os desafios devem ser encarados como uma oportunidade de inovagao e aprimoramento no ensino,

seja da botanica ou de qualquer area.

4.2 O ensino de botanica na visdao dos discentes

Uma das partes centrais da biologia, a botanica, tem sido frequentemente mencionada
como desafiadora e menos interessante para os alunos. No entanto, é crucial compreender o que
gostam e o que mais sentem dificuldade para aumentar o interesse nesta area e melhorar a eficacia
do ensino. Quanto a caracterizagao dos discentes, a distribuicao de género era de 42% do sexo
masculino e 58% do sexo feminino, com idades variando entre 16 e 18 anos. todos os alunos que
participaram da pesquisa residem no campo, em diferentes comunidades da microrregiao de
Divinépolis.

Inicialmente, a pesquisa buscou saber qual o interesse dos alunos pelo estudo da botanica.
Ao serem perguntados “Vocé gosta de estudar sobre plantas?”, a maior parte dos alunos respondeu
que “sim”, sugerindo que a maioria deles tem interesse. No entanto, uma parcela menor de alunos
respondeu que “nao”, indicando a falta de interesse pela area (Figura 1A). O desinteresse pela
botanica frequentemente esta relacionado a forma como ¢ ensinada nas escolas, que é bastante
teorica. Isso pode desestimular os alunos e resultar na subvalorizag¢ao da disciplina dentro das
ciéncias e biologia. As aulas tendem a ser baseadas em um conhecimento rigido, sem
contextualiza¢ao historica, e concentram-se principalmente na memorizagao de nomenclaturas,

defini¢oes e regras (Kinoshita ez a/., 2000).
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Figura 1 - Respostas dos alunos sobre: A - Vocé gosta de estudar sobre plantas? B - O porqué, quando a
respostas foi “sim” e C - O porqué, quando a respostas foi “nao”.

B
13%
26% ‘

= Gosto do conteudo

A C

46%

i = Nio gosto do conteudo
= Sim = Nio

= Gosto de plantas = Nio gosto de plantas

Pela importancia Naio acho interresante

Acho interessante Naio tenho interrese

Fonte: Autores, 2024.

Conectar os saberes escolares com o cotidiano ¢ essencial para um ensino contextualizado,
tornando a aprendizagem mais significativa. Essa abordagem ¢é fundamental para formar cidadaos
que utilizem a ciéncia para enfrentar desafios contemporaneos. Ao investigar o interesse dos alunos
pela botanica, observou-se que a maioria gosta do conteido, destacando a importancia das plantas
e seu interesse por elas (Figura 1B). A botanica ajuda a compreender a vida, o papel das plantas na
sobrevivéncia, e seu valor ecoldgico, econdomico e medicinal (Brasil Bioma, 2019). No entanto,
muitos alunos expressaram desinteresse pelo conteudo, considerando-o monétono e pouco
interessante (Figura 1C). Essa visio é preocupante, pois as plantas tém papel crucial nos
ecossistemas. A educagido botanica, muitas vezes centrada em métodos tradicionais e cheia de
nomenclaturas cientificas, dificulta o aprendizado e afasta os alunos, sendo necessario repensar as
abordagens (Santos; Sodré Neto, 2016).

No contexto educacional, o ensino de botanica apresenta desafios significativos,
principalmente quando se utiliza métodos convencionais como livros didaticos e aulas expositivas,
que nao atendem a realidade dos alunos (Melo e al, 2012). Apesar de ser essencial para a
compreensio da vida e do ambiente, a disciplina é frequentemente vista como abstrata e dificil. No
estudo realizado, a maioria dos alunos nao relatou dificuldades para entender o contetiido, mas mais
de 40% enfrentam desafios, especialmente com a nomenclatura técnica (Figura 2A e 2B). Isso
indica a necessidade de adotar estratégias de ensino mais atrativas, que permitam aos alunos

relacionar o conteudo com suas vivéncias, como sugerem Moreira e/ al. (2019).
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Figura 2 - Respostas dos alunos sobre: A - Ter dificuldade para entender o conteido de botanica e B — Se
sim, quais as dificuldades?

A B
“ 25%

= Nomenclatura dificil = Conteudo é dificil

ESim ®Nio = Muita teoria Falta de aula pratica

Fonte: Autores, 2024.

Além disso, a baixa utilizacdo de aulas praticas e o excesso de teoria requerem mais atengao,
pois, como argumenta Nogueira (1997), o ensino convencional de Botanica pode ser um obstaculo
para o aprendizado, evidenciado pelo desinteresse e baixo desempenho dos alunos (Figura 2B). A
dificuldade com termos cientificos, muitas vezes distantes da realidade dos estudantes, agrava essa
situacao, gerando um desconforto tanto para alunos quanto para educadores (Stanski ez /., 2016).
Por isso, as aulas praticas sao essenciais para tornar o ensino de botanica mais acessivel e
compreensivel. Além disso, o estudo mostrou que a maioria dos alunos prefere estudar sobre
animais, embora um numero consideravel demonstre interesse por plantas ou por ambos os temas
(Figura 3A), sendo que muitos justificam sua preferéncia pela maior atragao pelos animais (Figura
3B).

Figura 3 - Respostas dos alunos sobre: A - Vocé prefere estudar sobre plantas ou animais e B —
Justificativa da preferéncia.

#l Acho animais mais
interresante

B Acho plantas mais
interresante

1 Gosto dos dois

Nio soube responder
= Plantas = Animais = Ambos
Fonte: Autores, 2024.

A preferéncia dos alunos e professores pela zoologia em detrimento a botanica é um
exemplo de zoochauvinismo, conceito discutido por Piassa, Neto e Simdes (2023). Isso pode ser
atribuido a percepg¢ao mais imediata e tangivel dos animais, que sdo vistos como mais dinamicos e
facilmente relacionaveis. Essa tendéncia é reforcada pelo maior foco nas aulas de zoologia em

comparacao as de botanica. Segundo Salatino e Buckeridge (2016, p. 179), muitos professores tém
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formacio insuficiente em botanica, o que dificulta o entusiasmo e a motivagao dos alunos para
aprender sobre o tema, contribuindo para a chamada "cegueira botanica".

Quando questionados sobre esse conceito, todos os alunos afirmaram nao o conhecer, o
que reflete a falta de familiaridade com a tematica e a necessidade de aborda-la. A "cegueira
botanica" dificulta a apreciacio das plantas e sua importancia, considerando-as inferiores aos
animais (Silva ez al., 2022). A falta de valorizagao da botanica pode causar uma desconexao com a
natureza e dificultar a compreensio sobre o papel vital das plantas. No entanto, a maioria dos
alunos reconheceu a importancia das plantas para suas vidas (Figura 4A), o que indica uma
compreensao basica sobre seu papel no ecossistema e na manuten¢iao da vida. Ainda assim, ¢

necessario um maior aprofundamento nas interagdes entre as plantas e o ambiente.

Figura 4 - Respostas dos alunos sobre: A - Vocé acha que as plantas tém um papel essencial em
sua vida? e B — Qual a importancia?

B = Producio de
Oxigenio

= Produgio de alimento
Remedios Naturais

Regulacio do clima
¢/ou ambiente

= Ornamentagao

= Sim = Nao

Fonte: Autores, 2024,

Em relagao a importancia das plantas, a producao de oxigénio foi a mais citada (Figura
4B), por se tratar de uma visdo frequente e facilmente lembrada, pelo fato de o processo de
respiragao ser algo natural para manutencao da vida. Entretanto, é encorajador que os alunos
entendam o valor das plantas em geral, nao s6 pela producao de oxigénio, mas também por
desempenhar um papel importante em processos essenciais, como manuteng¢ao do ciclo da agua,
produgao de alimentos e medicamentos, bem como seu significado estético e ecoldgico.

Em relacdo a compreensao do ensino de botanica, a analise das respostas revelou diferentes
perspectivas entre os estudantes, com a maioria descrevendo a experiéncia como regular (Figura
5). Isso destaca a necessidade de implementar abordagens e estratégias de ensino que aprimorem o
conhecimento sobre vegetais. Como afirma Teixeira (2002, p. 101), "[...] é¢ fundamental transformar
a educagdo cientifica num processo que permite aos alunos a leitura do mundo e a

interpretacdo/reflexao sobre os acontecimentos presentes em nossa dura realidade".
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Figura 5 - Respostas dos alunos sobre o seu entendimento sobre o ensino de botanica.

33%

= Otimo = Bom = Regular Deficiente = Pessimo

Fonte: Autores, 2024.

Em ultima analise, foi importante compreender as perspectivas dos alunos sobre o ensino
de botanica. A variedade de respostas demonstrou que as percepgdes dos alunos sao multifacetadas
e influenciadas por uma variedade de fatores, incluindo métodos de ensino, experiéncias anteriores,
nivel de interesse etc. Conhecer as opinides dos alunos niao sé contribui para a melhoria continua
do ensino de botanica, mas também fornece ideias valiosas para o desenvolvimento de um

ambiente educacional mais envolvente e eficiente.

4.3 Confecgiao do microscépio artesanal e uso de aula pratica

A montagem do microscépio artesanal foi baseada foi relativamente simples, exigindo
apenas cuidado e paciéncia, sendo dividida em trés etapas. Na 1* etapa foram realizados furos na
base de madeira, que serviu de base para o microscépio. Em seguida, foram feitos outros furos em
cada capa de DVD de acordo com os furos da base. Logo apds, houve a inser¢ao de um parafuso
em cada furo da pe¢a de madeira, para adi¢ao da primeira capa de DVD, e a colocac¢do de quatro

pedacos de cano PVC, para dar uma melhor sustentacao (Figura 6A).

Figura 6 — Microscopio artesanal confeccionado com materiais acessiveis e de baixo custo.

A B

Fonte: Autores, 2024,
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Na 27 etapa foi feito um suporte para o LED, o qual foi ligado a uma bateria 3v e a um
interruptor, para ligar e desligar o LED. Para o suporte, foi utilizado um pedaco de capa de DVD
que nao foi usada para fazer a plataforma da lamina do microscépio. Na plataforma, fez-se um furo
para a passagem da luz da lampada de LED, e outro furo para encaixar no bico da seringa, para a
fixacdo da plataforma; em seguida, utilizando a durepoxi a seringa foi fixada na base; ainda com a
durepoxi, foi fixado o suporte do LED na base (Figura 6B). Na 3* etapa, foi feito um furo para
encaixar a lente obtida através da caneta laser, tomando cuidado para nio a danificar. Para finalizar,
foi colocada a capa que contém a lente, na parte superior da base, em seguida, foi fixada com auxilio
das porcas (Figura 6C).

Fazer a utiliza¢ao de aulas praticas sao essenciais para o entendimento sobre as plantas, pois
ajudam os alunos a entenderem os conceitos tedricos e a forma como ocorre a polinizagao no ciclo
de vida das plantas. Partindo desse pressuposto na aula pratica, os alunos tiveram a possibilidade
de observar as estruturas reprodutoras da flor de hibisco: o ovario e o grao de polen (Figura 7). No
primeiro momento foi explicado previamente como ocorre a fecundag¢ao nas plantas e a
importancia do processo de polinizagao para o desenvolvimento e o sucesso evolutivo das plantas.

Figura 7 — Visualiza¢io do grio de pélen e do ovario da flor de hibisco.

Fonte: Autores, 2024,

Logo depois, foi explicado como se deu o processo de constru¢io do microscopio,
indicando os materiais necessarios € o passo a passo. Posteriormente, mostrou-se os materiais
necessarios para realizaciao da aula pratica e explicado desde a coleta até a montagem das amostras,
enfatizando a necessidade de manter as amostras limpas e livres de contaminantes para observacao
malis clara e precisa.

Em seguida, foi inserida a amostra ao microscopio e os alunos conseguiram fazer a

observagao. Apds a demonstra¢io, os alunos foram estimulados a prepararem as amostras,
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trabalhando com cuidado e precisao, manipulando delicadamente o ovario e o pdlen para evitar

danos e conseguissem observar as amostras que eles produziram (Figura 8).

Figura 8 — Aula pratica com uso do microscépio artesanal.

Fonte: Autores, 2024.

Para finalizar, os alunos responderam ao questionario sobre a aula pratica e utilizagao do
microscopio artesanal. Observou-se que os alunos, em sua maioria, 45%, deram conta que o estudo
da botanica ¢ interessante (Figura 9A). Diferentemente do que ¢é retratado nos artigos, como uma

disciplina meramente decorativa.

Figura 9 - Respostas dos alunos sobre: A - O que vocé aprendeu durante a pratica em sala de aula? e B -
O que vocé achou mais interessante ou empolgante na aula pratica?

A 0% B 0%

® Reprodugio das = Utilizar o microscopio

plantas
= Visualizar as estruturas

= Como a botanica é reprodutoras

interessante = Preparar as amostras

para visualiza¢ido
Naio achei interresante

= Partes da flor de
hibisco

Nada

Fonte: Autores, 2024.

Quando questionados sobre o que mais gostaram durante a intervenc¢ao na escola, a maior
parte dos alunos apontou a utilizar do microscépio (Figura 9B). De acordo com Silva e a/. (2020)
¢ um fato, grande parte das escolas brasileiras nao possuirem laboratérios completos ou
microscopios, o que prejudica a educagao cientifica negativamente, tornado o ensino das Ciéncias
defasado. Porém, outras alternativas podem ser utilizadas para minimizar tal deficiéncia, como a

confeccao e uso do microscopio artesanal.
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Os alunos também apontaram que visualizar as estruturas reprodutoras das plantas e
preparar amostras para visualizagdo, também foram muito empolgantes (Figura 9B), visto que
muitos ndo tiveram experiéncias praticas anteriormente. Desta forma, por mais simples que parega
aprender técnicas para observar algumas estruturas em um microscopio artesanal, torna-se algo
unico e que ajuda a melhorar o ensino. A familiarizacio dos alunos com procedimentos 'quase’
cientificos, como a confec¢ao de laminas e o aprimoramento das habilidades de observacdo, nao
apenas cria representacoes simbolicas no ambiente educacional, mas também os conecta ao
contexto cientifico, tornando os processos de ensino e aprendizagem mais tangiveis (Marandino ez
al., 2009).

Dando seguimento, foi questionado como avaliaram a experiéncia com o microscopio
artesanal. A maioria da turma avaliou de forma positiva, e 50% apontaram a experiéncia como

surpreendente (Figura 10).

Figura 10 - Respostas dos alunos sobre a experiéncia de usar um microscopio artesanal para observar as
partes da planta.

0%.
10%

= Surprendente
= Satisfatoria
Desafiadora

Frustrante

Fonte: Autores, 2024,

Nesse sentido, essa avaliacio foi esperancgosa, devido a realidade do ensino nas escolas,
principalmente as do campo, que nao disponibilizam de muitas tecnologias, necessitando
principalmente que os professores tenham que desenvolver estratégias para superar inumeras
adversidades.

Com base na pesquisa, o uso do microscépio artesanal como ferramenta de ensino em
botanica foi amplamente aceito pelos alunos, e a maioria concordou que ¢ um método eficaz para
maior fixag¢ao dos contetidos da botanica (Figura 11A). E como justificativa, citaram, por exemplo,
a capacidade do microscépio fornecer uma visao mais detalhada das estruturas das plantas (Figura

11B).
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Figura 11 - Respostas dos alunos sobre: A - Vocé acha que usar um microscépio artesanal é um método
eficaz de fixar o conteudo de botanica? e B - Por qué?

A B . Experiencia

pratica

30%

= Observagao
detalhada

Custo acessivel
15%

Melhor
compreencio do
= Sim = Nio = Talvez conteudo

Fonte: Autores, 2024,

Além disso, os alunos também afirmaram que o microscopio ajuda na melhor compreensao
dos temas discutidos (Figura 11B). A visualizacao direta das estruturas das plantas permite que os
alunos conectem conceitos teoricos aprendidos em sala as caracteristicas observadas nas amostras.
Pois, a botanica é uma disciplina que requer uma compreensao mais ampla para uma aprendizagem
satisfatéria. As aulas experimentais, por serem motivadoras, reduzem a passividade dos alunos ao
incentivar a reflexdo sobre a relacdo entre teoria e pratica, promovendo a construgio do
conhecimento (Silva; Baltar; Bezerra, 2019, p. 345).

A partir da analise das respostas dos alunos e da fala dos autores fica comprovada a
importancia da utiliza¢ao de aulas experimentais como uma estratégia eficiente para atrair os alunos,
promovendo o pensamento critico e facilitando a constru¢ao do conhecimento. Ademais, estas
aulas podem tornar o processo de aprendizagem mais fascinante e significativo para os alunos. E
que poderia ser aplicado em outras disciplinas, uma vez que os alunos concordaram unanimemente
que a quimica seria uma das matérias que poderiam se beneficiar do uso do microscépio. Disciplina
esta que no ensino médio muitas vezes prioriza apenas a transmissio do conteddo, dificultando e
gerando uma defasagem no processo de aprendizagem do aluno (Oliveira, 2022).

Para finalizar, 85% dos alunos responderam que gostariam de ter mais aulas praticas e
apenas 15% mencionaram que ndo. Esse desejo positivo da maioria dos alunos destaca a
necessidade de incorporar atividades praticas ao curriculo da escola para enriquecer as experiéncias
de ensinos e prepara-los para desafios, tanto no campo da botanica como nas outras areas das

Ciéncias da Natureza.

[..] A partir do momento que os educandos podem relacionar o contetddo teérico com a
pratica, vivenciando de forma mais dindmica os conhecimentos mais abstratos e de dificil
entendimento somente com a explica¢do tedrica, questionando, elaborando e buscando
respostas para entender o “como” e “por que” dos conhecimentos relativos a ciéncia, os
alunos podem ter uma melhor compreensio da teoria. (Franca e a/., 2018, p.53).
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Os pesquisadores enfatizam a importancia do aprendizado pratico na educagio, destacando
como a interagdo entre teoria e pratica pode levar a uma compreensiao mais abrangente e relevante
para os estudantes. Desta forma, incorporando atividades praticas ao curriculo, os professores
podem oferecer oportunidades para que os alunos investiguem, desafiem e apliquem seus

conhecimentos de forma dinamica e envolvente.

4 CONCLUSAO

Com base nos dados apresentados, os objetivos do estudo foram alcangados, permitindo
uma compreensao ampla das dificuldades enfrentadas por professores e alunos no ensino de
botanica na escola do campo. A pesquisa evidenciou a falta de materiais didaticos adequados, a
escassez de aulas praticas e as limitagdes estruturais que impactam negativamente o aprendizado,
apesar do interesse demonstrado pelos alunos pelo tema. A construcao e utilizacio do microscopio
artesanal mostrou-se uma alternativa viavel para suprir a auséncia de laboratorios, tornando as aulas
mais dinamicas, interativas e acessiveis. Além de estimular o interesse dos alunos pela botanica,
essa ferramenta também se apresenta como uma estratégia pedagogica promissora para outras
disciplinas, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades praticas. Por fim, o estudo reforca
a necessidade de solugdes acessiveis e criativas para aprimorar o ensino de botanica e destaca a
importancia da adogao de praticas pedagogicas mais inclusivas, que possam efetivamente melhorar

a qualidade da educagao nas escolas do campo.
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Resumo: Este capitulo apresenta as experiéncias musicais e resultados do projeto de pesquisa
“Educagao Maker: Inova¢ao no Processo Ensino-Aprendizagem”, realizado no Instituto Federal
do Piauf, Campus Sio Joao do Piauf entre dezembro de 2021 e dezembro de 2022, com
desdobramentos em 2023. A proposta musical teve como objetivo principal promover o
aprendizado através da abordagem maker, utilizando dispositivos méveis para a criagdo de
instrumentos musicais virtuais, com énfase na exploracao timbristica e na experimentagao sonora.
Fundamentada nas teorias de educa¢ao maker e nas Tecnologias Moveis Sem Fio (TMSF), a
pesquisa buscou incorporar a mentalidade “faga vocé mesmo” no ensino musical, estimulando
criatividade, autonomia e proatividade discente. Metodologicamente, o trabalho estruturou-se em
trés etapas: selecao e procedimentos formativos, estudo e criagao colaborativa, e prixis na criagao
de sample para instrumentos digitais. A formacao inicial contemplou conhecimentos em /uteria
virtual, actstica, design e programacao. Utilizando plataformas como GizHub e aplicativos como
GarageBand, os estudantes desenvolveram habilidades teéricas e praticas para a criagdo de amostras
sonoras a partir de sons do cotidiano escolar, resultando em exploragoes timbristicas inovadoras.
Os resultados indicaram que a integracao da cultura maker no ensino de musica ¢é viavel e eficaz,
proporcionando uma educagdo pratica, inovadora e significativa. A utilizagdo de dispositivos
moveis como ferramentas pedagogicas ajudou a superar a falta de recursos materiais, promovendo
engajamento e experimenta¢ido sonora entre os discentes. Conclui-se que a educagao musical
alinhada a cultura maker fortalece a formacao integral dos estudantes, preparando-os para os
desafios contemporaneos e futuros através da investigagao criativa do universo sonoro.

Palavras-chave: Educaciao maker. Tecnologias musicais. Smartphone. Sample. Ensino de musica.

Abstract: This chapter presents the musical experiences and results of the research project “Maker
Education: Innovation in the Teaching-Learning Process,” conducted at the Federal Institute of
Piaui, Sdo Joao do Piaui Campus, from December 2021 to December 2022, with developments in
2023. The musical proposal aimed to promote learning through the maker approach, using mobile
devices to create virtual musical instruments, with emphasis on timbre exploration and sound
experimentation. Based on maker education theories and Mobile Wireless Technologies (MWT),
the research sought to incorporate the “do it yourself” mindset into music teaching, stimulating
student creativity, autonomy, and proactivity. Methodologically, the work was structured in three
stages: selection and formative procedures, study and collaborative creation, and praxis in creating
sample for digital instruments. The initial training covered knowledge in virtual lutherie, acoustics,
design, and programming. Using platforms such as GitHub and applications such as GarageBand,
students developed theoretical and practical skills for creating sound sample from everyday school
sounds, resulting in innovative timbre explorations. The results indicated that the integration of
maker culture in music teaching is viable and effective, providing practical, innovative, and
meaningful education. The use of mobile devices as pedagogical tools helped overcome the lack of
material resources, promoting engagement and sound experimentation among students. It is
concluded that music education aligned with maker culture strengthens the comprehensive training
of students, preparing them for contemporary and future challenges through creative investigation
of the sound universe.

Keywords: Maker Education. Musical Technologies. Smartphone. Sample. Music Education.
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1 INTRODUGAO

A educagio musical contemporanea enfrenta desafios significativos relacionados a
disponibilidade de recursos, a integragao de novas tecnologias e a necessidade de metodologias que
dialoguem com as experiéncias dos estudantes do século XXI. Neste contexto, o movimento maker
surge como uma abordagem educacional promissora, capaz de transformar limitagdes em
oportunidades criativas e de aprendizagem significativa. O presente capitulo apresenta os
resultados e reflexes oriundos do projeto de pesquisa intitulado “Educagao Maker: Inovac¢ao no
Processo Ensino-Aprendizagem”, realizado no Instituto Federal do Piaui, Campus Sio Jodao do
Piaui, entre dezembro de 2021 e dezembro de 2022, com desdobramentos subsequentes em 2023.

A problematica central que motivou a pesquisa foi a dificuldade de acesso a instrumentos
musicais convencionais no contexto educacional da instituicio, criando barreiras para a
implementacio de um programa efetivo de educa¢ao musical. Este desafio, no entanto,
transformou-se em catalisador para a investigagdo de alternativas inovadoras que pudessem
conciliar a realidade material dos estudantes com os objetivos pedagdgicos da formacao musical.
Observou-se que, apesar da escassez de instrumentos tradicionais, a ampla disseminacao de
dispositivos moéveis entre os discentes representava um potencial tecnolégico a ser explorado
pedagogicamente.

A cultura maker, fundamentada no principio do “faca vocé mesmo” (do-it-yourself),
apresenta-se como uma filosofia educacional que valoriza a experimentagio, a criagdo colaborativa
e a resolucao pratica de problemas reais. Como afirmam Brockveld, Teixeira e Silva (2017), esta
abordagem educacional prioriza o enfrentamento de questdes locais concretas, transformando
limitagbes em oportunidades de aprendizagem e inovagao. No campo musical, a integragao desta
filosofia representa uma potente estratégia para ressignificar o ensino-aprendizagem, deslocando o
foco da reprodugao para a criagdao e da dependéncia instrumental para a autonomia tecnologica.

A justificativa para esta investigacao reside na necessidade de desenvolver metodologias de
ensino musical que sejam simultaneamente acessiveis em termos de recursos e relevantes para as
formas contemporaneas de expressio sonora. A exploragdo timbristica em dispositivos moveis,
através da criacao de sample, apresenta-se como uma ponte entre a tradicio da educagao musical e
as novas possibilidades abertas pela tecnologia digital. Conforme aponta Mannrich (2019), a
disseminacao da cultura maker em diversas areas educacionais promove uma forma¢ao humanistica
e holistica, integrando conhecimentos essenciais para o desenvolvimento integral dos estudantes.

O objetivo geral desta pesquisa foi promover o aprendizado musical por meio da
abordagem maker, utilizando dispositivos méveis para criar instrumentos musicais virtuais através

da experimentagdo timbristica e da producido de sazple. Entre os objetivos especificos, destacam-
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se: disseminar a cultura maker no fazer musical dos discentes; desenvolver habilidades técnicas
relacionadas a /uteria virtual e programacao basica de aplicativos musicais; estimular a criatividade
na exploragdo de fontes sonoras nao convencionais; e superar limitagdes materiais através do uso
criativo de tecnologias acessiveis.

Em termos de estrutura, este capitulo apresenta inicialmente uma contextualizagdo tedrica
sobre as tecnologias moéveis na educagao musical maker, seguida pela descricdo detalhada da
metodologia empregada na pesquisa. Posteriormente, sao apresentados os resultados obtidos
através das experiéncias de criagio sonora e exploracdo timbristica realizadas pelos estudantes,
culminando em uma discussiao sobre as implicagdes pedagdgicas e artisticas deste processo. Nas
consideragdes finais, sdo sintetizadas as principais contribuicbes da pesquisa para o campo da
educagao musical contemporanea e apontados possiveis desdobramentos futuros.

A relevancia deste estudo reside em sua contribuicdo para o desenvolvimento de
metodologias inovadoras no ensino de musica, que conciliam limitagdes materiais com
potencialidades tecnoldgicas e criativas. Ao propor a exploragao timbristica em dispositivos moveis
como estratégia educacional, a pesquisa dialoga com o cenario contemporaneo de produgao
musical, preparando os estudantes nao apenas para reproduzir conhecimentos estabelecidos, mas

para criar e experimentar novos horizontes sonoros.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizagio da pesquisa

A investigacdo apresentada neste capitulo caracteriza-se como uma pesquisa-agdo de
natureza qualitativa e exploratoria, fundamentada nos pressupostos tedrico-metodolédgicos da
educaciao maker e da aprendizagem experiencial. De acordo com Thiollent (2011), a pesquisa-agao
constitui-se como um tipo de investigacio social com base empirica, concebida e realizada em
estreita associagao com uma agao ou resolu¢ao de um problema coletivo, na qual pesquisadores e
participantes estao envolvidos de modo cooperativo e participativo. Esta abordagem mostrou-se
adequada ao objetivo de integrar a cultura maker no ensino musical, uma vez que pressupoe a
interven¢ao pratica na realidade estudada e a producio de conhecimento a partir da experiéncia
transformadora.

Quanto a abordagem, a pesquisa adotou uma perspectiva qualitativa, focalizando os
processos de criagdo musical e a experiéncia dos participantes, em detrimento de mensuragdes
quantitativas de resultados. Para Minayo (2014), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiragoes, crengas, valores e atitudes, correspondendo a um espaco mais

profundo das relagdes, dos processos e dos fendmenos que niao podem ser reduzidos a

’ P '
Wissen Editora, 2025 |ISBN: 978-65-85923-41-5 | DO http://\xmx’\xf.c‘,org/‘()'.52832/\xff§1. 33



http://www.doi.org/10.52832/wed.133

197

Educagio, Ciéncia e Tecnologia |Rezende...

operacionalizacido de variaveis. Esta abordagem permitiu compreender as nuances do processo
criativo dos estudantes e os significados atribuidos as experimentagées sonoras realizadas.

No ambito dos instrumentos de coleta de dados, foram utilizados diarios de campo para
registro das observagOes sistematicas durante as atividades, registros audiovisuais das cria¢Oes
sonoras, e entrevistas semiestruturadas com os participantes. A triangulacao destas diferentes
fontes de dados possibilitou uma compreensao mais ampla do fenomeno estudado, conferindo
maior confiabilidade as analises realizadas.

A fundamentagdo tedrica da pesquisa articulou-se em torno de trés eixos principais: a
cultura maker na educagdao, as tecnologias moveis como ferramentas pedagogicas e a
experimentagao timbristica na educagdo musical. No primeiro eixo, foram mobilizados autores
como Raabe e Gomes (2018), que destacam o potencial da cultura maker para promover a
experimentagao e o aprendizado por descoberta, e Brockveld, Teixeira e Silva (2017), que enfatizam
a importancia da resolugdo de problemas reais nesta abordagem educacional.

No segundo eixo, relacionado as tecnologias moveis, a pesquisa fundamentou-se nos
estudos de Schlemmer ¢z a/. (2007), que analisam a presenca das Tecnologias Moéveis Sem Fio
(TMSF) no cotidiano e suas implicagdes educacionais, e de Ferreira e Cavalcante (2015), que
discutem a inevitavel integracao destes dispositivos no ambiente escolar. Complementarmente, as
reflexdes de Schindler ez a/. (2017) sobre os beneficios dos aplicativos moéveis para a participagao
em atividades, discussoes colaborativas e resolu¢ao de problemas contribuiram para a compreensao
do potencial pedagogico destas tecnologias.

No terceiro eixo, referente a experimentacao timbristica, a pesquisa dialogou com a
literatura sobre educag¢ao musical contemporanea, explorando concepgdes que valorizam a criagao,
a improvisagao e a exploragao sonora como elementos centrais do processo de aprendizagem
musical. Neste sentido, as contribuicoes de educadores musicais como Schafer (2011), com sua
proposta de “limpeza de ouvidos” e aten¢ao a paisagem sonora, e Brito (2001), com sua defesa de

uma educag¢do musical criativa e experimentadora, forneceram importantes referéncias conceituais.

2.2 Area de Estudo e Publico-alvo

A pesquisa foi desenvolvida no Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do
Piaui (IFPI), Campus Sao Joao do Piaui, uma instituicao de ensino publico federal localizada no
municipio de Sdo Jodao do Piaui, na regido sudeste do estado do Piaui, Brasil. O campus atende
estudantes da educagao basica, técnica e tecnoldgica, oferecendo cursos técnicos integrados ao
ensino médio, cursos técnicos subsequentes e cursos superiores, com uma abrangéncia regional

que inclui municipios circunvizinhos.
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A escolha desta instituicdo como lécus da pesquisa justifica-se por seu compromisso com
a formacao integral dos estudantes, incluindo dimensoes técnicas, cientificas, culturais e artisticas.
Além disso, o campus enfrenta o desafio da limitacio de recursos para atividades musicais,
tornando-o um ambiente propicio para a implementagao de solugdes criativas baseadas no
movimento maker.

O publico-alvo do estudo foi constituido por 30 estudantes voluntarios, selecionados por
ordem de inscricio em formulario digital, sem critérios excludentes, até completar o nimero
previsto de participantes. Os estudantes, em sua maioria, eram oriundos dos cursos técnicos
integrados ao ensino médio, com idades entre 15 e 19 anos, representando diferentes niveis de
conhecimento musical prévio — desde iniciantes sem experiéncia formal até estudantes com
formacao basica em instrumentos convencionais.

Nao houve qualquer forma de identificacao, uma vez que os estudantes nao faziam parte
de uma turma ou curso especifico. No formulario de inscri¢ao nao eram obrigados a colocar o
nome, mas somente e-mail para comunicagao.

Um aspecto relevante do publico-alvo foi sua familiaridade com dispositivos méveis,
contrastando com o limitado acesso a instrumentos musicais convencionais. Esta caracteristica
reforgou a pertinéncia da proposta de utilizar tecnologias méveis como plataforma para a educagao
musical, aproveitando conhecimentos tecnoldgicos ja incorporados pelos estudantes para a
construcao de novos saberes musicais.

Para a execucao das atividades praticas, especialmente aquelas que envolviam o aplicativo
GarageBand (disponivel apenas para dispositivos Apple), os participantes foram organizados em
cinco grupos de seis integrantes, garantindo que cada grupo contasse com pelo menos um
dispositivo compativel. Esta organizacao em grupos também favoreceu a dimensao colaborativa

da aprendizagem, alinhada aos principios da cultura maker.

2.3 Metodologia da pesquisa

A metodologia da pesquisa foi estruturada em trés etapas complementares e sequenciais,
cada uma delas com objetivos especificos e procedimentos adequados as diferentes fases do
processo de aprendizagem musical através da abordagem maker. A seguir, apresenta-se o
detalhamento de cada uma destas etapas.

A primeira etapa, denominada “Selecdo e procedimentos formativos”, teve como objetivo
principal estabelecer as bases conceituais e técnicas necessarias para o desenvolvimento do projeto.
Inicialmente, foi realizada a selecao dos participantes através de inscri¢ao voluntaria em formulario

digital, priorizando a ordem de inscrigdo até completar o total de 30 vagas disponiveis.
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Apbs a formagao do grupo de participantes, foi implementado um curso formativo visando
compartilhar conhecimentos tedricos sobre a constru¢do de instrumentos musicais, com
exemplificagdes de processos criativos para facilitar a compreensao inicial. Este curso abordou
diversos aspectos complementares, incluindo: conhecimentos introdutérios de /luteria virtual,
baseados nos principios da /Juteria tradicional; nogdes basicas de acustica, enfocando a produg¢ao do
som e sua intera¢gao com o ambiente; familiarizacio com aplicativos digitais de musica, através da
analise de exemplos existentes; elementos de design, para compreensao das escolhas estéticas nos
layonts de aplicativos musicais; fundamentos musicais, abrangendo caracteristicas sonoras, escalas e
afinacao; e desenvolvimento da criatividade e capacidade de inovagao, estimulando a
experimentagao e teste de novas ideias.

Para o estudo de /uteria virtual, foi utilizado o aplicativo Decent Sampler, que permitiu aos
estudantes compreender os processos basicos de criagdo e configuragao de instrumentos digitais
baseados em sample. Este aplicativo foi escolhido por sua interface intuitiva e capacidade de
demonstrar os principios fundamentais da amostragem sonora de maneira acessivel para iniciantes.

A Figura 1 demonstra o aplicativo Decent Sampler, que serviu como base para os estudantes

pudessem aprender sobre sample ja existentes. Apresenta a interface principal.

Figura 1 — Decent Sampler.
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Fonte: Autor, 2025.

A segunda etapa, “Estudo e criag¢ao colaborativa”, concentrou-se no desenvolvimento de
habilidades relacionadas a programacao basica e ao desenvolvimento colaborativo de projetos
digitais. Os participantes realizaram o download e cadastro gratuito na plataforma GizHub, utilizada

como ambiente para criagdo colaborativa de aplicativos musicais. Através desta plataforma, foram
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explorados codigos-fonte livres fornecidos pela AwudioKit, uma desenvolvedora de aplicativos que
disponibiliza ferramentas para criagdo musical digital.
A Figura 2 mostra o GitHub para dispositivo mével, que concentrou parte dos estudos de

criacdo colaborativa.

Figura 2 — GitHub.
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Fonte: Autor, 2025.

Nesta fase, os estudantes tiveram contato com principios basicos de programacio,
utilizando principalmente a linguagem Python, e criaram projetos simples baseados em modelos
para compreender os fundamentos da construcao de aplicativos. O objetivo nao era formar
programadores profissionais, mas proporcionar uma compreensio do processo de
desenvolvimento de ferramentas digitais para musica, alinhada a filosofia maker de compreender o
funcionamento das tecnologias utilizadas.

A terceira e ultima etapa, “Prdxis na criagao de sample para instrumentos digitais”, constituiu
o momento de aplicagdo pratica dos conhecimentos adquiridos nas etapas anteriores. Para esta
fase, foi escolhido o aplicativo GarageBand devido a sua simplicidade de utilizagdo no processo de
criacao de sample, apesar da limitagao de ser disponivel apenas para dispositivos Apple.

O aplicativo GarageBand permite a gravagao de amostras de audio e sua associagao a notas
especificas, utilizando o processo de pitch-shifting (alteragao de altura) para criar um instrumento
virtual capaz de reproduzir diferentes notas musicais a partir de um unico sazple original. Este
principio permitiu trabalhar com as notas de uma escala musical, criando instrumentos virtuais

personalizados a partir de sons do cotidiano escolar.
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Considerando a limitagao da disponibilidade do aplicativo apenas para dispositivos OS, os
participantes foram organizados em cinco grupos de seis integrantes, garantindo que cada grupo
tivesse acesso a pelo menos um dispositivo Apple. Cada grupo foi orientado a desenvolver uma
proposta de criacdo de sample para conversao e utilizagio no teclado virtual do GarageBand,
buscando sons que pudessem produzir timbres peculiares e interessantes. As propostas eram
discutidas coletivamente, seguidas pelo planejamento e execugao da captagao de audio.

Durante todo o processo metodologico, foram realizados registros sistematicos das
atividades através de diarios de campo, fotografias, gravacoes de audio das criagdes sonoras. Estes
registros constituiram o material empirico para analise e reflexdo sobre os resultados obtidos,
permitindo uma compreensao aprofundada das experiéncias de aprendizagem vivenciadas pelos

estudantes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos através da implementa¢ao da metodologia baseada na cultura maker
para a exploragdo timbristica em dispositivos moveis revelaram-se significativos tanto do ponto de
vista pedagdgico quanto artistico. A analise destes resultados permite compreender as
potencialidades e os desafios desta abordagem para a educa¢io musical contemporanea,
especialmente em contextos marcados por limitagdes de recursos instrumentais convencionais.

Um primeiro aspecto relevante observado foi o engajamento dos estudantes com a
proposta de criagao musical através de dispositivos moveis. A familiaridade prévia com as
tecnologias utilizadas, combinada com o desafio de ressignifica-las como ferramentas de produgao
musical, gerou uma atmosfera de curiosidade e experimentacio que potencializou o processo de
aprendizagem. Este engajamento manifestou-se tanto nas etapas formativas quanto nas atividades
praticas de criagao de sample, demonstrando a eficacia da abordagem maker para motivar os
estudantes a assumirem protagonismo em seu processo educacional.

No ambito das produgdes sonoras, a diversidade e criatividade das explorag¢ées timbristicas
realizadas pelos estudantes constituem um dos principais resultados da pesquisa. A seguir, sao
apresentados alguns dos exemplos mais significativos destas criagoes, acompanhados de analises
sobre suas caracteristicas sonoras e processos de desenvolvimento.

A criagao da amostra a partir do som das garrafas vazias encontradas na cantina da escola
representou uma interessante exploracao das possibilidades de transformacao de objetos cotidianos
em instrumentos musicais virtuais. O processo meticuloso de capta¢ao do som das garrafas sendo
sopradas, utilizando microfones de fones de ouvido para garantir fidelidade sonora, demonstrou a

atenc¢do dos estudantes aos detalhes técnicos necessarios para a produgao de sazzple de qualidade.
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O resultado sonoro desta experimentagado apresentou caracteristicas timbristicas
semelhantes aos instrumentos de sopro, mas com peculiaridades texturais unicas derivadas das
propriedades acusticas das garrafas utilizadas. Quando integrado ao teclado virtual do GarageBand
e submetido as variacOes de altura através do pitch-shifting, este sample produziu um instrumento
digital com caracteristicas sonoras hibridas — simultaneamente familiar e inusitado.

A Figura 3 mostra o aplicativo GarageBand, utilizado para transformar o sample em um
teclado virtual.

Figura 3 — GarageBand.

GLISSANDO

Fonte: Autor, 2025.

Durante o processo de captagio deste som, os estudantes enfrentaram desafios
relacionados ao ruido ambiente da cantina, o que exigiu multiplas tentativas e ajustes técnicos para
obter uma grava¢ao limpa e sem interferéncias significativas. Este processo de superagao de
obstaculos técnicos constituiu, em si mesmo, uma valiosa experiéncia de aprendizagem, alinhada a
filosofia maker de resolucio criativa de problemas.

Um segundo exemplo significativo foi a amostra criada a partir do som da caneta batendo
no metal da carteira escolar. Esta exploracdo buscou criar um timbre percussivo distinto, capaz de
simular uma espécie de xilofone quando integrado ao teclado virtual. O processo de captagao deste
som exigiu atenc¢ao especial a intensidade dos impactos, buscando um equilibrio que produzisse a
sonoridade desejada sem distor¢oes ou estridéncias excessivas.

O resultado sonoro desta experimentacao revelou-se particularmente interessante quando
submetido as varia¢oes de altura no GarageBand. As propriedades metalicas do som original,

combinadas com a reverberacao natural do ambiente de captagao, produziram um instrumento
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virtual com caracteristicas timbristicas semelhantes as de instrumentos de percussao metalica, mas
com uma identidade sonora prépria derivada do contexto especifico de sua produgao.

Além destes exemplos destacados, os grupos de estudantes produziram diversas outras
exploragdes sonoras a partir de materiais e situagoes do cotidiano escolar, incluindo sons de passos
nos corredores, ruidos de ventiladores, sonoridades produzidas por materiais escolares e
vocaliza¢Oes diversas. Esta diversidade de fontes sonoras demonstra a riqueza potencial do
ambiente escolar como “laboratério acustico” para a educagao musical baseada na exploragao
timbristica.

Um aspecto particularmente relevante dos resultados obtidos foi a transformagao da
percepcao auditiva dos estudantes em relagio ao ambiente sonoro cotidiano. Ao longo do processo
de busca por sons interessantes para a criagao de sample, os participantes desenvolveram uma escuta
mais atenta e analitica, capaz de identificar potencialidades musicais em sonoridades anteriormente
ignoradas ou percebidas como ruidos insignificantes. Esta “limpeza de ouvidos”, como
denominada por Schafer (2011), constitui um dos objetivos fundamentais da educagio musical
contemporanea, independentemente das tecnologias ou metodologias empregadas.

Do ponto de vista técnico, observou-se que os estudantes desenvolveram progressivamente
habilidades relacionadas a capta¢ao de audio, edigao de sample e compreensio dos principios basicos
da /futeria virtual. A curva de aprendizado variou entre os participantes, mas todos demonstraram
avangos significativos em relagao aos conhecimentos iniciais, evidenciando a eficacia da abordagem
pratica e experiencial proposta pela cultura maker.

O Quadro 1 sintetiza as principais criagdes sonoras desenvolvidas pelos grupos de
estudantes, apresentando as fontes sonoras utilizadas, as caracteristicas timbristicas obtidas e os

desafios técnicos enfrentados durante o processo de captagao e processamento.

Quadro 1 - Explora¢des timbristicas realizadas pelos estudantes.

Fonte Sonora Caracteristicas Timbristicas Desafios Técnicos

Garrafas vazias (sopradas) Semelhante a instrumentos de Ruido ambiente da cantina
sopro, com texturas peculiares

Caneta batendo no metal da Sonoridade percussiva metalica, Controle da intensidade dos

carteira similar a xilofone impactos

Passos nos corredores Percussivo grave com variagdes Captagido em movimento
de intensidade

Ventiladores da sala Textura continua com Isolamento de outras fontes
componentes harmonicos sonoras

Vocalizacdes dos estudantes Varia¢des timbristicas vocais Estabilidade tonal para
expressivas processamento

Fonte: Autor, 2025.
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Os resultados da pesquisa também podem ser analisados sob a perspectiva da superacao de
limitagdes materiais através da criatividade e da tecnologia. A falta de instrumentos musicais
convencionais, que inicialmente representava um obstaculo para a educa¢ao musical na institui¢ao,
transformou-se em catalisador para a exploracao de alternativas inovadoras, alinhadas as tendéncias
contemporineas de produgao musical. Neste sentido, a abordagem maker demonstrou seu
potencial para ressignificar limitagdes como oportunidades de aprendizagem e criagao.

Outro aspecto significativo dos resultados obtidos foi o desenvolvimento de habilidades
colaborativas entre os estudantes. A organiza¢do em grupos para as atividades praticas favoreceu a
troca de conhecimentos, a complementaridade de habilidades e a construcao coletiva de solugdes
para os desafios enfrentados. Esta dimensio colaborativa, caracteristica fundamental da cultura
maker, contribuiu para a formag¢do de uma comunidade de aprendizagem em que os estudantes
assumiram simultaneamente os papéis de aprendizes e professores.

Do ponto de vista da integragao tecnoldgica na educagao musical, os resultados da pesquisa
corroboram as reflexdes de Branco (2021) sobre a inevitabilidade e o potencial transformador da
incorporagao de tecnologias digitais nos processos educacionais. Os dispositivos mévelis, utilizados
nao como substitui¢ao simplista de instrumentos convencionais, mas como plataformas para novas
exploragdes sonoras, demonstraram seu potencial para expandir as fronteiras da educagdo musical
e aproxima-la das praticas contemporaneas de produc¢ao e manipulagio sonora.

Por fim, observou-se que as experiéncias de exploragao timbristica em dispositivos moveis
produziram desdobramentos que transcenderam os objetivos iniciais da pesquisa. Alguns
estudantes, inspirados pelas atividades desenvolvidas, incorporaram as técnicas aprendidas em
projetos musicais pessoais, criando composi¢oes originais que integravam os sazple produzidos
durante a pesquisa. Outros manifestaram interesse em aprofundar conhecimentos sobre produgao
musical digital, buscando informagoes sobre softwares mais avangados e técnicas complementares
aquelas abordadas durante o projeto.

Estes desdobramentos evidenciam o potencial da abordagem maker na educagao musical
para despertar interesses que ultrapassam os limites das atividades formalmente propostas,
estabelecendo pontes entre a aprendizagem escolar e as praticas culturais dos estudantes fora do

ambiente institucional.

4 CONSIDERACOES FINAIS
A investiga¢ao sobre a integracdo da cultura maker no ensino de musica, através da
exploracao timbristica em dispositivos méveis, permite identificar contribuicOes significativas para

o campo da educacio musical contemporanea, especialmente em contextos caracterizados por
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limitagdes de recursos instrumentais convencionais. As experiéncias desenvolvidas no Instituto
Federal do Piaui, Campus Sido Jodo do Piaui, demonstraram a viabilidade e eficacia desta
abordagem para a formacdo musical dos estudantes, articulando dimensdes técnicas, criativas e
colaborativas do fazer musical.

O objetivo principal de promover o aprendizado musical por meio da abordagem maker,
utilizando dispositivos méveis para criar instrumentos musicais virtuais através da experimentagao
timbristica e da produgao de sample, foi alcangado de maneira satisfatoria, como evidenciam os
resultados apresentados e discutidos anteriormente. A diversidade e criatividade das exploragdes
sonoras realizadas pelos estudantes, partindo de materiais e situagdes do cotidiano escolar para a
criagao de instrumentos virtuais com caracteristicas timbristicas singulares, demonstram o potencial
desta abordagem para estimular a investigagdo criativa do universo sonoro.

Os objetivos especificos da pesquisa também foram contemplados de maneira efetiva. A
disseminagdo da cultura maker no fazer musical dos discentes manifestou-se na progressiva
incorpora¢ao da mentalidade “faca vocé mesmo” e na autonomia demonstrada pelos estudantes
a0 longo do processo de criagao sonora. O desenvolvimento de habilidades técnicas relacionadas
a luteria virtual e a programacao basica de aplicativos musicais foi evidenciado pela capacidade dos
participantes de compreender e manipular as ferramentas digitais utilizadas, superando desafios
técnicos com criatividade e persisténcia.

O estimulo a criatividade na exploracao de fontes sonoras nao convencionais constitui um
dos resultados mais expressivos da pesquisa, manifestando-se na aten¢ao dos estudantes aos sons
do ambiente escolar e em sua capacidade de identificar potencialidades musicais em sonoridades
anteriormente negligenciadas. Por fim, a superacao de limitagoes materiais através do uso criativo
de tecnologias acessiveis demonstrou-se plenamente viavel, transformando a auséncia de
instrumentos convencionais em oportunidade para explorar novas possibilidades sonoras e
pedagdgicas.

As implicagoes pedagdgicas desta investigacao sao multiplas e significativas. Em primeiro
lugar, a pesquisa evidencia a importancia de abordar a educacio musical de maneira
contextualizada, integrando as tecnologias presentes no cotidiano dos estudantes e transformando-
as em ferramentas de aprendizagem e criagdao. Esta contextualiza¢ao ndo apenas facilita o acesso a
recursos necessarios para a pratica musical, mas também estabelece pontes entre a musica estudada
na escola e as formas contemporaneas de produgao e consumo musical.

Em segundo lugar, a abordagem maker na educagao musical demonstra seu potencial para
promover uma aprendizagem ativa e significativa, centrada no protagonismo dos estudantes ¢ em

sua capacidade de construir conhecimentos através da experimentagao e da resolucdo criativa de
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problemas. Esta perspectiva contrasta com abordagens tradicionais focadas na reprodugdao de
modelos preestabelecidos, alinhando-se as tendéncias contemporaneas em educagao que valorizam
o desenvolvimento de competéncias para a criagio e a inovagao.

Em terceiro lugar, a exploracao timbristica em dispositivos méveis revela-se como uma
estratégia eficaz para desenvolver a percepg¢ao auditiva dos estudantes, sensibilizando-os para as
qualidades sonoras presentes em seu ambiente cotidiano e ampliando seu repertorio de
possibilidades expressivas. Esta dimensio perceptiva da educagdo musical, frequentemente
negligenciada em abordagens centradas na notagdo e na técnica instrumental, constitui um
fundamento essencial para uma formagao musical abrangente e significativa.

As limitacGes identificadas na implementacio da metodologia proposta, especialmente
aquelas relacionadas a disponibilidade restrita de determinados aplicativos para plataformas
especificas, apontam para a necessidade de desenvolver solugdes mais acessiveis e inclusivas para
a educacdo musical baseada em tecnologias moéveis. Neste sentido, o estimulo a criagdo de
aplicativos musicais de codigo aberto, compativeis com diferentes sistemas operacionais,
representa uma possivel contribuicio para a democratizagdio do acesso a educagdo musical
tecnologicamente mediada.

Os desdobramentos da pesquisa, tanto no ambito institucional quanto nas praticas musicais
dos estudantes fora do ambiente escolar, evidenciam o potencial transformador da integracao entre
educagao musical e cultura maker. A formagao de uma comunidade de aprendizagem interessada
na exploracao criativa das possibilidades sonoras de dispositivos digitais e no desenvolvimento de
novas ferramentas para a expressio musical constitui um legado significativo da investigacao,
transcendendo seus objetivos iniciais e apontando para possibilidades futuras de aprofundamento
€ expansio.

Concluimos, portanto, que a educagdo musical alinhada a cultura maker, com énfase na
exploracao timbristica e na criagao de sample em dispositivos méveis, representa uma abordagem
promissora para enfrentar os desafios contemporaneos do ensino de musica, especialmente em
contextos marcados por limitagdes de recursos instrumentais convencionais. Ao integrar
tecnologias acessiveis, estimulo a criatividade e desenvolvimento de autonomia, esta abordagem
contribui para a formacio de estudantes musicalmente sensiveis, tecnicamente habilitados e
criativamente engajados, preparados para compreender, criar e transformar os universos sonoros

em que estao imersos.
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Resumo: Este relato de experiéncia aborda o raciocinio computacional (RC) desenvolvido por
meio das habilidades decomposicdo, raciocinio algoritmico, abstracio e reconhecimento de
padroes em uma atividade de revisio do conteido Simple Past na disciplina de Lingua Inglesa
Instrumental em um curso técnico Meio Ambiente no Instituto Federal de Educacao Ciéncia e
Tecnologia Baiano, campus Valenga. A principal contribui¢ao foi proporcionar aos estudantes
novas formas de analisar e resolver problemas do dia a dia, por meio do desenvolvimento das
habilidades do RC. A experiéncia relatada foi desenvolvida por meio de uma intervengao didatica,
sendo a mesma passivel de replicagdo por outros professores de Lingua Inglesa e também por de
outras disciplinas curriculares desde que a intervencgao seja replanejada e adaptada a realidade local.
O principal resultado inferido foi que a atividade contribuiu aos estudantes com uma nova maneira
de compreender o conteudo estudado.

Palavras-chave: Raciocinio Computacional. Lingua Inglesa. Ensino Tecnoldgico.

Abstract: This experience report looks at computational thinking (CT) developed through the
skills of decomposition, algorithmic reasoning, abstraction and pattern recognition in an activity to
revise the Simple Past content in the Instrumental English course in a technical course in the
Environment at the Federal Institute of Education, Science and Technology of Bahia, Valenca
campus. The main contribution was to provide students with new ways of analyzing and solving
everyday problems, through the development of RC skills. The experience reported was developed
through a didactic intervention, which can be replicated by other English language teachers and
also by teachers of other curricular subjects, as long as the intervention is redesigned and adapted
to the local reality. The main result inferred was that the activity gave the students a new way of
understanding the content studied.

Keywords: Computational Thinking. English Language. Technological Education.

1 INTRODUCAO

"Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago ¢ me indago. Pesquiso para
constatar, constatando intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que
ainda ndo conhe¢o e comunicar ou anunciar a novidade.". (Freire, 1999, p. 32). As palavras de
Paulo Freire se instauram na figura, na personalidade e na subjetividade das praticas pedagogicas
de muitos docentes. Inquietar-se faz parte da dinamicidade pedagdgica efervescente na qual o
professor se insere socialmente. Ensinar, indagar, pesquisar, conhecer, comunicar entre outras sao
essencialmente ag¢Oes triviais na rotina pedagoégica dos docentes.

Nesse contexto de inquietagoes, a experiéncia deste relato, por meio de uma intervengao
didatica, foi desenvolvida na disciplina de Lingua Inglesa no Instituto Federal de Educacio, Ciéncia
e Tecnologia Baiano (IFBAIANO), campus de Valenca. A experiéncia docente da professora,
executora da intervencao didatica, na disciplina de Inglés ja perpassa por uma década, iniciada em
Colatina, cidade do interior do Espirito Santo. No IFBAIANO, a atuacdo docente em Lingua

Inglesa ja se faz presente por dois anos, até a realiza¢ao da interven¢ao que resultou este relato. A
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professora possui gradua¢ao em Letras - Portugués e Inglés pela Faculdade Integrada Castelo
Branco. No perfodo da intervencio didatica para este relato, encontrava-se no curso de mestrado
em Gestdo e Tecnologia Aplicadas a Educagao (GESTEC), pela Universidade Estadual da Bahia.
Possui experiéncia na area de Letras, com énfase em Literatura Brasileira, atua em projetos sobre
Informatica na educacao, Letras e Educa¢io do Campo.

O IFBAIANO - campus Valenga, localizado no baixo sul do estado da Bahia, originou-se
da antiga Escola Média de Agropecuaria Regional da Comissao Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira — EMARC — Valenga, que iniciou suas atividades como centro de treinamento
profissionalizante em 14 de abril de 1980, de acordo com a Lei 5.692. Em 1998, passou a ofertar
dois cursos: o Ensino Médio e o Curso Técnico com Habilitagio em Agropecuaria, conforme
orientava a Lei de Diretrizes e Bases — Lei n® 9.394/96. Porém, é somente em 29 de dezembro de
2008 que a EMARC transforma-se, adquirindo um novo perfil institucional por meio da integragao
a Rede Federal de Educacido Profissional, Cientifica e Tecnoldgica como campus do IFBAIANO
(Lei n°® 11.892/2008). Este se insere no ambito das politicas publicas em Educa¢io, tem a
incumbéncia de solucionar distor¢des locais na oferta de profissionais na Educagao Basica e no
ensino fundamental, sanando problemas provenientes da auséncia de formagao em nivel superior
de ensino, principalmente no ambito das Licenciaturas.

Este relato é o produto final da realiza¢ao do curso “Desenvolvimento de Competéncias
Interdisciplinares no Curriculo Escolar por meio do Raciocinio Computacional”, realizado pelo
Grupo de Pesquisa e Extensao em Informatica, Educagao e Sociedade - ONDA DIGITAL,
ocorrido entre os meses de agosto a novembro de 2017. Durante o curso, discutimos sobre os
fundamentos e importancia do raciocinio computacional (RC) para a educagao basica e as
habilidades abstracao, reconhecimento de padrdes, decomposicao e raciocinio algoritmico do RC.
As habilidades foram discutidas por meio de materiais tedricos e atividades praticas, nas quais
contribuiram com ideias para a intervencao didatica aplicada na turma de inglés instrumental do
curso técnico Meio Ambiente e também para a pratica pedagégica docente de todos os
participantes do curso.

Assim, cada cursista elaborou um plano de intervencao didatica na qual consistia em aplicar
as habilidades do RC nas disciplinas curriculares da educagao basica. Desta forma, para a
intervenc¢ao planejada, a disciplina de atuagao ¢ a Lingua Inglesa. No planejamento relacionamos
as habilidades do RC com o conteddo Simple Past disciplina de inglés instrumental. Percebemos
que as habilidades do RC, oriundas da Ciéncia da Computac¢ao podem contribuir para outras areas,
por exemplo, na educagao, proporcionando novas abordagens didaticas pedagdgicas na pratica

pedagdgica dos professores.
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Assim, por meio do conteudo Simple Past, planejamos e executamos a intervengao didatica
que teve como objetivo “Revisar as regras gramaticais dos verbos regulares do Simple Past”. A
revisdo fol contextualizada por meio de texto, musica e mapa conceitual. As habilidades do RC
foram abstra¢ao, decomposic¢ao, reconhecimento de padrdes e raciocinio algoritmico. A principal
contribuicao deste relato foi proporcionar aos estudantes novas formas de analisar e resolver
problemas do dia a dia, por meio do desenvolvimento das habilidades. Nesse contexto, a satisfagao
do professor de qualquer disciplina curricular em ver e acreditar que os alunos estio de fato,
desenvolvendo, aprendendo e construindo conhecimento é gratificante e acreditamos que a Ciéncia
da Computacao pode proporcionar novas formas de intervengoes didaticas para contribuir no
processo ensino e aprendizagem.

Este relato esta organizado da seguinte forma: a Se¢ao 2, descreve a metodologia planejada
para a execucdo da intervencao didatica; A se¢do 3, aborda o relato da intervengao executada por
meio de quatro passos, sendo: passo 01, a explicagio aos alunos sobre a intervencao didatica; o
passo 2, ressalta sobre a técnica brainstorming; o passo 3, explora a relacio da musica com o

conteudo de Inglés; o passo 4, a conclusao e consideragdes finais.

2 MATERIAL E METODOS

Esta se¢ao aborda sobre o planejamento da intervencao didatica, o método de ensino
aplicado, o publico participante e o processo metodologico.

O plano de intervengao foi organizado para duas aulas de 50min cada, foi realizado em um
unico dia. O contetdo da disciplina de Lingua Inglesa Instrumental foi o Simple Past - passado dos
verbos regulares. Os estudantes fazem parte do curso Técnico de Meio Ambiente com duracio de
dois anos e compdem uma turma de onze alunos, na faixa etaria entre 17 e 25 anos de idade. As
aulas foram ministradas por meio da metodologia expositiva e dialogada que envolveu uma
atividade pratica em sala de aula.

Os materiais utilizados foram projetor de dados, caixa de som, pincel, quadro branco, folhas
impressas com a letra da musica e laptop.

A realizacio da intervengao planejada ocorreu conforme os passos a seguir, bem como o
desenvolvimento das habilidades do RC em cada passo: Passo 01 - explicagiao sobre a atividade,
uso da musica, o uso do mapa conceitual; Passo 02 - realizagao da técnica brainstorming com o
conteudo Simple Past - habilidade abstracao; Passo 03 - ouvir a musica e identificar os verbo no
tempo passado e compreendé-los conforme o contexto musical - habilidade reconhecimento de
padrdes e abstracao; Passo 04 - construcao de mapa conceitual sobre as regras do simple past -

habilidade decomposi¢io, reconhecimento de padrdes, abstragdo e raciocinio algoritmico;
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO - RELATO DA INTERVENCAO DIDATICA

Esta se¢do tem como objetivo relatar os quatro passos metodologicos descritos na se¢ao
metodologia, bem como, mostrar a relagio de cada um com as habilidades do raciocinio
computacional. Ressaltamos que as opinides emitidas sobre as habilidades do RC em relacido a
execucdao da intervencao didatica foram pensadas a partir das observagoes da execugao da

intervencao didatica e analisadas posteriormente, portanto, nao sao consideradas opinides

fechadas.

3.1 Passo 1 - Explanagio do Processo Metodolégico na Aula de Revisio

O contetdo da aula de inglés ja havia sido ministrado em aulas anteriores na turma do curso
técnico Meio Ambiente, disciplina de inglés instrumental. Porém, por conta da participagdo no
curso “Desenvolvimento de competéncias interdisciplinares no curriculo escolar por meio do
raciocinio computacional” foi uma oportunidade para desenvolver uma nova maneira de ministrar
e revisar o conteido, bem como ampliar e melhorar o processo da pratica pedagogica, proporcionar
e incentivar aos alunos novas maneiras de aprender o conteudo.

Para Libaneo (1990), "[...] o incentivo a aprendizagem ¢ um conjunto de estimulos que
despertam nos alunos a sua motiva¢ao para aprender, de forma que, suas necessidades, interesses
e desejos, sejam canalizados para tarefas de estudo".

Assim, no primeiro momento da aula explicamos o objetivo do plano de intervengao aos
alunos e o passo a passo de cada atividade. O plano de intervenc¢ao didatica pode ser compreendido
como maneiras diferentes de aplicar um determinado conhecimento para que vocé efetive aquele
conhecimento que vocé trabalhou, ¢ trazer meios para que vocé pode trabalhar determinado
conteudo de maneira efetiva. Assim, explicou-se aos alunos todos os passos para a aula de revisao.

A seguir, a descri¢ao do segundo passo.

3.2. Passo 2 - Brainstorming e a Habilidade Abstragio

O segundo passo comegou com a técnica brainstorming que ¢é utilizada com o objetivo de
explorar novas ideias sobre um determinado tema. Pode ser feito individualmente ou em grupo,
mas ¢ neste ultimo caso que a técnica revela mais potencial na medida em que as interagdes no
grupo fazem despoletar mais ideias do que as obtidas individualmente. Também pode ser feito
verbalmente ou por escrito (written brainstorming ou brainwriting). A nivel da sala de aula, ¢ uma
técnica muito divulgada na dinamica de grupos visando a resolugao de situagoes problemas ou o
debate de questbes polémicas pelo contributo/debate das ideias de todos os elementos de um

grupo (Coutinho; Janior, 2007, p. 107 e 108).
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Por meio dessa técnica, apés a explanagdo sobre a aula de revisdao, iniciamos o
brainstorming com os seguintes questionamentos: O que vocés entenderam sobre o Simple Past?
O que sdo verbos regulares da Lingua Inglesa? Para que servem os verbos regulares e como
identifica-los no tempo passado? E importante conhecer as regras dos verbos regulares da Lingua
Inglesa no tempo passado?

As regras do Simple Past - verbos regulares discutidos no brainstorming foram: o passado
em inglés: verbo mais -ed, -ied ou d ao final. Para a maioria dos chamados verbos regulares, vocé
s6 precisa acrescentar “-ed”, como em: Work — worked; Com verbos regulares terminados em e,
basta acrescentar o “d”: Arrive — arrived; verbos terminados em consoante + vogal + consoante,
deve-se dobrar a dltima consoante e acrescentar o “-ed”. Veja: Plan — planned; Verbos terminados

€C_2> €C_2

em “y” que tenham uma consoante antes, tiramos o “y” e acrescentamos “-ied”. Fica assim: Study
—studied, Cry — cried; Verbos que acabam com “y”’, mas nao possuem uma consoante antes, apenas
acrescentamos “-ed”. Play — played, Stay — stayed.

Por meio dos questionamentos, os educandos foram fornecendo suas opinides e algumas
palavras-chave associadas as regras do conteudo ja relatadas e foram copiadas no quadro branco.
Estes, ao emitir suas opinides sobre os questionamentos é possivel inferir o desenvolvimento da
habilidade abstragao. Para Liukas (2015), a abstracao ¢ um processo de organizagao e separagao de
detalhes. Entdo, como a aula foi uma revisao, subentende-se que o processo de organizacio das
ideias realizadas pelos estudantes sobre o contetdo de inglés, bem como a separagao dos detalhes
no momento da exposicao das ideias, faz com que o discente esteja desenvolvendo a habilidade de
abstracdo porque ele seleciona, no momento do brainstorming quais sdos as informagdes mais
relevantes e “descarta” as informagdes menos relevantes, porém em algum momento, as
informagoes descartadas poderdo se tornar relevantes, pois o processo de abstracio ¢ uma agao
constante.

Apbs as discussoes, a partir das palavras-chave escritas no quadro branco, elaboramos uma
visdo geral sobre o conteido e concluimos o segundo passo da intervencgao didatica. A seguir, o

terceiro passo da intervencao didatica.

3.3 Passo 3 - Identificagio dos Verbos na Musica Paradise e as Habilidade
Reconhecimento de Padrées e Abstragao

A musica Paradise de ColdPlay foi um recurso utilizado para contextualizar os verbos no
tempo passado da Lingua Inglesa. Os alunos receberam a musica impressa, ouviram e sublinharam
os verbos no tempo passado, ou seja, aqueles que estavam terminados em -ed, -ied ou d conforme

a descri¢ao da regra.
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Ap6s a audicio da musica, realizamos a interpretacio e compreensao da letra da musica.
Os alunos sublinharam os seguintes exemplos com os verbos no tempo passado: She expected the
world; And dreamed of para-para-paradise; Every time she closed her eyes; And the bullets catched
in her teeth. A partir dos verbos sublinhados, alguns alunos escrevem esses verbos no quadro e
por meio da regra gramatical do verbo regular no tempo passado, explicaram porque estio no
tempo passado.

As agdes desenvolvidas no passo trés tiveram como objetivo o desenvolvimento da
habilidade de reconhecimento de padrdes. Segundo Brackmann (2017), o reconhecer padrées é a
busca por semelhangas, desse modo os alunos ao perceberem as semelhangas dos verbos regulares
terminados em -ed, -ied ou d, subentende-se que conseguiram desenvolver a habilidade
reconhecimento de padrées. Em situagées, por exemplo, o aluno ao precisar ler textos biograficos,
informativos, historicos entre outros, podera reconhecer a regra dos verbos regulares terminados
em -ed, -ied ou d no tempo passado, assim tera condi¢des de ler, compreender e interpretar textos.

A habilidade abstracio também foi um dos objetivos em desenvolvé-la durante o processo
do passo trés. O processo de abstracao consiste em tornar algo mais compreensivel por meio da
reducao de detalhes desnecessarios, conforme Csizmadia (2015). Portanto, acredita-se que a
reducao de detalhes desnecessarios na compreensio dos verbos regulares no tempo passado a partir
da compreensao das regras o estudante conseguiu ter melhores condi¢oes para ler, compreender e

interpretar a letra da musica. A seguir, o quarto passo da intervencao didatica.

3.4 Passo 4 - Mapa Conceitual sobre as regras do Simple Past e as Habilidades Abstragio,
Reconhecimento de Padrdes, Decomposig¢iao e Raciocinio Algoritmico

O mapa conceitual foi construido na lousa da sala com a participagao de todos os alunos.
Na turma ha apenas onze alunos, devido a essa pequena quantidade, a forma como se procedeu
para a constru¢dao do mapa foi adequada.

Os discentes ja conheciam e haviam trabalhado com mapas conceituais em aulas de outras
disciplinas. Portanto, como o mapa conceitual ja foi utilizado como recurso didatico, anteriormente
por outros professores, os estudantes conhecem os objetivos do uso de mapas conceituais em sala
de aula. “O aluno precisa saber o que significa um mapa conceitual. Para isso, nada melhor que o
uso, como recurso didatico, de mapas conceituais pelo professor.”. (Moreira, 1984, p.33).

O mapa conceitual, construido na lousa da sala, partiu do seguinte questionamento: Como
vocé compreendeu o assunto Simple Past?. Primeiro, um aluno concordou em ir ao quadro e por
meio das discussdes, bem como o uso dos termos de ligacSes utilizados, esse aluno foi construindo

o mapa na lousa e os demais alunos foram sugerindo ideias. Assim, varias opinioes foram sendo
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emitidas, nessa fase, o trabalho em equipe foi produtivo porque os alunos dialogavam sobre o
conteudo de inglés, assim, acredita-se que os educandos conseguiram reforcar a aprendizagem
sobre o contetdo.

Para Barbosa (2005) “[...] nao existe uma forma correta de se fazer mapas conceituais e nem
o mapa conceitual correto, o que temos sio modelos de mapas de palavras-chaves na explanagiao
conceitual.”. (Barbosa e al, 2005, p. 03). Portanto, o mapa conceitual niao foi avaliado
quantitativamente, e sim qualitativamente, apds a constru¢ao do mapa conceitual na lousa,
concluiu-se por meio de uma visao geral sobre o conteudo. Assim, percebemos o desenvolvimento
da habilidade de composicao.

Liukas (2015) explica que a decomposi¢io é um processo em que 0s problemas sdo
quebrados em partes menores. Dessa forma, durante a constru¢do do mapa conceitual, os
estudantes foram “quebrando” o conteudo sobre o Simple Past, utilizando as regras dos verbos
terminados em -ed, -ied ou de forneceram exemplos. “Quando um problema nio esta decomposto,
sua resolucdo é muito mais dificil. Por exemplo, para entender o funcionamento de uma bicicleta,
¢ mais facil através do desmembramento de suas partes” (Brackmann, 2017, p.34). Entao, o mapa
conceitual contribuiu para o desenvolvimento da habilidade de composi¢ao e o conteudo abordado
de Lingua Inglesa.

A habilidade de abstracio também foi desenvolvida durante a constru¢io do mapa
conceitual, pois os discentes focalizaram os detalhes importantes para constru¢ao do mapa, por
exemplo, as regras dos verbos terminados em -ed, -ied ou d. Ao focalizar, especificamente na regra
estudada, todo o resto é deixado de lado e o aluno concentra-se no que é importante para ele, nesse
momento em que faz a analise sobre o conteudo.

A habilidade de reconhecimento de padrdes também se fez presente durante a construgao
do mapa porque os estudantes perceberam que ha o padrio estabelecido pelas normas gramaticais
da Lingua Inglesa quando se usa os verbos regulares no tempo passado. Como isso, entendemos
que é possivel aos estudantes, quando se depararem com verbos regulares no tempo passado,
conseguirem identifica-los e assim tornarem mais adequado a compreensio e interpreta¢ao de
textos diversos. “O reconhecimento de padroes é uma forma de resolver problemas rapidamente
fazendo uso de solugdes previamente definidas em outros problemas e com base em experiéncias
anteriores.”. (Brackmann, 2017, p. 30).

A habilidade raciocinio algoritmico também foi desenvolvida pelos estudantes. “O
raciocinio algoritmico é um plano, uma estratégia ou um conjunto de instrugoes claras necessarias
para a solugao de um problema.”. (Csizmadia ¢# al., 2015). Portanto, segundo Csizmadia (2015),

percebemos que durante a constru¢ao do mapa conceitual os discentes utilizaram o raciocinio
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algoritmico porque desenvolveram um plano, criaram estratégias e instrugoes, seguiram passos

adequados para compreender o contetdo estudado.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A atividade desenvolvida por meio da interven¢ao didatica mostrou-se relevante para a
revisdo do conteudo Simple Past. Do mesmo modo é possivel usar as mesmas técnicas em outros
conteudos. Fazer um bom planejamento e adaptagdes sao necessarios para replicar a interven¢ao
didatica ou adapta-la para outras disciplinas e conteidos. Percebemos o empenho dos estudantes
durante as atividades, algo que muitas das vezes nao ¢ comum por conta das aulas tradicionais com
o conteudo de Lingua Inglesa.

Muitos discentes téem dificuldades na disciplina de Lingua Inglesa, na especifica turma, local
da intervencao didatica, os educandos estudam inglés somente no ensino fundamental e médio e
muitos, por serem adultos, estavam a um longo tempo sem estudar ou revisar assuntos de Lingua
Inglesa, durante a atividade, mostraram-se atenciosos e participativos.

A intervencao foi positiva e pode contribuir para perceber que é possivel desenvolver as
habilidades do Raciocinio Computacional em outros conteudos de Lingua Inglesa, com isso espera-
se tornar as aulas mais dinamicas, interessantes e significativas para os estudantes. Utilizar o
raciocinio computacional de forma interdisciplinar trouxe a possibilidade de inovagdo nas
disciplinas curriculares. Por meio do desenvolvimento de habilidades, foi possivel trabalhar os
conteudos de forma prazerosa, cativando os discentes para a aprendizagem que ¢ uma condi¢ao
primordial para interagao em sociedade.

Além dessa atividade relatada, vislumbra-se inimeras a¢oes que podem ser aplicadas em
sala de aula, na resolugao de problemas, cumprindo o papel tecnoldgico na escola, que vai muito
além do simples acréscimo e uso dos equipamentos tecnoldgicos.

Desta forma, a participagao no curso citado abriu novos olhares pedagogicos para colaborar na

pratica pedagogica. Mostrou novas possibilidades no processo ensino-aprendizagem.
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