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APRESENTACAO

No sentido de promover reflexdes sobre a construgao do conhecimento cientifico e de
seu ensino, apresentamos, nesta obra intitulada “O Ensino de Ciéncias ¢ Biologia em Foco”, questdes
fundamentais sobre o Ensino de Ciéncias, Educacio Ambiental e Tecnologias da Informagao e
Comunicacao relacionadas a Educac¢ao. Buscamos aqui dialogar com as atuais perspectivas na
area da pesquisa em Educagdo em Ciéncias, reforcando a importancia dos recursos didaticos e
metodologias para facilitar o processo de ensino e aprendizagem com foco no protagonismo
estudantil e na perspectiva Interdisciplinar.

O Capitulo 1 — REVISAO BIBLIOGRAFICA SOBRE A GAMIFICACAO COM
ENFOQUE NO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA — aborda a importancia dos jogos
ladicos, no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, para tanto, apresentou-se uma
revisao bibliografica acerca do uso da gamificagdao no ensino de Ciéncias e Biologia.

O Capitulo 2 - METODOLOGIAS ATIVAS NO CURSO DE LICENCIATURA EM
CIENCIAS BIOLOGICAS: REVISAO SISTEMATICA SOBRE SEU USO NOS
INSTITUTOS FEDERAIS DO BRASIL — apresenta uma discussao sobre as metodologias
ativas da aprendizagem no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas dos Institutos Federais
brasileiros.

O Capitulo 3 — O ENSINO DE CIENCIAS E AS AULAS PRATICAS DE
DEMONSTRACAO E DE EXPERIMENTACAO — teve por objetivo geral analisar como os
professores da rede municipal de Cod6-MA desenvolvem experimentacoes e demonstragoes
nas aulas de Ciéncias Naturais nos anos finais do Ensino Fundamental; especificamente,
buscou-se: tracar o perfil dos participes da pesquisa; descrever a importancia das aulas
experimentais e demonstrativas no ensino de Ciéncias, na concep¢io dos professores;
caracterizar as estratégias utilizadas para o desenvolvimento de aulas experimentais e de
demonstracao no contexto do ensino de Ciéncias.

No Capitulo 4 — PALAVRAS CRUZADAS: UMA ALTERNATIVA
METODOLOGICA PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA — teve por
objetivos desenvolver e aplicar palavras cruzadas como alternativa metodolégica de baixo custo
no ensino de Botanica. Para tanto, foi elaborado uma palavra cruzada com carater lidico,
intitulada “Botanica Legal”.

No Capitulo 5 — JARDIM BOTANICO DE TERESINA: UMA PROPOSTA DE
AULA DE CAMPO PARA O ESTUDO DAS PLANTAS — teve como objetivo avaliar a

utilizagio de um Jardim Botanico como ferramenta didatica no ensino de Botanica, tendo em




vista a complexidade dos conteudos de botanica, o pouco interesse dos estudantes aliado a

didatica abordada pelos professores, faz-se necessaria a inser¢ao de metodologias na busca de
minimizar essa situacao.

No Capitulo 6 — BARALHO DAS RELACOES ECOLOGICAS: UMA
ALTERNATIVA PARA APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA - demonstra que os jogos
didaticos sao ferramentas para potencializar a aprendizagem e identificar dificuldades. Por meio
da aplica¢ao do jogo didatico: “Baralho das Rela¢bes Ecolégicas™.

O Capitulo 7 — MODELOS DIDATICOS NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA
PROPOSTA DE ABORDAGEM CRIATIVA PARA ENTOMOLOGIA - esse trabalho
trouxe uma proposta de constru¢do de modelo didatico na entomologia produzido pelos
estudantes para facilitar a compreensao do estudo acerca dos insetos. Foi ressaltada a adaptacio
que pode ser feita com os materiais utilizados para adequacao de diferentes realidades escolares.

No Capitulo 8 — CORRIDA DOS ARTROPODES: PROPOSTA DIDATICA PARA
O ENSINO DO FILO ARTHROPODA — o objetivo desse trabalho foi elaborar um jogo de
tabuleiro sobre o Filo Arthropoda com perguntas sobre o tema para que o ensino de zoologia
se torne mais dinamico e envolvente.

No Capitulo 9 — GUIA ILUSTRADO DOS ANIMAIS NA AREA VERDE DA
ESCOLA: UMA PROPOSTA DIDATICA PARA O ENSINO DE CIENCIAS — esse
trabalho apresentou uma ideia de construir um guia contendo a diversidade biologica existente
dentro da instituicao de ensino como instrumento didatico para as aulas de Ciéncias e Biologia.
Além disso, tal elemento didatico foi utilizado para sensibilizar a comunidade escolar sobre a
conservacao da fauna existente.

O Capitulo 10 — EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO DE CIENCIAS:
REUTILIZACAO DAS EMBALAGENS CARTONADAS TETRA PAK NA
CONSTRUCAO DE MATERIAIS INTERATIVOS NO AMBITO ESCOLAR — nesse
trabalho, reutilizaram-se embalagens cartonadas Tetra Pak na constru¢do de materiais
interativos no ambito escolar visando auxiliar o processo de ensino e aprendizagem, bem como
reduzir a quantidade dessa matéria-prima por meio da reutilizacdo desses materiais.

O Capitulo 11 — AULAS PRATICAS NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA ANALISE
NAS PUBLICACOES DAS ATAS DO ENPEC (1997-2021) - objetivou-se fazer um
levantamento dos estudos publicados nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em

Educagao em Ciéncias (ENPEC) sobre aulas praticas no ensino de Ciéncias (1997 a 2021).

Nesse trabalho, discute-se a importancia da experimenta¢ao no Ensino de Ciéncias.




O Capitulo 12 — MATERIAIS DIDATICOS PARA EDUCACAO AMBIENTAL EM
UNIDADES DE CONSERVACAO: UM PANORAMA DE 2010 A 2020 — nesse trabalho

realizou-se uma Revisdo da Literatura acerca de materiais didaticos com enfoque na Educacio
Ambiental em Unidades de Conservagao entre 2010 e 2020. Isso porque desenvolvimento de
atividades de Educacio Ambiental (EA) nesses locais requer uma abordagem educativa e
sensibilizadora.

O Capitulo 13 — IDEIA SUSTENTAVEL: REUTILIZACAO DAS EMBALAGENS
CARTONADAS TETRA PAK EM LABORATORIOS DE ENSINO E PESQUISA — esta
revisio de literatura teve como objetivo entender as possibilidades de reutilizagio das
embalagens cartonadas Tetra Pak em Laboratérios de Ensino para vedacio, envolvimento e
formando contentores temporarios, com intuito de impactar de forma positiva os fatores
economico e social.

No Capitulo 14 — ESTRATEGIAS DE ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS
FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA ANALISE DO LIVRO DIDATICO
SOBRE AS METODOLOGIAS DE APRENDIZAGEM NA INTRODUCAO A QUIMICA
- o objetivo deste estudo foi analisar as estratégias de ensino-aprendizagem do ensino de
Quimica presentes nos livros didaticos dos anos finais do ensino fundamental, buscando
evidenciar a presenga (ou nao) de metodologias ativas como sugestao para os professores.

No Capitulo 15 — SMARTPHONE COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA: A
UTILIZACAO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA — o objetivo dessa pesquisa foi compreender como a
utiliza¢do do smartphone pode contribuir no processo e aprendizagem da disciplina de Biologia
na educagao basica. Além disso, discutiram-se temadticas adjacentes como formagao docente
para uso de tecnologias, combinagdes de metodologias para o ensino, dentre outras.

O Capitulo 16 — AS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO e
TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NA EDUCACAO
durante a pandemia Covid-19 — esse trabalho analisou as percep¢oes dos professores da
educac¢ao basica em relacio ao uso das TICs e TDICs na educagiao durante a pandemia do
Covid-19. Isso foi feito por intermédio de questionarios semiestruturados pelo Google Forms
encaminhados aos docentes.

O Capitulo 17 — A EDUCACAO INCLUSIVA NO ENSINO DE CIENCIAS E
BIOLOGIA: UM ESTUDO BIBLIOGRAFICO — essa pesquisa bibliografica teve como

objetivo mapear as publicacdes sobre o ensino de Ciéncias e Biologia na Educagiao Basica

voltadas a inclusdao de pessoas com deficiéncia em contexto escolar.




Nesse cenario, se faz importante a socializagdo de saberes na Area de Ensino de

Ciéncias e Biologia para a constru¢do de avangos na Educagdo. Assim, esta obra contempla
diversos aspectos atuais dessa area em uma linguagem acessivel, indicada para alunos,
professores, profissionais da Educa¢do e demais interessados na area. Desejamos a todos e

todas uma excelente leitura e muitas reflexdes acerca desse tema.

Neyla Cristiane Rodrigues de Oliveira
Geilza Carla de Lima Silva
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RESUMO

A gamifica¢do é um tipo de metodologia ativa, na qual o aluno é colocado como agente ativo no
processo de ensino e aprendizagem, se contrapondo a pratica pedagdgica tradicional, por tornar
as aulas mais dinamicas e divertidas, onde o professor atua como mediador e o aluno como
protagonista. Tendo em vista a importancia dos jogos ludicos, no processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes, objetivou-se apresentar uma revisao bibliografica acerca do uso
da gamificacdo no ensino de Ciéncias e Biologia. A pesquisa tratou-se de uma revisao
bibliografica e integrativa. Os dados foram analisados pelo método de abordagem mista e
analise de conteudo. Para a busca das teses e dissertagdes utilizou-se a Plataforma Sucupira.
Compuseram o estudo, um quantitativo de 16 dissertagbes de Mestrado e uma tese de
Doutorado, entre os anos de 2012 a 2022. Os textos analisados foram agrupados em trés
categorias: 1. As metodologias ativas que contribuem para a melhoria do ensino e aprendizagem
dos alunos; 2. A mediagao do professor como pega fundamental nesse processo; 3. O sistema
educacional necessita-se de mudangas. A partir dos resultados obtidos foi possivel perceber que
as metodologias ativas auxiliam para o desenvolvimento académico dos alunos, durante as aulas
de Ciéncias e Biologia. Além disso, evidenciou-se que a mediagao dos profissionais da educagio
¢ essencial no processo de ensino e aprendizagem. Ademais, o sistema educacional carece de
mudangas, visto que, com a era das tecnologias, as aulas tradicionais nao satisfazem mais as
exigéncias do contexto educacional.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa. Gamificagdao. Protagonismo Estudantil.

1 INTRODUCAO

O termo gamificacio foi proposto pela primeira vez, em 2002, pelo britanico Nick
Pelling, que identificou nos jogos a capacidade de motivar e envolver pessoas (VIANNA ez al.,
2013). No contexto educacional, esta expressao foi utilizada primariamente, em 2010, a partir
do uso de recompensas nos trabalhos desenvolvidos pelos alunos, durante as aulas (FADEL;
ULBRICHT; VANZIN, 2014).

A gamificacdo ¢ um tipo de metodologias ativa, em que o educando é colocado como
agente ativo no processo de ensino e aprendizagem e pode ser entendida como o uso de
dispositivos baseados em jogos, os quais sao utilizados para envolver pessoas, facilitar o
aprendizado e resolver problemas (BERBEL, 2011; KAPP, 2012).

Neste contexto, a gamificacdo surge como uma alternativa viavel para a educag¢ao, pois
ela se utiliza de mecanismos que estimulam o interesse dos alunos, ao despertar sua curiosidade
e combinar elementos que levam a participagdao e a reinvencao do processo de aprendizagem
(ORLANDI ef al., 2018). Também cria um espago de aprimoramento das habilidades cognitivas
dos discentes, visto que, o entretenimento e os desafios lancados por meio desta estratégia,

auxiliam no processo de ensino e aprendizagem dos mesmos, por torna-los mais participativos e

criticos-reflexivos, além de coloca-los no centro do processo educativo.




Logo, a gamificagao se contrapde a pratica pedagdgica tradicional, por tornar as aulas

mais dinamicas e divertidas, o que contribui para o desenvolvimento de uma aprendizagem
significativa, tendo em vista, que o professor atua como mediador e o aluno como protagonista.

Sabe-se, que existe uma desmotivagdao por parte dos discentes, ao estudar os conteudos
de Ciéncias e Biologia, em decorréncia da prevaléncia de aulas meramente expositivas (SILVA,
2021). Nesse viés, torna-se importante discutir os beneficios desses modelos de ensino que se
baseilam em metodologias ativas, por diversificar os métodos educacionais de repasse dos
conteudos que serdo abordados.

Segundo Oliveira (2020), o modelo tradicional de ensino pautado apenas na transmissao
dos conteudos, tem sido um dos fatores que contribuem para a falta de participagao dos alunos,
durante as aulas, como também para a promogao do distanciamento entre professor-aluno-
conhecimento.

Diante disso, os jogos didaticos se revelam como um método de desenvolvimento de
habilidades, que possibilita criar cenarios propicios para o debate de assuntos relacionados a
aula, se contrapondo ao local tradicional de ensino (PEREIRA, 2019). Sendo assim, o aluno
passa a ser motivado, uma vez que a ludicidade, contribui para a constru¢ao de um ambiente
motivador para a aprendizagem.

Contudo, vale ressaltar, que os jogos didaticos nao substituem as metodologias
tradicionais de ensino, bem como o livro didatico, sendo usados como apoio pedagogico para
os assuntos que ja foram trabalhados em sala de aula (REIS; CHUPIL, 2021). Posto isso, o
docente ira utiliza-los como ferramenta complementar, os quais possibilitara criar maneiras e
caminhos criativos, com o intuito de repassar o conteudo de forma mais clara, objetiva e
descontraida.

O jogo é tido como uma ferramenta didatica, na qual pode contribuir para a
aprendizagem dos discentes, visto que torna as aulas mais dinamicas e interativas, a medida que
permite a participagao ativa dos alunos, que vai desde o processo de fabricagao dos jogos até a
aplica¢ao nas aulas. Isso estimula a proatividade e o interesse deste publico, pelo conteddo,
principalmente, no tocante ao ensino de Ciéncias e Biologia, devido ao cariter pratico, mas
também por envolver conhecimentos do cotidiano dos estudantes e em razao desses
componentes disciplinares possuirem termos complexos e de dificil assimilagio.

Ademais, brincar ¢ uma atividade rica e produtiva, que satisfaz tanto as necessidades

recreativas quanto as intelectuais, assim como a independéncia dos alunos durante o

aprendizado (BARBOSA; SOBRAL, 2019). Dessa forma, o jogo é considerado um meio

eficiente para o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, se utilizado de maneira




adequada e contextualizada (PEREIRA, 2015). Uma vez que os jogos possuem atributos ladicos

e educativos, sendo importante a participacio do estudante desde confeccio, aplicagdo e
dinamica.

A mediagao dos professores no decorrer da realizacao das brincadeiras ¢ essencial para o
desempenho das atividades (SOUZA; TEIXEIRA, 2020). E por meio deles que os discentes
desenvolvem as habilidades motoras, cognitivas e intelectuais e criam novas oportunidades para
a construcao de conhecimento. Além disso, é indispensavel a formagao continuada dos
educadores, a fim de que possam utilizar mecanismos adicionais e proporcionar novas
experiéncias aos seus educandos, a partir do emprego de novos métodos de ensino.

Tendo em vista a importancia dos jogos, no processo de ensino e aprendizagem dos
estudantes, objetivou-se apresentar uma revisao bibliografica acerca do uso da gamificagao no

ensino de Ciéncias e Biologia.

2 METODOLOGIA

A pesquisa tratou-se de uma revisio bibliografica integrativa, que para Martins e Tedfilo
(2016), consiste em um levantamento ou revisao de trabalhos, que tenta explicar ¢/ou discutir
um assunto, com base em referéncias publicadas, sendo utilizadas para nortear um trabalho
cientifico. Ela se caracteriza como integrativa, isto ¢, consiste em um método em que o
pesquisador objetiva sintetizar os resultados de um grupo de pesquisa, relacionados a um
mesmo tema e proporcionar a sua aplicabilidade (SONAGLIO ez al., 2019).

O desenvolvimento desta revisao integrativa fundamentou-se em Gil (2008), sendo
executada em seis etapas: 1. Identificagao do tema de interesse; 2. Defini¢ao dos critérios de
inclusio e exclusio; 3. Definicao das informacdes que foram retiradas dos estudos; 4. Avaliagao
dos estudos; 5. Interpretacio dos resultados; 6. Apresentacio da revisio do conhecimento
(discussoes acerca das teses e dissertacoes).

Na primeira etapa da pesquisa, ao buscar responder a problematica identificada, optou-
se por desenvolver um estudo acerca das metodologias ativas no ensino de Ciéncias e Biologia,
visto que, se trata de um tema pertinente, no que diz respeito ao aprimoramento e
melhoramento da educagio acerca dessas disciplinas.

Na segunda etapa realizou-se a identificagdo dos critérios de inclusio e exclusiao
utilizados na pesquisa. Como critérios de inclusio foram consideradas todas as dissertagdes e
teses publicadas nos repositérios dos programas de pés-graduacao do Brasil, que apresentassem

texto completo disponivel, publicados no idioma portugués, no recorte temporal de 2012 a

2022 (para garantir resultados mais atualizados) e que tivessem relagdo com as metodologias




ativas da aprendizagem, gamificacio e jogos didaticos no ensino de Ciéncias e/ou Biologia.

Como critérios de exclusio extraiu-se dissertacdes e teses nao relacionadas ao tema, assim como
dissertagdes e teses de opinido e de revisdes de literatura, que estivessem em linguas estrangeiras
e fora do recorte temporal.

Na terceira etapa, realizou-se a leitura superficial dos trabalhos (titulos, resumos e
palavras-chave) para identificar quais informagoes seriam pertinentes para execuc¢ao do estudo.
Na quarta etapa, fez-se a leitura das teses e dissertagoes de forma aprofundada. Na quinta e
sexta etapa, realizou-se a interpretagio dos resultados destes estudos, os quais subsidiaram as
discussOes da presente pesquisa.

Para o levantamento das dissertacGes e teses seguiu-se as seguintes etapas: 1- Busca na

Plataforma Sucupira (https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/), por meio do recurso “Cursos

avaliados e reconhecidos”, seguido do item “Dados quantitativos de programa” e “Por area de
avaliagao”, posteriormente selecionou-se o campo “Educagao” e “Ensino”. 2- Selecdo dos
programas de Pés-Graduagao, que possuissem mestrado e doutorado académico, nas areas
supramencionadas.

Para a selecdo dos trabalhos levantados analisou-se os titulos das publicacGes
encontradas, separando aquelas que continham as palavras: gamifica¢do, jogos ludicos,
metodologias ativas, sequéncias didaticas e aprendizagem significativa, desde que a tematica
fosse voltada para o ensino de Ciéncias e Biologia. Para isso, analisou-se o resumo de cada
investigacao, selecionando aquela que teve relagio com a proposta da pesquisa e excluindo a
que estava fora do escopo do estudo.

Os dados foram analisados pelo método de abordagem mista (quali-quantitativo), que
segundo Oliveira (2010), a pesquisa qualitativa pode ser entendida como um estudo minucioso
acerca de um determinado tema, objeto de pesquisa, grupo de pessoas e/ou contexto social.
Enquanto que, a quantitativa, possibilita maior concisio dos resultados, por integrar a
observacao dos mesmos (MOREIRA, 2008; MINAYO, 2012).

A andlise de conteudo preconizada por Bardin (2016), também foi utilizada no
tratamento das informagdes. De acordo com este autor, a metodologia envolve trés etapas: 1.
Organizagdo (momento em que foi feita a pré-analise dos programas de poés-graduacio); 2.
Codificacao (ocasido em que foi realizada a selegdao das teses e dissertagdes); 3. Categorizagao
(que compreende a discussao dos resultados). Por meio desta analise é possivel fazer inferéncia
sobre as informagdes levantadas e refletir acerca das ideias debatidas pelos autores.

Foram utilizadas teses e dissertagdes para compor a pesquisa, por serem trabalhos que

possuem muitas informagoes sobre a tematica e contribuem para o meio académico e cientifico.



https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao fazer o levantamento dos programas de Pés-Graduacio, cadastrados na Plataforma

Sucupira, na drea de avaliagio de “Ensino” e “Educa¢io”, obtiveram-se inicialmente, 208

programas. Destes, 11 foram selecionados para compor a pesquisa, pois possufam pelo menos

uma tese ou uma dissertacao relacionada ao tema central da pesquisa (Tabela 1).

Tabela 1- Programas de Pés-Graduacio cadastrados na Plataforma Sucupira, na drea de avaliagdo de

Ensino e Educacio, selecionados iara comior a iesiuisa.

ENSINO

Ciéncia, Tecnologia e Educagio

Centro Federal de Educacio
Tecnolégica Celso Susckow da
Fonseca (CEFET)

1 dissertacio

1 tese

Ensino de ciéncias e saude

Universidade Anhanguera de Sio
Paulo (UNIAN-SP)

1 dissertacio

Educagio em ciéncias na Amazonia

Universidade do Estado do
Amazonas (UEA)

1 dissertacio

Formacio docente interdisciplinar

Universidade Estadual do Parana
(UNESPAR)

1 dissertacio

EDUCACAO

Ensino de Ciéncias, Ambiente e
Sociedade

Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (UER])

1 dissertacio

Ensino de Biologia, Mestrado
Profissional em Rede Nacional

Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (UER])

5 dissertacGes

Ensino de Biologia, Mestrado
Profissional em Rede Nacional

Universidade Federal de Juiz de
Fora (UFJF)

2 dissertacdes

Ensino de Biologia em Rede Nacional

Universidade Federal do Parana
(UFPR)

1 dissertacio

Ensino de Biologia, Mestrado
Profissional em Rede Nacional

Universidade Federal da Paraiba
(UFPB)

2 dissertacoes

Formacio Cientifica, Educacional e
Tecnoldgica

Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand

1 dissertacio

Programa de Pés-graduagao em
Neurociéncias

Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG)

1 dissertacio

Fonte: Autores (2023).

Apbs a realizagdo de uma analise nos Programas de Poés-Graduagio Brasileiros

registraram-se 16 dissertagdes de Mestrado e uma tese de Doutorado, relacionadas ao tema da

pesquisa (Quadro 1).




Quadro 1- Teses e Dissertacoes encontradas nos programas de Pés-Graduacio, cadastrados na
Plataforma Sucupira, na area de avaliacio de Ensino e Educagio, sobre a gamificagdo no ensino de
Ciéncias e Biologia, no recorte temporal de 2012 a 2022.

Titulo Instituigio Autores Programa de Pos-
Graduagio
Os jogos educativos como ferramenta UTFPR (CHEFER, Formagao Cientifica,
de aprendizagem enfatizando a 2014) Educacional e Tecnolégica
educagio ambiental no ensino de
ciéncias
Investigando as contribui¢des de uma CEFET PASSERI Ciéncia, Tecnologia e
sequeéncia didatica para abordar (2017) Educacio.
questdes ambientais no ensino médio
A gamificagio como estratégia parao | UNESPAR OLIVEIRA Formacao Docente
ensino e aprendizagem de Anatomia e (2018) Interdisciplinar
Fisiologia Humana
Ciéncia em cena: uma proposta de CEFET CAMPANINI Ciéncia, Tecnologia e
sequéncia didatica interativa sobre o (2019) Educacio
teatro cientifico na formacio de
professores
O uso dos jogos didaticos no ensino UFPR SOUZA (2019) Ensino de Biologia em
da Botéinica Rede Nacional
A utilizagdo de jogos como recursos UFJF/GV MENDES Ensino de Biologia,
didaticos facilitadores no ensino de (2019) Mestrado Profissional em
Biologia para alunos do Ensino Médio Rede Nacional
Propos UFJF/GV | CARVALHO Ensino de Biologia,
4 o didé , (2019) Mestrado Profissional em
ta de um jogo didatico para o ensino Rede Nacional
de Genética como metodologia ativa
no ensino de Biologia
Fermentagio e respiragao celular em UER]J MORAIS Ensino de Biologia,
jogo: o ludico como estratégia (2019) Mestrado Profissional em
motivadora na mediacdo de Rede Nacional
significados
O ensino de Biologia Celular através UER]J SOUZA (2019) Ensino de Biologia,
da realidade aumentada (RA) em uma Mestrado Profissional em
escola publica do Estado do Rio de Rede Nacional
Janeiro
Uso de aplicativos em aulas de UER]J GARCIA Ensino de Ciéncias,
Ciéncias e Quimica: uma experiéncia (2019) Ambiente e Sociedade
nos Ensinos Fundamental e Médio
Modelos didaticos como facilitadores UER]J GOMES Ensino de Biologia,
do processo de ensino-aprendizagem (2019) Mestrado Profissional em

do Sistema Cardiovascular dos
Vertebrados

Rede Nacional




Titulo Instituigio Autores Programa de Pos-
Graduagio
O sistema digestério em molduras Ensino de Biologia,
uma estratégia para a educagio basica Mestrado Profissional em
EURJ CRUZ (2019) .
Rede Nacional
Uma sequéncia didatica sobre o UER] SILVA (2020) Ensino de Biologia,
sistema reprodutor, construida para Mestrado Profissional em
uma abordagem investigativa no Rede Nacional
ensino médio
Producio de uma sequéncia didatica UFPB BORGES Ensino de Biologia,
com jogos ladicos para o ensino de (2020) Mestrado Profissional em
Genética no Ensino Médio Rede Nacional
Contribui¢des do jogo didatico na UFMG MACIEL Programa de Pés-
aprendizagem de Ciéncias: uma (2020) graduacdo em
estratégia que exercita as habilidades Neurociéncias
cognitivas e sociais e promove a
motivacdo
Metodologias ativas no ensino de UFPB BARBOSA Ensino de Biologia,
Biologia: a producao de jogos (2020) Mestrado Profissional em
didaticos como estratégia ao Rede Nacional
letramento cientifico
O uso da sala invertida como UEA BENEVIDES | Educacio em ciéncias na
metodologia no ensino de Biologia (2021) Amazonia
para o 3° ano do ensino médio em
uma escola da rede estadual de
Manaus- AM
O uso da sequéncia didatica no ensino | UNIAN-SP |  SILVERIO Ensino de ciéncias e saude
de ciéncias como ferramenta para a (2022)

educacio ambiental

Fonte: Autores (2023).

Ao analisar o recorte temporal de 2012 a 2022, observou-se que os anos de 2012, 2013,

2015 e 2016 nio foram encontradas publica¢oes relacionadas ao tema, enquanto os anos de

2019 (47%) e 2020 (28%) tiveram destaque, em relacio ao nimero de publicagdes, como pode

ser evidenciado na Figura 1, o que evidencia que o uso das metodologias ativas de ensino teve

maior destaque nas publicagdes recentemente.




Figura 1 - Quantidade de dissertacoes e teses levantadas na area avaliacdo de Ensino e Educacio, sobre
a gamificag¢do no ensino de Ciéncias e Biologia, no recorte temporal de 2012 a 2022.
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Fonte: Autores (2023).

Os estudos selecionados foram caracterizados, em sua maioria (70,5%), por seus autores
como pesquisa qualitativa, quantitativa ou quali-quantitativa, com foco na pesquisa-a¢ao, que
segundo Thiollent (2011), consiste em explicar os problemas sociais, com relevancia cientifica,
pot meio de grupos de pesquisadores, tendo como foco principal a sua resolugao.

E vélido ressaltar, que em todos os trabalhos estudados, a gamificacio utilizada como
metodologia ativa, foi abordada inicialmente, por meio de palestras. Posteriormente, fez-se a
aplicagao de questionario e confec¢ao das sequéncias didaticas, com o auxilio dos alunos,
seguida de sua aplicacao.

Apbs a leitura das Teses e Dissertagcdes, os principais resultados encontrados neste
trabalho foram agrupados em trés categorias, com base no tema central: 1. As metodologias
ativas que contribuem para a melhoria do ensino e aprendizagem dos alunos; 2. A media¢ao do
professor como pe¢a fundamental nesse processo; 3. O sistema educacional necessita-se de
mudancas (Quadro 2).

Quadro 2 - Conteudos abordados nos textos buscados na Plataforma Sucupira, sobre a gamificacio,
entre os anos de 2012 a 2022.

CATEGORIA AUTORES/ANO

1. As metodologias ativas que contribuem Carvalho (2019); Cruz (2019); Barbosa (2020);
para a melhoria do ensino e aprendizagem dos | Maciel (2020); Silva (2020); Oliveira (2014);

alunos Campani (2019); Borges (2020) Silvério (2022)
2. A mediacao do professor como pec¢a Chefer (2014); Passeri (2017); Garcia (2019);
fundamental nesse processo Benevides (2021); Mendes (2019);
3. O sistema educacional necessita-se de Gomes (2019); Souza (2019); Morais (2019)
mudancgas

Fonte: Autores (2023).




Como mostra o estudo realizado por Barbosa (2020) e Silva (2020), o uso de

metodologias inovadoras possibilita ao aluno vivenciar situa¢des de ensino-aprendizagem para
além do ambiente escolar e assim, contribuir para o aprimoramento do seu conhecimento, por
torna-lo protagonista desse processo.

De acordo com Barbosa (2020), a produciao, bem como a utilizagdo de jogos didaticos
no ensino de Ciéncias e Biologia contribuem para o desenvolvimento da aprendizagem de
forma ludica, ao permitir aos discentes uma compreensio maior acerca dos conteidos destas
disciplinas, visto que, auxiliam tanto no desenvolvimento cognitivo e raciocinio 16gico, quanto
para a observagao e comparagao.

Os autores Carvalho (2019), Cruz (2019) e Maciel (2020) afirmaram que a gamificagdo é
uma metodologia ativa eficiente, em virtude de promover aos discentes, habilidades cognitivas,
a exemplo da participa¢ao e interagao com os colegas de turma, bem como, com o professor da
disciplina. Além disso, pode proporcionar aos educandos, um ambiente mais propicio a
aprendizagem, em razao do seu carater divertido, se contrapondo ao local tradicional de ensino.

De acordo com Chefer (2014), Passeri (2017) e Benevides (2021), o professor possui
papel essencial no desenvolvimento das metodologias de ensino inovadoras, pois 0 mesmo atua
de forma direta no planejamento, bem como na realizacao das atividades propostas em sala de
aula. O mesmo deve estar preparado para lecionar, de forma que os alunos consigam
compreender o que esta sendo repassado, sendo também de fundamental importancia, a
formacao continuada. Nesse sentido, Garcia (2019) diz, que ¢ crucial a mediacao do docente,
durante a utilizacao das metodologias ativas, ao proporcionar aos alunos, diferentes maneiras de
apresentar o conteudo.

Passeri (2017) diz em seu estudo, que o ensino de Ciéncias e Biologia ainda esta
marcado pela metodologia tradicional, onde o professor é o detentor do conhecimento, atuando
no centro do processo de ensino e aprendizagem, enquanto os alunos sio passivos, exercendo
apenas o papel de receptores e reprodutores das informagdes. Ainda de acordo com o autor,
esta forma de ensino tem se mostrado ineficiente, uma vez que, permite ao educando apenas a
memortizacao dos conteudos.

Gomes (2019) afirma que o ensino tradicional nao desperta o interesse do aluno,
devido a era digital, onde o mesmo esta sempre conectado, por esta razio, torna-se necessarias
mudangas no sistema educacional, por intermédio da adocio de metodologias pedagogicas

capazes de despertar no educando, o interesse pelas aulas de Ciéncias e Biologia, e com isso

possibilitar o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.




Souza (2019) comenta que as escolas brasileiras, ainda seguem enraizadas no ensino

tradicional, tendo como foco principal a mera transmissdo das informagoes. Para o mesmo
autor, o sistema educacional deve correlacionar-se ao contexto social no qual esta inserido e
partir disso, buscar mudangas para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.

Cruz (2019) afirma que a falta de laboratérios e as aulas essencialmente expositivas
consistem em desafios que devem ser superados, para que ocorra a relagdo entre a teoria e a
pratica, e que o uso de recursos didaticos, durante as aulas, deveria ser uma constante, uma vez
que, tornam as aulas mais dinamicas e atrativas para os discentes.

A fim de verificar os vocibulos mais recorrentes, nos resumos dos textos analisados,
elaborou-se a Figura 2. Para isso, fez-se o levantamento dos termos que se repetiam. Na
sequéncia, utilizou-se o programa Word Clond Generator (Wordart), no qual foram inseridas as

palavras selecionadas, para que a nuvem de palavras fosse gerada.

Figura 2 — Nuvem de palavras mais recorrentes nos resumos das DissertacSes e Teses encontradas nos
programas de pés-graduacio na area de Ensino e Educagao sobre a gamificacio no ensino Ciéncias e
Biologia, entre os anos de 2012 a 2022.
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Fonte: Autores, 2023.

Observou-se, que as palavras mais recorrentes nos resumos avaliados apareceram em
maior tamanho, na nuvem de palavras, sendo elas: sequéncia didatica, ludico, tecnologias, jogos
didaticos, educac¢ao, metodologias ativas e metodologias de ensino. Essas palavras se destacam
por fazerem parte de todas as dissertagoes e teses, bem como, estarem relacionadas ao tema
central da pesquisa. Ademais, notou-se o pouco uso da palavra gamificagio, nos trabalhos
observados. Onde, a partir da nuvem de palavras, foi possivel identificar quais termos sio mais

utilizados nessa tematica, e em qual aspecto as mesmas contribuem para a melhoria do processo

de aprendizagem.




4 CONSIDERACOES FINAIS

As metodologias ativas auxiliam para o desenvolvimento académico dos alunos, durante
as aulas de Ciéncias e Biologia, desde o momento que permite ao educando uma maior
assimilacao dos conteudos e o desenvolvimento das suas capacidades cognitivas e sociais.

Evidenciou-se que a mediagdo dos profissionais da educagao é essencial nesse processo,
ao criar a¢Oes e regras que possibilitem ao aluno, um avango no seu conhecimento e com isso
ocorra o aumento da interagdo professor-aluno-conhecimento, o que permite o
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

O sistema educacional carece de mudangas, visto que, com a era das tecnologias, as
aulas tradicionais, com apenas a exposi¢ao dos conteidos, ndo prendem a aten¢ao dos alunos,
devido a complexidade dos temas trabalhados, dai a necessidade inser¢io de metodologias
inovadoras.

Nesse sentido, percebeu-se que ainda existem poucos trabalhos relacionados ao uso de
metodologias ativas no ensino de Ciéncias e/ou Biologia, o que torna evidente a necessidade de
aumentar o numero de pesquisas voltadas para essas areas de ensino, bem como repensar o
modo como os conteudos sio ministrados, visto que, o uso das metodologias inovadoras,
promove meios de instigar o interesse e a participagao dos discentes, durante as aulas e assim

contribuir para a construcao do seu préprio processo de ensino e aprendizagem.
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RESUMO

As metodologias ativas sao estratégias de ensino, nas quais os alunos sao estimulados a serem
protagonistas do seu proprio processo de aprendizagem. Nesse viés, objetivou-se conhecer as
metodologias ativas utilizadas no curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas dos Institutos
Federais brasileiros, visto que este estudo pode fornecer informagdes necessarias acerca de uma
educagdo protagonista. Os textos foram levantados no Google Académico, SciELO, Portal de
Periédicos Capes e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes (BDTD). Compuseram
a pesquisa, artigos, monografias, dissertagdes e teses, no idioma portugués, que foram
publicados entre os anos de 2013 a 2023, perfazendo um total de sete publicagdes. Os dados
foram analisados pelo método de abordagem mista (quali-quantitativa). A partir dos dados
analisados, observou-se, que as metodologias ativas mais utilizadas por parte dos professores
foram seminarios, jogos e soffwares. Diante do exposto ficou evidente, que as metodologias
ativas contribuem para a pratica pedagogica no curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas,
pot proporcionar beneficios para o processo de ensino e aprendizagem, como o estimulo do
pensamento critico, a criatividade e autonomia.

Palavras-chave: Educagao. Ensino de Biologia. Métodos Ativos.

1 INTRODUCAO

Ensinar Biologia ¢ uma tarefa complexa, por apresentar diversos conceitos e
conhecimentos acerca dos seres vivos (DURE ez al,, 2018). Sendo assim, a inser¢io de novas
metodologias pode ser capaz de atender as necessidades dos alunos, por envolver a participagao
ativa, trabalho em equipe e aplicagao pratica do conhecimento, ficando evidente a importancia
de inserir modelos ativos no ensino de Biologia (SARAIVA, 2022).

Os avangos tecnologicos e as mudangas decorrentes incluem os modos de pensar,
comunicar, produzir, registrar e compartilhar informagdes reverberam sobre as formas de
aprender. Essas mudangas apresentam desafios a educacio, resultando nao somente na reflexao
sobre novas metodologias, mais ativas e criticas, mas também em novas teorias educacionais
que possibilitem interpretar a situagao atual da escola (SILVA; FERREIRA, 2014).

Diante das inovagdes técnicas e cientificas, o ensino de Biologia passa a ter significados
distintos na formacao do individuo, indo além da memorizacao das concepgdes sobre a vida e
sobre os seres vivos (SANTOS ef al., 2020). Neste sentido, é importante desenvolver habilidades
que estimulem o pensamento critico do aluno, de modo que esse seja capaz de ter uma
compreensio do mundo e agir com consciéncia, na tomada de decisao (CAMELO et /., 2020).

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC destaca a importancia das metodologias
ativas no ensino de Biologia, enfatizando o estimulo a contextualizacdo e ao protagonismo dos
estudantes. Ao adotar essas abordagens, é fundamental considerar o contexto escolar e as

diversas realidades dos discentes, buscando formas de aplicagdo que sejam adequadas e

significativas para o aprendizado (BRASIL, 2018).




As metodologias ativas sao estratégias de ensino nas quais os alunos sao estimulados a

serem protagonistas do seu proprio processo de aprendizagem, uma vez que, retira 0s
professores do centro deste processo e coloca-os para atuarem como mediadores, ou seja, o
discente ¢ instigado a participar das aulas e desenvolver novas competéncias. No entanto, o
método de Escola Tradicional, que coloca o educador como detentor do conhecimento e o
educando como receptor, ainda é comumente observado nas instituicdes de ensino do Brasil
(PEREIRA, 2012; BARBOSA; MOURA, 2013; BORGES; ALENCAR, 2014; FERRAZ, 2010).

Diante desses aspectos, os Institutos Federais (IFs) abrangem diferentes niveis e
modalidades de ensino, abarcando desde o médio técnico a pds-graduagao. Dessa forma, o
professor deve ter uma preparagdo mais ampla, que incorpore estratégias educacionais
adequadas para cada publico (DELGADO, 2021). Entdo, ao pensar na incorporagio das
metodologias ativas pelos professores do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (EBTT),
elaborou-se a seguinte questdo norteadora: que contribuicoes as metodologias ativas da
aprendizagem trazem a pratica pedagogica dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas?

Para a efetiva implementacao das metodologias ativas ¢é preciso a inclusao de
componentes essenciais, tais como a criacio de desafios, atividades e jogos que apresentem
informagoes relevantes para o estudo e oferecam recompensas capazes de instigar os alunos.
Além disso, o engajamento ativo dos estudantes na constru¢io do conhecimento, aliado a
oportunidade de aplicar o que foi aprendido em situagbes praticas, configura-se como
elementos imprescindiveis para fomentar o sucesso da aprendizagem.

Nesse sentido, objetivou-se conhecer as metodologias ativas utilizadas no curso de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas dos IFs brasileiros, visto que, essas podem fornecer

informagoes necessarias acerca de uma educag¢ao mais protagonista.

2 METODOLOGIA
2.1 Coleta de dados

De acordo com Boccato (2006), a pesquisa bibliografica refere-se ao levantamento e
analise critica de publicagdes para atualizar, desenvolver o conhecimento e colaborar com a
realizacdo da pesquisa. Além disso, o pesquisador precisa realizar um planejamento sistematico
do estudo, que compreende desde a definicio tematica, que passa pela construgao logica do

trabalho até a decisao da sua forma de comunicagao e divulgagao.

A revisao sistematica da literatura segue protocolos especificos, que de acordo Galvio e

Ricarte (2020, p. 58-59) tem por finalidades:




[...] entender e dar alguma logicidade a um grande corpus documental,
especialmente, verificando o que funciona e o que nio funciona num dado
contexto. Hsta focada no seu cariter de reprodutibilidade por outros
pesquisadores, apresentando de forma explicita as bases de dados
bibliograficos que foram consultadas, as estratégias de busca empregadas em
cada base, o processo de selecdo dos artigos cientificos, os critérios de
inclusdo e exclusio dos artigos e o processo de andlise de cada artigo.
Explicita ainda as limitacGes de cada artigo analisado, bem como as limitacGes
da propria revisao.

No que concerne ao levantamento das pesquisas que compuseram o estudo, selecionou-
se textos, na lingua portuguesa, de artigos, monografias, dissertacdes e teses, que foram
publicados entre os anos de 2013 a 2023, nas bases de dados: Google Académico, SciELO,
Portal de Periédicos Capes e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) por
conterem ampla cobertura académica, além de recursos avancados de pesquisa e filtragem, para
facilitar a descoberta de informagdes relevantes.

Para isso, buscou-se pelos seguintes assuntos/tematicas:

Google Académico: metodologias ativas nas licenciaturas em Ciéncias Biologicas nos
Institutos Federais, jogos didaticos nos cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do
Instituto Federal e tecnologias digitais no ensino de biologia nas licenciaturas do Instituto
Federal.

SciELO: licenciatura em Ciéncias Bioldgicas nos Institutos Federais.

Portal de Periédicos Capes: metodologias para o ensino de biologia nos Institutos
Federais e Metodologias em Ciéncias Bioldgicas nos institutos federais.

BDTD: licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto Federal e licenciatura em
Biologia no IFPI.

No total foram encontrados 80 trabalhos. Desses foram excluidos 73 documentos, que
nao elucidavam o objetivo proposto nessa pesquisa (critério de exclusio), sendo selecionadas
apenas sete publica¢Oes, para fazerem parte deste estudo, pois apenas este quantitativo trazia no
titulo das publicagées propostas relacionadas as metodologias ativas aplicadas ao curso de

Licenciatura em Ciéncias Biologicas, nos Institutos Federais brasileiros (critério de inclusao).

2.2 Anilise dos dados

O tratamento dos dados se deu pelo processo de categorizagio, que de acordo com
Bardin (2016), corresponde a um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes, a partir de
métodos sistematicos e objetivos, de descricao e analise de conteudo, seguindo as seguintes

etapas: 1) Pré-andlise 2) Exploracdo do material e 3) Tratamento dos resultados, inferéncia e

interpretagao.




Na pré-analise, realizou-se uma triagem inicial com base nos critérios de inclusio e

exclusdo, a partir da leitura do titulo e resumo das publicacdes. Em seguida, todos os
documentos encontrados foram analisados para que as informag¢des pudessem ser sintetizadas.
E, por fim, foram construidas trés categorias de estudo com base na ideia central dos textos
analisados, em: 1. Metodologias ativas da aprendizagem na formacio docente em Ciéncias
Biologicas; 2. Tecnologias digitais da informac¢ao e comunica¢iao no ensino de Biologia; 3. A
pratica como componente curricular para a formacao docente. Estas divisoes foram analisadas e
discutidas a partir das discussoes dos autores que fundamentaram suas pesquisas.

Vale salientar, que o presente estudo possui abordagem quali-quantitativa que conforme
Tashakkori e Creswell (2007, p.4) “[...] é definida como aquela em que o investigador coleta e
analisa os dados, integra os achados e extrai inferéncias usando abordagens ou métodos
qualitativos e quantitativos em um unico estudo ou programa de investigacao”. Logo, para a
pesquisa foi avaliado a qualidade e validade dos estudos e quantificados por utilizar cilculos

percentuais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do levantamento bibliografico realizado nas quatro bases de dados citadas
anteriormente, foram selecionadas 80 publicagdes. Desse nimero, apenas sete publica¢oes
versavam sobre metodologias ativas utilizadas nos cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas,

nos Institutos Federais do Brasil (Tabela 1).

Tabela 1 — Numero de publicagGes encontradas nas bases de dados SciELO, Portal de Periédicos
Capes, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD)e Google Académico, sobre as
metodologias ativas utilizadas nos cursos de licenciatura em Ciéncias Biolégicas dos Institutos Federais
brasileiros, no intervalo de 2013 a 2023.

BASE DFE TOTALDE  PUBLICACOES (%) PUBLICACOES (%)
DADOS PUBLICACOES INCLUSAS EXCLUSAS
CAPES 8 0 0 8 100
GOOGLE 64 5 8 59 92
ACADEMICO

Fonte: Autores (2023).




Conforme evidenciado na Tabela 1, das quatro bases de dados que foram utilizadas para

a coleta, duas delas tinham publicagdes que abordavam o tema estudado sendo BDTD com
duas publicacoes inclusas e Google Académico com cinco. As buscas iniciaram com 11
registros de publica¢des que seriam inclusas, no entanto, com uma avaliagao detalhada houve a
conclusio, que somente sete publicagdes se referiram as metodologias ativas nas licenciaturas
em Ciéncias Biologicas dos IFs.

Logo, do nimero total de publicacdes que foram coletadas em todas as bases de dados,
apenas 9% foram inclusas, isso quer dizer que sete publica¢Ges trataram especificamente, sobre
o tema da pesquisa e 91% delas foram exclusas, ja que nao apresentavam informagoes
relevantes para o estudo.

O Quadro 1, apresenta as publica¢bes selecionadas, que destaca o titulo, metodologias
ativas que cada um discute, a base de dados na qual foi coletada e os autores.

Quadro 1 - Publicagdes que abordaram metodologias ativas nas licenciaturas em Ciéncias Biologicas,

nos Institutos Federais brasileiros que foram incluidas das bases de dados Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagoes (BDTD)e Google Académico no intervalo de 2013 a 2023.

Titulo da publicagio Metodologias Ativas Base de Autores
Dados

A Pratica como Componente - Atividades praticas BDTD (MONTEIRO,
Curricular na formagao de pensadas e produzidas 2013)

professores do Curso de pelos alunos;

Licenciatura em Biologia do Semintios:

IFPI campus Floriano TOCMIAATOs;

-Trabalhos em grupo.
O ensino interdisciplinar no -Producio de BDTD (NASCIMENTO,
curso de ciéncias biologicas — atividades 2021)
licenciatura do instituto federal interdisciplinares;
do Acre: O
© ficre: compreensoes € -Aprendizado baseados
desenvolvimento .
em projetos.

Metodologias ativas no curso -Seminarios; Google (MARTINS,
de Licenciatura em Ciéncias Académico 2019)
s . -Aula de

Biolégicas do Instituto Federal Jlab .
goiano Campus Ceres campo/1aboratono;
-Dinamicas;
-Uso de tecnologias
como audio e video.
-Sala de aula invertida




A percepgio dos docentes de | -Software educacional Google (COSTA;
biologia sobre o uso das Académico | MONTEIRO;
tecnologias no ensino dos COSTA, 2020)
componentes curriculares do
curso de licenciatura em
Ciencias Biologicas do Instituto
Federal do Maranhio —
Campus Barreirinhas, Brasil

As tecnologias digitais no -Simuladores; Google (LOPES, 2021)
Ensino de Biologia: Uma Académico
analise sob a perspectiva dos Jogos.
docentes de Licenciatura em
Ciencias Biologicas de uma rede
federal paulista de ensino
Jogos didaticos como -Jogos didaticos; Google (SANTOS;
ferramenta de aprendizagem no Académico | BENEDETTI,
Ensino de Ciéncias Bioldgicas, 2016)
no Instituto Federal de Roraima
—IFRR
Tecnologias digitais e formagao | -Producao de videos; Google (FREITAS;
inicial de professores: Praticas Académico PRETTO;

- Producio de softwares

docentes no curso de S
educacionais.

BARBA, 2017)
Licenciatura em Ciéncias

Biolégicas do IFAM

Fonte: Autores (2023).

Como pode ser observado no Quadro 1, as metodologias mais utilizadas das sete
publicagdes foram: seminarios, jogos e soffware, sendo que cada foram destacados em dois
artigos dos quais seminarios foram (MONTEIRO, 2013; MARTINS, 2019), jogos (LOPES,
2021; SANTOS; BENEDETTI, 2016) e software (COSTA; MONTEIRO; COSTA, 2020;
FREITAS; PRETTO; BARBA, 2017). Para Cunha, Bozzo e Silva (2021), os seminarios
promovem a percep¢ao de novas ideias, questionamentos e pesquisas. Os jogos, por sua vez,
sao ferramentas que atrai os alunos e torna-os mais atentos, pois promove raciocinio e interagao
(SANTOS; BENEDETTI, 2016). Enquanto que os soffwares educativos possibilitam uma nova
dinamica e o avanco dos conhecimentos, tanto do professor quanto do aluno (RANUCCI;
COELHO NETO, 2013). Logo, fica evidente a importancia dessas metodologias para serem
aplicadas em sala de aula.

Dentre os trabalhos analisados, Monteiro (2013) verificou se as atividades desenvolvidas

sao elementos articuladores entre teoria e pratica. O autor enfatizou ainda, a importancia do

pensar e fazer, como um projeto pedagdgico, para tornar o futuro professor capaz de enfrentar




com éxito, as diversas situagoes cotidianas e buscar solu¢des coerentes de problemas do ambito

escolar.

Para o Conselho Nacional de Educacio (CNE), os professores que elaboram as
atividades da Pratica como Componentes Curriculares, devem conceber e efetivar estratégias
pedagogicas que nao apenas incentivem, mas também garantam o protagonismo dos discentes
nesse processo de aprendizagem. Isso significa que os alunos devem ser incentivados a assumir
um papel ativo na constru¢ao do conhecimento, sendo encorajados a participar das atividades
propostas, expressar suas opinides, contribuir com ideias e na tomada de decisdes. E, o
professor, por sua vez, desempenha um papel de mediador e facilitador, criando um ambiente
propicio para a participagao dos alunos e fornecendo o suporte necessario para que eles
desenvolvam suas habilidades, competéncias e autonomia no processo educativo.

Nascimento (2021) trouxe a proposta da interdisciplinaridade como uma metodologia
que supere o ensino tradicional e alcance competéncias, habilidades e saberes necessarios ao
professor, por meio de projetos, gerando solugdes com resultados significativos.

Sobre isso, Aratjo er al. (2017) enfatizaram, que as praticas interdisciplinares na
formagdo docente devem acontecer com a relagao teoria e pratica, e ressaltam a importancia dos
programas institucionais de incentivo a pesquisa, programas de iniciagao a docéncia (PIBID),
projetos de extensio, residéncia pedagdgica e estagios, como espagos para as praticas
interdisciplinares, para além do curriculo. Nesse sentido, pode-se inferir que essas experiéncias
proporcionam aos futuros docentes um ambiente propicio para desenvolver suas habilidades
interdisciplinares, promovendo uma formag¢ao mais solida e preparando-os para uma pratica
docente que valoriza a integracio de conteudos e a adogio de abordagens pedagogicas
inovadoras.

Martins (2019) buscou conhecer através de questionario direcionado para alunos e
professores, quais os métodos mais eficientes para o aprendizado dos discentes. Dentre as
metodologias mais utilizadas como instrumento de ensino, tiveram destaque: visita técnica,
materiais didaticos e praticas de laboratério. Além disso, o autor destacou ainda a relevancia do
uso das metodologias ativas para aperfeicoamento e autonomia dos estudantes.

Para Freire (1990), é necessario promover uma reflexao sobre os saberes fundamentais
na pratica educativa. O autor destaca que esses saberes vao além do mero conteido e conceito,
englobando também as praticas pedagdgicas que buscam a autonomia dos estudantes. Nesse

sentido, fica evidente a importancia de uma formagiao docente que va além da simples

transmissao de conhecimentos, priorizando a constru¢do de uma pratica educativa




comprometida com a transformacao social e a valorizacao dos sujeitos envolvidos no processo

de ensino-aprendizagem.

Conforme Freire (1996) enfatiza, os saberes fundamentais na pratica educativa incluem
nao apenas 0s aspectos tedricos e conceituais, mas também as estratégias pedagogicas que
estimulam a participacdo ativa dos alunos, incentivam o pensamento critico e promovem a
construcdo coletiva do conhecimento. Dessa forma, a formaciao docente deve ir além do
dominio dos conteudos especificos, abrangendo também a capacidade de criar ambientes de
aprendizagem participativos, democraticos e inclusivos.

Os autores Costa, Monteiro e Costa (2020) buscaram saber se os professores tinham
conhecimento das tecnologias digitais para ser aplicadas durante as aulas. Os resultados
mostraram que os docentes tinham essas informagdes e utilizam o sofware educacional como
aperfeicoamento de ensino de forma eficiente e pratica.

Para Moraes e Webber (2017), as tecnologias digitais motivam os discentes, uma vez que
supera as metodologias tradicionais de ensino, pois os alunos participam ativamente e torna as
aulas mais satisfatorias. Logo, elas contribuem para a ampliagao do acesso a informagao e aos
recursos educacionais, bem como para o estimulo a participagdo ativa dos discentes,
promovendo uma aprendizagem mais envolvente e significativa.

Lopes (2021) analisou de qual maneira sio incorporadas as metodologias com
tecnologias digitais, nas praticas pedagogicas dos docentes. Os resultados da pesquisa
demonstraram que os simuladores e jogos, quando utilizados como praticas de ensino, sao
capazes de formar sujeitos criticos-reflexivos, acerca da realidade que vive, além de ajuda-los a
enfrentar os desafios que sio postos.

Santos e Benedetti (2016) buscaram conhecer a efetividade dos jogos didaticos em sala
de aula. Os resultados obtidos evidenciaram que os alunos se tornaram mais participativos, pois
promoveu raciocinio e interagao entre os estudantes.

Sobre isso, Amorim (2013) destaca que os jogos didaticos influenciam na transmissao de
conteudos das disciplinas, sendo assim, esses podem completar lacunas que dificultavam o
aprendizado dos discentes. Além disso, sdo ferramentas que deixam as aulas mais atraentes e
participativas, pois estimulam a observacdo e a socializagdo com o que foi aprendido. Dessa
forma, os jogos didaticos representam uma valiosa ferramenta que complementa as estratégias
tradicionais de ensino. No entanto, é importante ressaltar que esta pratica deve ser utilizada de
forma planejada e adequada, integrados ao curriculo e alinhados aos objetivos educacionais. E o

professor desempenha um papel fundamental ao selecionar e propor os jogos, garantindo que

sejam efetivos na promogao do aprendizado e na consolidagao dos conhecimentos.




E por fim, Freitas, Pretto e Barba (2017) conduziram uma pesquisa com o objetivo de

analisar a presenca das tecnologias digitais no Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas (IFAM), mais especificamente no curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas. O estudo enfatizou o papel das tecnologias digitais como potencializadoras do
processo de aprendizagem dos estudantes e destacou o uso de softwares e a produgio de videos
como metodologias auxiliares relevantes para os cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas.

Neste sentido, cabe destacar que os softwares educacionais fornecem aos estudantes a
oportunidade de explorar conceitos e fendmenos biolégicos de maneira interativa e visualmente
atraente, contribuindo para uma compreensao mais significativa e aprofundada dos conteudos.

Além disso, a produgdao de videos oferece aos alunos uma abordagem multimidia, na
qual podem visualizar experimentos, observagoes de campo, simulagées e outros recursos
visuals que enriquecem a compreensao dos temas biolégicos. Os videos também podem ser
utilizados como recursos para discussdes em sala de aula, estimulando a reflexdo, o debate e a
construcao coletiva do conhecimento.

Diante do exposto, ficou evidente que as metodologias ativas contribuem para a pratica
pedagdgica nas Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, pois pode proporcionar diversos
beneficios para o processo de aprendizagem, estimulando o pensamento critico, a criatividade e
autonomia. Ao contrario do modelo tradicional, em que o professor é o centro do processo de

ensino e aprendizagem, nas metodologias ativas, os alunos assumem o papel protagonista.

4 CONSIDERACOES FINAIS

No que tange as metodologias ativas utilizadas nos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas dos Institutos Federais foi possivel verificar, que estio presentes nas praticas
pedagdgicas dos docentes, sendo as mais destacadas nas pesquisas, jogos, soffware € seminarios,
que podem desempenhar papel efetivo na construcao de conhecimento.

Posto isso, a presente investigacdo traz como contribuicdo, a necessidade de inserir
novas metodologias ativas nas praticas pedagogicas, para enriquecer o processo de
aprendizagem dos discentes dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas. Esta abordagem
tem o potencial de preparar futuros professores para os desafios do ensino de Biologia, de
maneira mais eficiente e inovadora.

Vale ressaltar, que apods a analise dos dados, o objetivo proposto foi alcangado, pois as
informagoes foram suficientes para este estudo, uma vez que enfatizaram as metodologias ativas

nas licenciaturas em Ciéncias Biologicas dos Institutos Federais brasileiros, apesar da dificuldade

em encontrar publicagdes em base de dados confiaveis, que fossem ao encontro da tematica da




pesquisa. Nesse viés, ¢ fundamental que pesquisas futuras abordem mais esse campo de estudo

e acrescente informagdes relevantes a respeito das metodologias ativas nos IFs, principalmente,

para os cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.
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RESUMO

O presente estudo tem como objeto “O ensino de Ciéncias e as aulas praticas de experimenta¢ao
e de demonstragio” e teve como objetivo geral: analisar como os professores da rede municipal
de Cod6-MA desenvolvem experimentacoes e demonstragdes nas aulas de Ciéncias Naturais
nos anos finais do Ensino Fundamental; especificamente, buscou-se: tragar o perfil dos
participes da pesquisa; descrever a importancia das aulas experimentais e demonstrativas no
ensino de Ciéncias, na concep¢ao dos professores; caracterizar as estratégias utilizadas para o
desenvolvimento de aulas experimentais e de demonstragao no contexto do ensino de Ciéncias
em escolas de Cod6-MA; e identificar as dificuldades do professor de Ciéncias ao desenvolver
aulas experimentais e de demonstragdo. Para tanto, foi realizada uma pesquisa qualitativa
descritiva; o /Jdeus da investigagdo foram trés escolas situadas em Cod6-MA: Remy Archer,
Senador Archer e Ananias Murad; participaram do estudo seis professores de Ciéncias; os dados
foram coletados por meio de entrevistas semiestruturadas e analisados com base na Anilise de
Conteudo. Os resultados obtidos na analise dos dados apontam as alternativas para a
continuidade das aulas, os principais desafios dos professores diante o atual cenario, as
estratégias de ensino utilizadas e aspectos sobre as atividades praticas experimentais e
demonstrativas durante as aulas de Ciéncias.

Palavras-chave: Educagido em Ciéncias. Praticas Experimentais e Demonstrativas. Desafios e
Estratégias.

1 INTRODUCAO

Desde o século XIX, as aulas praticas experimentais e de demonstragao fazem parte do
planejamento do Ensino de Ciéncias para proporcionar aos alunos um contato mais direto
com os fenémenos estudados. As atividades experimentais (e o Ensino de Ciéncias em geral)
devem procurar desenvolver nos alunos novas praticas e linguagens, entrelagados com os
conhecimentos, sem deixa-los de relacionar com as linguagens e vivéncias do cotidiano.

Conceitualmente, com base em Krasilchik (2008), a demonstragao ¢ realizada pelo
professor e os alunos observam o procedimento feito por ele. E necessario que o professor
problematize a situacdo e nao apenas mostre aos alunos o que vai ocorrer. Ja as atividades de
experimentagao sao realizadas pelos alunos. Sdo praticas voltadas a investigagdao. Para isso, o
professor deve propor um problema, um roteiro com objetivos, os procedimentos, anotagdes
dos dados e, por fim, uma conclusao.

As aulas de demonstragio nio consistem simplesmente em mostrar um fendémeno
natural. Elas visam ilustrar o que foi trabalhado, de modo a permitir que o aluno visualize o
tema ja discutido. As aulas de demonstra¢ao devem apresentar nao s6 o fenémeno em si, mas
criar oportunidade para a alfabetizagao cientifica dos alunos. Sio atividades que tém grande
potencial para o desenvolvimento da linguagem oral e escrita, uma vez que possibilitam o

exercicio da argumentagao.

Segundo Almeida e Mannarino (2021), as aulas experimentais abrangem a visio e o




conhecimento do aluno, pois é a partir destas que o educando passa a ter uma percep¢ao

melhor da ciéncia e pode defender os conceitos, definindo-os teoricamente e promovendo um
melhor desenvolvimento intelectual.

O presente estudo justifica-se pela importancia de ensinar os conteidos de Ciéncias nos
anos finais do Ensino Fundamental a partir de atividades e processos investigativos, como as
aulas experimentais ¢ de demonstracao. Defendemos que um ensino investigativo desperta a
motivagao e o interesse dos alunos para os temas do referido componente curricular, uma vez
que as atividades propostas oportunizam a compreensio e o relacionamento desta area do
conhecimento ao cotidiano dos educandos.

Diante do exposto, elaboramos a seguinte questio-problema: Como os professores da
rede municipal de ensino de Cod6-MA desenvolvem experimentagdes e demonstragoes nas
aulas de Ciéncias Naturais nos anos finais do Ensino Fundamental?

Assim, a presente pesquisa tem o objetivo de analisar como os professores da rede
municipal de Codé-MA desenvolvem experimentacdes e demonstragdes nas aulas de Ciéncias
Naturais nos anos finais do ensino fundamental. Especificamente, buscamos: tragar o perfil
dos participes da pesquisa; descrever a importincia das aulas experimentais e demonstrativas
no ensino de Ciéncias, na concepg¢ao dos professores; caracterizar as estratégias utilizadas para o
desenvolvimento de aulas experimentais e de demonstra¢ao no contexto do ensino de Ciéncias
em escolas de Cod6-MA; e identificar as dificuldades do professor de Ciéncias ao desenvolver

aulas experimentais ¢ de demonstracao.

2 METODOLOGIA

O presente estudo consistiu em uma pesquisa qualitativa descritiva. Segundo Godoy
(1995), a pesquisa qualitativa descritiva envolve a obtengdo de dados descritivos sobre pessoas,
lugares e processos interativos pelo contato direto do pesquisador com a situagao estudada,
procurando assim compreender as perspectivas dos participantes da situag¢ao de estudo.

O loeus da pesquisa foram 03 (trés) escolas: Remy Archer, Senador Archer e Ananias
Murad, pertencente a rede municipal de ensino de Codé - MA. Participaram desse estudo 06
(seis) professores da area do ensino de Ciéncias Naturais que sao servidores efetivos e estejam
em efetivo exercicio, apos assinarem ao Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Para a coleta de dados, foi utilizada uma entrevista semiestruturada. Na entrevista
semiestruturada, de acordo com May (2004, p. 149), a diferenca central “é o seu carater aberto”,

ou seja, o entrevistado responde as perguntas dentro de sua concepgao, mas, nao se trata de

deixa-lo falar livremente. O pesquisador nao deve perder de vista o seu foco.




Gil (1999, p. 120) explica que “o entrevistador permite ao entrevistado falar livremente

sobre o assunto, mas, quando este se desvia do tema original, esforga-se para a sua retomada”.
Percebe-se que nesta técnica o pesquisador nao pode se utilizar de outros entrevistadores para
realizar a entrevista, mesmo porque, faz-se necessario um bom conhecimento do tema.

A coleta de dados ocorreu no més de outubro de 2022. As entrevistas foram agendadas
conforme a disponibilidade dos participes, em local e horario por eles definidos.

Os dados foram analisados com base na Analise de Conteudo proposta por Bardin (2011).
Segundo a autora, na analise de conteddo existe trés fases fundamentais, sendo a primeira a pré-
analise: consiste na fase de organizacdo em que ¢ estabelecido um esquema de trabalho, que
por sua vez deve ser preciso, com procedimentos bem definidos e flexiveis. Nessa primeira
etapa, o pesquisador entra em contato com os documentos que serao analisados, a escolha
deles, construcao de hipoteses e objetivos, que, por sua vez, propiciara a preparacao formal do
material. A segunda etapa é a exploracio do material: serdo escolhidas as unidades de
codifica¢do, adotando os procedimentos de categorizagao e, por fim, a terceira etapa, sendo o
tratamento dos resultados: inferéncia e interpretagao: que é onde o pesquisador procurara
tornar os resultados significativos e validos.

Nessa perspectiva, foram definidas como categorias de analise: o perfil dos participes;
importancia das aulas experimentais e de demonstragao para o ensino de Ciéncias; estratégias
utilizadas para o desenvolvimento de aulas experimentais e demonstrativas; dificuldades para a

realizagao de tais estratégias.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Ensino de Ciéncias no Ensino fundamental ¢ uma tarefa desafiadora para os
profissionais da Educa¢ido. Para se alcancar a qualidade esperada no contexto do Ensino de
Ciéncias, varias barreiras precisam ser superadas. Assim, depende de condi¢Ges especificas para
que ocorra de forma satisfatoria. Entre essas condi¢oes, podemos citar: a formacao inicial do
profissional da area, a formagdo continuada, melhoria de salario e condi¢des de trabalho para
que o profissional possa dedicar mais tempo ao preparo de atividades, disponibilidade de livros,
laboratérios e outros recursos que atendam as peculiaridades da area do saber emanalise.

Nesse contexto, as aulas demonstrativas e experimentais sao de suma importancias, pois
fazem com que os alunos despertem suas curiosidades. As aulas de experimenta¢ao em Ciéncias
podem ser realizadas em qualquer ambiente escolar, ou seja, em uma quadra esportiva, horta ou

até mesmo no patio da escola. Ja nas aulas demonstrativas, o aluno observa as atividades que

serdo realizadas pelo professor; elas permitem uma aproximacao qualitativa ao conceito que esta




sendo estudado, além de motivar o aluno a propor hipéteses explicativas. Destarte, o ensino de

Ciéncias precisa despertar a curiosidade dos alunos para que conhe¢am o mundo da ciéncia.

Os participes deste estudo sio seis professores de Ciéncias do sexto ao nono ano do
Ensino Fundamental que lecionam nas escolas apresentadas na se¢ao anterior (dois de cada
escola). Todos os sujeitos envolvidos assinaram ao Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — TCLE e serdo aqui denominados de P1, P2... P6 para assegurar o anonimado, de
modo a respeitar 0s aspectos éticos.

Inicialmente, para tragar o perfil dos participes da pesquisa, os professores foram
questionados acerca do tempo na docéncia, tempo como ministrante da disciplina Ciéncias
nos anos finais do Ensino Fundamental, curso de formacdo inicial e Pds-Graduacio. As

respostas obtidas foram apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 1- Perfil dos participes.

Professores Tempo na Tempo como |Graduagio e | Pos- graduagio e
Entrevistados docéncia ministrante da area area
disciplina
Ciéncias no
Ensino
Fundamental
P1 14 anos 14 anos Licenciatura | MBA em Gestio e
em Ciéncias |Ensino de Ciéncias,
com Tecnologia e
habilitacdo em Inovagio.
Biologia Ensino de Genética
P2 24 anos 20 anos Licenciatura Ciéncias
em Ciéncias
com
habilitacio em
Biologia
P3 12 anos 6 anos Biologia, Psicopedagogia
Pedagogia Mestrado em
Biologia
P4 14 anos 14 anos Graduacio Ensino de
em Ciéncias | Genética; Gestao
com Ambiental e
habilitacao Ecoturismo
em Biologia




P5 2 anos 2 anos Licenciatura |Ensino de Ciéncias
em Quimica eInformatica
Educacional
P6 4 anos 4 anos Graduacio em Ensino de
Ciéncias com Ciéncias e
habilitacio em Matematica
Biologia

Fonte: Pesquisa direta.

Nota-se que P5 é Licenciado em Quimica, enquanto os outros, a saber: P1, P2, P3, P4 e
P6 siao graduados em Ciéncias com habilitagio em Biologia. Todos os professores
entrevistados possuem algum tipo de Pds-graduagao, caracterizando que estes nio se
limitaram apenas a formacao inicial, o que mostra que os docentes se preocuparam com a
continuidade do processo formativo, por meio de especializagdes e mestrado.

A formagio continuada para professores pode ser entendida como uma necessidade,
haja vista que as demandas sociais se alteram constantemente. No entanto, no Brasil, as a¢Oes
voltadas para a formagao continuada de professores s se intensificaram a partir da década de
1980, mas na década de 1990, é que ela passou a ser considerada como uma das estratégias
fundamentais para o processo de construcdo de um novo perfil profissional do professor
(ARAUJO; ABID, 2003).

Sobre a formacio inicial e continuada, Pimenta (2005) enfatiza que este foi um dos
principais temas das discussdes da década de 1990, trazendo a luz o repensar da formagao
inicial e continuada partido das praticas pedagogica. A formagao continuada, para além de se
destinar e assegurar a atualizagdo, o aperfeicoamento, a reconversio e o apoio a atividade
profissional do pessoal docente, visam ainda objetivos de desenvolvimento na carreira e de
mobilidade, e deve ser pensada de forma a promover o desenvolvimento dos saberes
profissionais dos professores.

Nesse sentido, a formagdo de um professor é um processo continuo. O momento de
seu ingresso ao curso de formacdo inicial é apenas um marco em uma trajetéria de
crescimento, no qual os componentes que integram a histéria de vida deste individuo irdo
agregar conhecimentos de uma dada area especifica, teorias pedagbgicas e elementos praticos
oriundos da atividade docente e, em conjunto, formam a base sobre a qual a profissio ird se
alicergar.

Em relacdo ao tempo na docéncia, nota-se que o entrevistado P5 tem somente dois

anos de atividade professoral Os demais entrevistados possuem tempo de atividade docente




superior a quatro anos, o que nos leva a crer que ja tenham adquirido experiéncias para o

exercicio da profissio, tendo em vista que experiéncia docente é um processo que vai sendo

construido ao logo do tempo e pode ser entendida como fruto da interacdo existente entre o

professor e seus alunos. Sobre o assunto, Sa (2009, p. 618) comenta que:

A pratica docente ¢ histérica e reflete um complexo processo de

apropriagio, que envolve tanto a histéria de vida individual de cada
educador como a histéria das praticas sociais e educativas. Destaca que a
docéncia nao se reduz a mera reproducao passiva da formagao profissional

ou das normas oficiais, mas que se trata de um processo de construcio
seletivo, onde se reproduzem, ratificam ou se rejeitam a tradicdo e as
concepgdes anteriores e, individual ou coletivamente, se elaboram novas

praticas.

A caminhada docente é um processo que envolve constru¢io de ideias ou ainda, a

reformulacido de algumas existentes. Nesse contexto, também ha rendncia de ideias que ja nao

encontram aplicabilidade social, uma vez que a sociedade nio ¢ estatica, pelo contrario, a

medida que fazeres humanos vio sendo melhorados, as demandas da sociedade também vio

se alterando, tendo em vista, que a escola reflete as praticas da sociedade; logo, o profissional

docente que esta imbuido nesse processo acaba passando por varias transformagdes

concepcionais dentro de sua prépria area de atuagao: a docéncia.

Quando questionados sobre a importancia das aulas experimentais e demonstrativas

no ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, os professores responderam da

seguinte forma (Quadro 2):

Quadro 2 — Importancia das aulas experimentais e demonstrativas.

PROFESSORES
ENTREVISTADOS

RESPOSTAS

P1

Trabalho diferenciado, dinamico, em sala de aula é de grande
necessidade ao aprendizado dos alunos; eles sao bastante
curiosos e isso traz instintos de pesquisas. Uma melhor e
maior visio do ambiente tem habilidades de manusear os
materiais, aprender com métodos, saber ter opinioes... esse
trabalho traz grande aprendizado a classe estudantil.

P2

As aulas de experimentagio e de demonstra¢ao siao
importantes, pois quando se faz uma demonstra¢ao o aluno
aprende rapido. Tudo aquilo que se faz através da experiéncia,
da pratica, o aluno fixa melhor o conhecimento.




P3

E de suma importancia, ou seja, ele tem uma base para
construir o conhecimento com as aulas experimentais e
demonstrativas, ou seja, a pratica. Ele tem que saber
interlocutar o campo da teoria e o campo da pratica.

P4

As aulas experimentais e demonstrativas sao importantes,
pois elas servem para estimular o aluno a entender o que é a
ciéncia, que o conhecimento nio é sé tedrico, mas também
pratico, que ele acontece em nosso dia a dia, e quando temos
aulas experimentais e demonstrativas ndés estamos ajudando
os alunos a desenvolver pensamento critico e a indagar e
compreender melhor determinado conteudo.

P5

As aulas experimentais e demonstrativas sao Importantes
devido ao seu papel na aprendizagem, onde seus
conhecimentos vao além de atividades escritas, pois o aluno
deixa de aprender de forma mecanica, e pde seu
conhecimento em pratica.

Po

E importante, pois ¢ uma forma de vocé tornar a aula mais
atrativa, interativa, onde os alunos vao aprender a manusear e
Ve acontecer na pratica sobre a teoria explicada em sala |[...].

Fonte: Pesquisa direta.

No Quadro 2, podemos observar que os professores entendem que as aulas

experimentais e demonstrativas sao de grande importancia, pois a partir das aulas praticas os
alunos conseguem compreender melhor os temas que estio sendo trabalhados, pensem
criticamente, busquem questionar-se sobre o porqué um fenémeno acontece, ou seja, vai
estimular os alunos para que construam/ se apropriem do conhecimento.

Dessa forma, acreditamos que os alunos nao apenas se apropriam dos conteidos, mas
constroem conhecimentos sobre a propria Ciéncia, percebem a reciprocidade entre a ciéncia, a
sociedade e os mecanismos necessarios para a construcao de conhecimentos cientificos.

Soares (2021) relata que a reconstrucao de conhecimento a partir de experimentos da
oportunidade ao aluno de superar uma a¢do manipuladora para uma agao intelectual. Ela cita
que as demonstragdes investigativas funcionam como etapas das resolu¢des de um problema
experimental, que pode ser a partir de perguntas que venham a oportunizar aos alunos
levantamentos de hipoteses a serem testadas (Heidemann ez a/, 2018).

Nas atividades de demonstragao, o professor executa algum procedimento, realizando

experimentalmente algo; os alunos sio expectadores, assistindo a “demonstracio” sem ter

interacao direta com o fato (OLIVEIRA, 2010). Esse tipo de pratica evita que aconte¢am




acidentes com os alunos, pode ser um meio de economizar recursos quando eles sio limitados

e tem um desdobramento rapido. O professor desenvolve a atividade seguindo um roteiro,
demostrando os resultados aos estudantes.

Como experimenta¢do, seguem as defini¢des propostas por Lopes (2004), de que é
uma atividade que usa procedimentos empiricos, questionando o experimento, identificando e
controlando variaveis, construindo e aperfeicoando modelos teéricos que possam ser
aplicados na realidade. Entende-se, portanto, que a experimenta¢ao ¢ uma pratica em que ha a
interagao do aluno, no qual a execucio da atividade ¢ realizada por ele. O estudante, nesse tipo
de atividade, ¢ o sujeito ativo que executa o experimento, cria hipoteses e suas conclusdes a
partir da sua interagdo direta com a atividade com a orientagao do professor.

Para Lima e Garcia (2011), as aulas praticas podem, além de complementar a teoria,
contribuir no estabelecimento de relagdes e auxilios na formacio de uma visdo critica
autonoma. Porém, ¢ necessario que tanto professores, quanto alunos, nio acreditem que as
aulas praticas servem apenas como relagao entre a teoria e a pratica, mas que ambas “tém
fun¢ao importante nos processos de mudanca conceitual e de constru¢ao de conhecimento, que
por sua vez possibilitam a formagao de alunos criticos e autonomos” (LIMA ez al., 2013, p.
494).

Ao questionar os professores sobre as estratégias que siao utilizadas no
desenvolvimento de aulas experimentais e demonstrativas e como as realizam, os participes

responderam da seguinte forma (Quadro 3):

Quadro 3 — Estratégias para o Ensino de Ciéncias.

PROFESSORES RESPOSTAS
ENTREVISTADOS
P1 [nicialmente, é realizada uma breve leitura acerca da atividade

proposta, a teoria se torna necessaria. Marcado o dia da aula
experimental, é solicitado que levem para sala os materiais
descritos nas orientagoes. Na sala de aula, solicitamos que os
alunos se dividam em grupos para que possamos realizar as
atividades. A atividade deve ser realizada em sala, pois a escola
nao dispoe de espago fisico ou laboratério. Todos os passos
da realizagio do trabalho sio orientados e acompanhados
pela professora, devendo ser extremamente rigorosos com 0s
cuidados ao se manusear objetos e materiais em geral. Ao
final, é solicitado um resumo da aula ou mesmo um relatério,
informando todos os itens a serem analisados, do que foi
produzido.




P2

Olha, aqui as nossas aulas geralmente sao kits positivas, com
a utilizacdo apenas do livro didatico e, algumas vezes, ¢
trazido material préoprio de casa para que vocé possa fazer
alguma experiéncia, porque a propria escola nao tem; falta a
questio de um laboratério, um microscopio e outros
materiais. Entdo, os materiais praticos eles sao trazidos pelos
alunos; entdo ou também pelo professor para que ele possa
fazer um experimento, mas a maioria das aulas elas sdo
expositivas, apenas com livro didatico, pois ndo dispoe de
material na escola. Entdo, os materiais praticos eles sao
trazidos pelos alunos; ou também pelo professor para que ele
possa fazer um experimento, mas a maioria das aulas elas sao
expositivas, apenas com livro didatico, pois nao dispoe de
material na escola.

P3

A estratégia é trazer o assunto que a gente esta trabalhando
para realidade do aluno, ou seja, através de exemplos do dia a
dia do aluno; e quando se trata da questdao de experimento, a
gente busca trazer experimento alternativo [..]. E esses
experimentos a gente busca construir; o aluno que vai
construir, nao é o professor que vai trazer esse experimento
para o aluno. E um experimento de baixo custo, porque fazer
ciéncia, estudar ciéncia é caro [...]. Pego o assunto e tento
colocar no dia a dia do aluno, no hoje, no agora |[...].

P4

Uma questdo ¢ o auxilio técnico. Geralmente nds temos mais
de trinta e cinco alunos por turma. Entdo, a gente tem um
publico muito grande sé para uma pessoa orientar. Além de
nao termos bancadas apropriadas, pois sio feitas as aulas em
sala, a gente também enfrenta dificuldade de manter o aluno
tocado no seu experimento; logo, a gente divide a turma em
orupos para poder facilitar a atividade e ter um trabalho
cooperativo para que eles possam também desenvolver
habilidades de resolu¢ao de problemas de forma conjunta |...].

P5

As aulas experimentais sio divididas em 3 etapas;
investigacao, acao e reflexdo, todas sio propostas pelo ABC’s
e pratica experimental, que fazem parte do curriculo
diversificado proposto pelo programa.

P6

Estratégias que eu costumo utilizar no desenvolvimento de
aulas experimentais e demonstrativas: a gente solicita a ajuda
dos alunos em relagdao a materiais que a gente precise utilizar;
mas aqui na escola a gente costuma fazer as coisas na propria
escola, até porque ¢ em tempo integral.

Fonte: Pesquisa direta.

Pode-se notar pela fala dos professores, que o livro didatico adotado pela escola ¢,

muitas vezes, utilizado em demasia. Nas falas também ficam evidentes que os contetdos de

Ciéncias sao trabalhados de acordo com a maneira que estes estao dispostos no livro; observa-

se também que, para a realizacdo das aulas praticas, os professores solicitam materiais




alternativos que, na maioria das vezes a escola nao disponibiliza.

Os professores buscam trabalhar com os conteidos do livro didatico de modo a

considerar situagdes que ocorrem no cotidiano dos alunos. Corroborando o que foi dito pelos

docentes, Braulio Almeida (2013) afirma que:

As atividades experimentais no ensino de Ciéncias sdo estratégias de ensino
que podem contribuir para a superacdo de obsticulos na aprendizagem de
conceitos cientificos, devido a sua natureza investigativa, propiciando
interpretages, discussdes e confronto de ideias. A experimentagdo constitui
uma situagdo favoravel para a articulacdo de aspectos empiricos, tedricos e
representacionais. (p. 18).

Nas aulas de Ciéncias Naturais, a experimentaciao deve ocupar um lugar de destaque,

pois muitos conceitos trabalhados em sala podem ser demonstrados mais facilmente por meio

de experimentos feitos com os estudantes. Sobre o assunto, Jesus e Santos (2020) acrescentam

que:

Ao observar a pratica de professores ao ministrar suas aulas de Ciéncias,
compreende-se que muitos consideram importante a utilizacdo da
experimentagdo como uma estratégia de ensino em suas aulas. No entanto, é
necessario pensar a experimenta¢io além da aplicagdo de uma aula diferente.
Para ser considerada uma atividade de investigacdo, a acdo do aluno nio
deve se limitar, apenas, ao trabalho de manipulagdo ou observagio, precisa
conter caracteristicas de um trabalho cientifico. O aluno precisa refletir,
discutir, explicar, relatar, construir suas hipoteses e as atividades devem fazer
sentido para o aluno, para que ele compreenda o porqué esta investigando
determinado fenémeno. (p. 4).

A contextualizacao dos conteudos que sio trabalhados em sala pode representar um

avanco na compreensiao dos conceitos por parte dos estudantes, tendo em vista que este ¢ o

caminho mais facil para aproximar conceitos aprendidos em sala com a realidade dos alunos.

Dentro desse ambiente, a experimentagao funciona como uma ponte que ligacao da teoria a

pratica, ja que a teoria nao permite o tocar e o sentir, mas isso pode ser feito por meio da

pratica.

Por fim, os entrevistados foram perguntados sobre as dificuldades que encontram para

realizar atividades praticas nas turmas de Ensino Fundamental. Seguem as respostas (Quadro

4):




Quadpro 4 - Dificuldades sobre o Ensino de Ciéncias.

PROFESSORES
ENTREVISTADOS

RESPOSTAS

P1

A auséncia de um laboratorio e um auxiliar; as salas de aula
lotadas de alunos, o que dificulta a desenvolvimento da atividade
experimental, pois os alunos constantemente se dispersam no
meio da aula, o que demanda muita atengao e energia do professor
para coordenar a atividade, alunos, eles manuseando os materiais,
a sala.

P2

Falta de um laboratério, a falta de material realmente necessario,
por exemplo, um simples microscépio, nés nao temos. Entido se
nao tem material para vocé realizar nao tem como fazer uma
demonstracdo para que ele possa ali observar. Entdo, fica mais a
parte da teoria do que pratica. O aluno apenas adquire
conhecimento tedrico e a pratica fica para eles exercerem na
vida... 14 na casa dele.

P3

A questao da estrutura, laboratérios, equipamentos, mas isso af
nao ¢ barreira para que o professor faca uma aula pratica; ele tem
que inovar, ele tem que pegar as coisas alternativas que existem,
instrumentos alternativos para serem utilizados. Nao ¢é preciso ter
um laboratorio. [..] na falta de alguns equipamentos especificos se
trabalha com materiais alternativos. Além do mais, a gente
enfrenta dificuldades com os alunos para seguirem os roteiros,
para ter um olhar mais pratico de observagao, de verificagao,
como as coisas acontecem além da dificuldade de elaborar, no
caso os relatorios. Isso eu seria os pos-aula pratica. Mas também
quando se diz respeito a visitas a outros ambientes, a gente esbarra
na questio de transporte, na barreira de saida que, as vezes, nao é
tio facil conseguir um transporte para deslocar uma turma de um
ambiente para o outro.

P4

As dificuldades encontradas sdo de varias ordens: a primeira,
estrutural; a falta de espagos construidos apropriados para o
desenvolvimento das aulas praticas, no que seria a presenca de
um laboratério multidisciplinar na escola [...].

P5

As  dificuldades  sdo em questdio de materiais,
reagentes, entre outros, pois o municipio niao dispoe desses
materiais e sempre é preciso adequar as praticas com materiais
acessivelis.




Po Algumas dificuldades que foram encontradas para realizar
atividades praticas: o proprio material, as vezes a gente solicita
para que os alunos tragam e af tem essa dificuldade. Nem sempre
a escola tem disponivel; geralmente, alguns tipos de
experimentos requerem outros materiais que ndo sejam de
papelaria. [...]. Outra coisa: as vezes nao temos o ambiente
adequado. O laboratério esta em construgdo, um espago mais
adequado. Um espaco mais confortavel para fazer determinados
experimentos |[...].

Fonte: Pesquisa direta.

Observa-se que os seis professores entrevistados relacionam as dificuldades
enfrentadas com a falta de materiais adequados para a execucao das aulas praticas, contudo,
nao especificaram a que tipo de materiais se referem. Fica explicitas nas falas dos participes a
alegacdo de que as escolas nao oferecem laboratérios para a execugao das aulas pratica, o que,
segundo eles, ¢ um fator determinante para a compreensao, por parte dos alunos, de diversos
conceitos relacionados a disciplina.

Pode-se deduzir também, com base nas respostas, que os professores de Ciéncias
veem as atividades experimentais como uma ferramenta de superagdo das aulas tradicionais,
tendo em vista que os educadores colocaram a auséncia de laboratérios nas escolas que
trabalham como algo que dificulta suas atividades docentes, ou seja, fica evidente que a falta
de estrutura fisica também influencia a incipiéncia de aulas praticas.

Uma convic¢do entre os professores é de que o laboratério de Ciéncias ¢é
imprescindivel para a realizacdo de atividades praticas, porém, isso é questionado por varios
autores, entre eles Kralsilchik (2012), que relata a possibilidade de realizacao de atividades

experimentais e demonstrativas com materiais de baixo custo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A ideia central da presente pesquisa consistiu em analisar como sao trabalhadas as aulas
experimentais e demonstrativas nas aulas de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental
em trés escolas municipais de Cod6-MA.

A partir da coleta de dados, foi possivel identificar que a maioria dos professores que
ministram Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental sio graduados em Ciéncias
Biolégicas. Todos os docentes afirmaram possuir cursos de Pés-graduacio e, no que tange ao
quesito tempo de experiéncia docente, a maioria tem tempo de experiéncia em sala de aula

superior a cinco anos, o que pode significar melhorias no trabalho desenvolvido, sem perder

de vista que a qualidade esta ligada a diversos fatores como: ambiente de trabalho, formagao




inicial e continuada, entre outros.

As praticas experimentais ¢ demonstrativas sao uma possibilidade que o professor
possui para enriquecer suas aulas. F importante ultrapassar a ideia de que essas aulas servem
apenas de elo entre a teoria e a pratica, pois elas sao fundamentais no processo de mudanca
conceitual e de construgio/apropriacio do conhecimento, contribuindo para a formacio de
alunos mais criticos e com maior autonomia.

Algumas dificuldades apontadas pelos participes em relagao ao ensino de Ciéncias no
Ensino Fundamental (anos finais) destacam-se: salas supetlotadas e falta de materiais para a
realizacao das atividades praticas. Assim, os professores procuram maneiras de trabalhar estas
atividades com materiais que o proprio aluno possui em casa. Entende-se como uma
superagao no que se refere a auséncia destes de materiais e de um laboratério. Dentro do
quesito dificuldades, vale ressaltar que a maioria das escolas nao dispde de uma estrutura
adequada para o desenvolvimento de aulas praticas.

Conclui-se, entdo, que as aulas experimentais e demonstrativas sao de grande
importancia, pois a partir de praticas os alunos conseguem compreender melhor os temas que
estao sendo trabalhados, as aulas se tornam mais atrativas e interativas e fazem com que os
alunos pensem criticamente, busquem questionar-se, ou seja, estimulam os alunos a

construitem/ se apropriarem do conhecimento.
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RESUMO

Ensinar sobre Botanica requer inovacdo, pois muitos conceitos sao complexos e de dificil
assimilacdo, de modo que ndo desperta a curiosidade e interesse dos estudantes para uma
aprendizagem significativa. Neste sentido, tivemos como objetivos desenvolver e aplicar
palavras cruzadas como alternativa metodoldgica de baixo custo no ensino de Botanica. Para
tanto, foi elaborado uma palavra cruzada com carater ladico, intitulada “Botanica Legal”. O
material foi aplicado a 37 estudantes do 8° ano do ensino fundamental de uma escola publica de
Teresina, Piaui, dos quais 17 (59,46%) eram do género feminino e 15 (40,54%) masculino, com
faixas etarias entre 13 e 14 anos de idade. Foram aplicados questionarios pré-teste (questoes
objetivas) e pos-teste (questdes no formato de palavras cruzadas) sobre o reino Plantae. A
utiliza¢do da palavra cruzada no poés-teste favoreceu para acertos, visto que 25 (67,57%) dos
estudantes apontaram respostas corretas, a0 passo que no pré-teste somente 15 (40,54%)
responderam corretamente as mesmas perguntas. O jogo de Palavras Cruzadas contribui o
ensino e aprendizagem em Botanica, pois estimulou habilidades e competéncias indispensaveis
para a forma¢ao humana. Assim, ressaltamos a importancia de os educadores assumirem um
papel reflexivo, interdisciplinar e contextualizado do conhecimento abordado em sala de aula, a
fim de incentivar mudangas e inovagdes no ensino e na aprendizagem nesta area.

Palavras-chave: Jogos. Ludicidade. Ensino de Ciéncias. Plantas.

1 INTRODUCAO

Diferentes autores pontuam que ensinar sobre Botanica requer inovagao, pois o ensino
comumente caracteriza-se por excesso de aulas teodricas, uma linguagem complexa de dificil
assimilacao, conteidos fragmentados sem interacio entre a teoria e a pratica e que Nao
despertam a curiosidade e interesse, nio havendo, portanto, aprendizagem significativa
(NASCIMENTO ¢# al, 2017; DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018; SANTANA;
FERNANDES, 2020). De fato, o estudo da Botanica estd centrado, principalmente, em
metodologias nas quais o docente prende-se a aulas expositivas, com a utilizagio do livro
didatico, restando ao estudante a condi¢ao de expectador passivo neste processo.

Nesse contexto, faz-se necessario inserir momentos de ludicidade sobre a tematica.
Atividades ludicas propiciam o desencadear de conhecimentos, especialmente aqueles que por
questoes socioculturais se mostram mais deficitarios, levando o estudante a vivenciar formas de
relacdes interativas na sala de aula (MENDES; BRANDAO,; FIGUEIREDO, 2011;
NOGUEIRA e al, 2016; BARROS e al, 2022). Na verdade, a ludicidade na perspectiva
educacional proporciona momentos de aprendizado que auxiliam o didlogo e a reflexao,
fazendo com que os educandos desenvolvam novas habilidades no modo de pensar e agir.

O uso de palavras cruzadas no ensino de Botanica, por exemplo, ¢ uma solugdo de efeito
ladico para adidatica proposta em sala de aula, propiciando estimulos-respostas para ambos os

sujeitos da educagdo, além de ser um recurso didatico de baixo custo e desencadear uma série

de fatores mentais que contribuirdo na aprendizagem de conceitos e teorias. De acordo com




Bennedetti-Filho ¢ al. (2013), a utilizagdo das palavras cruzadas como ferramenta didatica

procura estimular o desafio e a curiosidade dos estudantes, facilitando otrabalho de construgdo
do conhecimento.

As palavras cruzadas ou cruzadinhas sio um jogo no qual se cruzam palavras na
horizontal e na vertical, baseando-se em dicas escritas, figuras relacionadas ou associa¢do com
as palavras preenchidas (VIEIRA e a/, 2022). A primeira publicagao de um jogo de palavras
cruzadas foi feita em 1913 no jornal estadunidense “The New York World’ pelo editor Arthur
Wynne, a quem ¢ creditada a sua criacdo. No Brasil, esse passatempo foi introduzido pelo jornal
“A Noite” em 1925, e em 1945 a editora Ediouro langou no paifs a revista “Coquetel”,
especializada neste tipo de passatempo (COQUETEL, 2012; BENNEDETTI-FILHO, 2013).

Diante desse contexto, acreditamos que o uso de palavras cruzadas, além de avaliar,
possibilita a aprendizagem de conceitos, interpretagdo textual, raciocinio légico e abstragao.
Assim, tivemos como objetivos desenvolver e aplicar palavras cruzadas como alternativa

metodolégica de baixo custo no ensino de Botanica.

2 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa com elaboragao, aplicagao e avaliagio de uma
palavra cruzada como jogo ludico. Para Kishimoto (2017), momentos de ludicidade e
brincadeira com a intengdo de criar um estimulo ou colaborar para algum tipo de aprendizagem
apresentam-se na dimensao educativa. Diante disso, a palavra cruzada foi elaborada com o
intuito de incentivar a participag¢do e discussao em sala de aula.

A pesquisa foi realizada com estudantes do 8° ano do ensino fundamental de uma escola
publica do municipio de Teresina, Piaui. No primeiro contato com os participantes, foi
informado a importancia e os objetivos do estudo, bem como feita a entrega do Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) para que recebessem uma possivel autorizagao dos
pais, visto que eram menores de 18 anos de idade.

Com as respectivas autorizagdes, os estudantes foram submetidos a um pré-teste e um
pos-teste. O pré-teste consistiu em dez questdes de multiplas escolhas a fim de avaliar os
conhecimentos ¢ habilidades dos estudantes acerca do ensino de Botanica (reino Plantae)
trabalhado no ano anterior (7° ano do ensino fundamental). Apds isso, foi apresentado o
mesmo questionario, porém em forma de palavra cruzada e acrescido de trés questoes
subjetivas para analisar as opinides quanto a atividade ludico-pedagogica.

A Palavra Cruzada “Botanica Legal” foi confeccionada em papel madeira branca, pintada

a lapis de cor e recoberta por papel adesivo (Figura 1A). As letras das palavras foram impressas




em papel A4. Produzimos as cartas com perguntas a partic do Programa Microsoft Office Power
Point 2007 (Figura 1B). Para a impressao das placas imagens, utilizamos fotografias de fonte direta.
Tanto as cartas perguntas quanto as imagens e as letras foram coladas em cartolina e recobertas
pot papel adesivo para uma maior durabilidade (Figura 1C). Colocamos nas imagens, palitos de
picolé para o manuseio como placas-imagens (Figura 1D). Assim, nota-se que os materiais

utilizados para confecgdao do jogo, possuem baixo custo para o educador.

Figura 1 - (A) Vista geral da Palavra Cruzada “Botanica Legal”; (B) Cartas com as perguntas; (C)
Letras-perguntas; (D) Placas-imagens.




Fonte: Autores (2014).

O jogo “Botanica Legal” consistiu de uma palavra cruzada na qual os grupos tinham
como objetivo responder o maior nimero de perguntas e identifica-las com as imagens
correspondentes. Para a aplicagao do jogo, os estudantes foram divididos em dois grupos. A
divisao ocorreu por meio de um sorteio aleatério. Inicialmente, foi escolhido entre eles um
representante para cada grupo. Ao jogarem um dado, foi decidido qual grupo comegaria o jogo,
sendo aquele que alcangou o maior nimero no arremesso do dado.

A seguir, o representante do grupo iniciante retirou aleatoriamente uma carta pergunta.
A carta foi lida em voz alta para toda a turma, mas somente o respectivo grupo respondeu. As
letras adequadas as respostas estavam disponibilizadas em uma caixa, a fim de que o participante
selecionar e formar a resposta correta no cartaz da cruzadinha. Apds isso, o participante
mostrava a placa-imagem correspondente a resposta. A pontuagao se estabeleceu da seguinte
forma: i- quando o grupo acertava a imagem e a resposta computavamos dois pontos; ii- se
acertasse somente uma, somavamos apenas um 1 ponto; iii- se errasse as possibilidades de
acerto, a pergunta passava para o outro grupo. O grupo vencedor foi aquele que totalizou um

maior nimero de pontos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Um total de 37 estudantes participaram do jogo “Botanica Legal”, dos quais 17
(59,46%) eram do género feminino e 15 (40,54%) masculino, com faixas etarias entre 13 e 14
anos de idade. A utilizagdo da palavra cruzada no pds-teste favoreceu para acertos, visto que 25
(67,57%) dos estudantes apontaram respostas corretas, a0 passo que no pré-teste somente 15

(40,54%) responderam corretamente as perguntas (Figura 2).




Figura 2 - Percentual de acertos durante o pré-teste e pés-teste da Palavra Cruzada “Botanica Legal”.
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Fonte: Autores (2014).

Nessa perspectiva, verificamos que ao fazer uma comparagio entre o estudo com e sem
a utilizacdo de palavras cruzadas houve um aumento de acertos, visto que o uso dessa
ferramenta didatica procura criar oportunidades nas quais o desafio e a curiosidade sao
favorecidos, assumindo a posi¢ao de facilitador no ensino e na aprendizagem (LIMA ez a/, 2013;
VIEIRA et al, 2022). Além de proporcionar éxitos que favorecem o processo de educacio,
observamos também a presen¢a do companheirismo entre os estudantes, os quais trocavam
experiéncias e apoio para execu¢ao da palavra cruzada que, por sua vez, ao se tratar de Botanica
possufam palavras que para eles era de dificil diccao.

Essa dificuldade em determinados conceitos de Botanica é notavel quando analisados
estudos similares voltados a esta area do conhecimento. Cunha ez 2/ (2010) identificaram que o
ensino de Botanica é o que apresenta maiores dificuldades no que se diz respeito ao ensino e
aprendizagem. Contudo, ¢ importante que o docente como um agente da construgio de
conhecimento apresente estratégias didaticas que contribuam para a realizacio de aulas
satisfatorias e sujeite o aluno o mais proximo possivel de sua realidade. Diante disto,
ressaltamos que a utilizagdio de métodos simples no ensino, como palavras cruzadas, pode
assumir um espago de relevancia como ferramenta para uma expressiva aprendizagem.

Nesse contexto, quando questionados no pos-teste “se o docente de Ciéncias ja havia
utilizado algum jogo ou atividade ludica para promover uma melhor aprendizagem do
conteudo”, 24 (64,86%) dos estudantes responderam que nao. Segundo Neves (2011), a
abordagem do ludico em sala de aula gera novas formas de conhecimento, pois atua juntamente

com a motivagio, contribuindo para a melhoria do aprendizado. Assim, o educador deve buscar

novas formas de ensino para que sua atuaciao na sala de aula nao seja uma mera apresentacao do




conteudo, mas que ultrapasse as fronteiras do ensino com suas inovagdes que levam a
motiva¢ao, a construcao de experiéncias e conhecimentos.

Quando perguntamos se os estudantes haviam gostado da atividade proposta na sala e o
porqué, todos os alunos afirmaram ter gostado e em suas justificativas relataram o divertimento,
a malor aprendizagem, a interagdo e o interesse em participar da aula (Figura 3). Para Silva
(2011), os jogos merecem um espa¢o na metodologia do professor, pois os agregam a motivacao,
a aprendizagem e o desenvolvimento comportamental. De fato, foi notavel a empolgacio dos
alunos em meio a atividade, o que indica a importancia da utilizagdo de mecanismos que
estimulem o interesse pelo conteudo abordado.

Figura 3 - Grupo respondendo a palavra cruzada “Botanica Legal”.

Fonte: Autores (2014).

Somente quatro dos estudantes relataram que a utilizacgio da Palavra Cruzada
“Botanica Legal” ndo contribuiu para sua aprendizagem sobre as plantas. Dessa forma,
verificamos que a utilizacio dessa ferramenta no ensino aprendizagem norteou resultados
positivos neste processo. As justificativas dos alunos fazem relevancia a forma mais facil de
ensinar e aprender. Diante disto, a palavra cruzada “Botanica Legal” pode ser um método

aceitavel para uma maior eficacia nos processos de ensino e de aprendizagem.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das dificuldades enfrentadas no ensino de Botanica, o presente estudo apresenta-
se como uma alternativa metodolégica de baixo custo para motivar os estudantes a fim de
obter-se uma aprendizagem mais significativa. O jogo Palavras Cruzadas “Botanica Legal”
contribui o ensino e aprendizagem, pois estimulou a participagdo, a memoria, além de outras
habilidades e competéncias indispensaveis para a formagao humana.

Os resultados apontaram um aumento no numero de estudantes que responderam

corretamente ao questionario no pos-teste, com o uso de Palavras Cruzadas, sugerindo que essa

abordagem pode assumir espaco nas metodologias de docentes de Ciéncias e Biologia, o que




pode favorecer uma aprendizagem mais efetiva neste processo de ensino. Assim, ressaltamos a

importancia de os educadores assumirem um papel reflexivo, interdisciplinar e contextualizado
do conhecimento abordado em sala de aula, a fim de incentivar mudancas e inovagdes no

ensino e na aprendizagem de Botanica.
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RESUMO

O ensino de Botanica tende a enfrentar algumas dificuldades, nas quais estio a complexidade
dos conteudos, o pouco interesse dos estudantes aliado a didatica abordada pelos docentes
durante as aulas. Diante disso, faz-se necessaria a inser¢io de metodologias na busca de
minimizar essa situagao. Nesse sentido, tivemos como objetivo avaliar a utilizagdo de um Jardim
Botanico como ferramenta didatica no ensino de Botanica. A coleta de dados foi realizada com
41 estudantes do 7° ano do ensino fundamental de uma escola publica de Teresina, Piaui por
meio da aplicacio de questionarios durante a execucdo de aula de campo e expositiva tedrica.
Verificamos que mais de 70% dos estudantes possuem pouco ou nenhum interesse no estudo de plantas
ou especificamente das Angiospermas. Apesar do pouco interesse por Botanica ou Angiospermas,
cerca de 48,78% (n = 20) dos estudantes relataram que tém entusiasmo pelas aulas de Ciéncias e
por aulas de campo. Constatamos que o nivel de rendimento ao final da aula de campo
correspondeu a 54,60%, ou seja, um aumento de mais de 45% quando comparado ao
rendimento inicial que foi 9,31%. Por meio desta pesquisa foi possivel constatar que o
desenvolvimento de aulas de campo em Jardins Botanicos, apresenta-se como uma metodologia
alternativa viavel para o ensino de Botanica, principalmente por representar o contato direto com
o ambiente natural.

Palavras- chave: Educacio niao-formal. Botanica. Ensino de Ciéncias.

1 INTRODUCAO

No ensino de Botanica, é importante a inser¢ao de metodologias que proporcionem uma
abordagem pratica acerca da teoria discutida em sala de aula, visto que muitos estudantes tém
dificuldades em assimilar os conteidos apresentados nos livros didaticos (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016; URSI ¢ al., 2018). Essa problematica pode ocorrer devido a necessidade
de métodos que sejam diferentes dos “tradicionais”, nos quais o docente expoe mecanicamente
os conteudos, listas de nomes cientificos e definicdo de conceitos que, possivelmente, nao
possibilitam o entendimento tanto do estudante quanto do docente (SILVA; CAVASSAN,
2008).

Tendo em vista essas adversidades, faz-se necessario que os educadores utilizem
estratégias para facilitar o processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, as aulas de
campo podem ser consideradas como uma importante ferramenta didatica no ensino de
Botanica (por exemplo, ARA(J]O; SILVA, 2015; RIBEIRO ez 4/, 2018; TATSCH; SEPEL,
2022) Para Cunha e Cicillini (1995), o educador deve fazer o uso dos recursos naturais
disponiveis em seu meio. Complementam que “realizar observagoes de experimentos no jardim,
na horta ou no patio da escola, com a orientagio do professor, é outra forma de se trabalhar os
conteudos” (CUNHA; CICILLINI, 1995, p. 210).

Nessa perspectiva, as aulas de campo podem ser trabalhadas por meio devisitas a

areas de preservacio ambiental como Jardins Botanicos. Durante a aula podera ser




apresentada uma abordagem diferenciada relacionada a Botanica. Além disso, podem ser

abordados aspectos relacionados a educagao ambiental. Isso porque a adogdao de praticas de
observagao fora dos limites da sala de aula se configura nio somente como ferramenta didatica,
mas devido ao seu alcance social, é capaz de esclarecer a necessidade de mudangas com relagao a
natureza e seus recursos (VASCONCELOS ez al., 2002).

Os Jardins Botanicos sao espacos nao formais institucionais, com objetivos relacionados
a conservacgao da biodiversidade (PEREIRA e¢f a/, 2010). Por serem areas naturais que abrigam
diversas espécies vegetais, esses espagos favorecem uma contextualizacdo sobre o estudo das
plantas. De acordo com Seniciato e Cavassan (2004), as aulas de Ciéncias e Biologia realizadas
em ambientes naturais, podem ser consideradas como uma metodologia eficiente, pois
proporcionam atividades educativas que envolvem criangas, jovens e adultos, conferindo-lhes
carater de motivagao e supera¢ao da fragmentacao do conhecimento.

Mediante o exposto e levando-se em consideragao a necessidade de despertar o interesse
dos estudos pelo estudo das plantas, assim como a importancia das aulas de campo para o
ensino e aprendizagem, nesta pesquisa tivemos como objetivo avaliar a utiliza¢do de um Jardim

Botanico como ferramenta didatica no ensino de Botanica.

2 METODOLOGIA
2.1 Local de Estudo

O Jardim Botanico de Teresina esta situado no municipio de Teresina, estado do Piaui.
Localiza-se na Avenida Prefeito Freitas Neto, no bairro Mocambinho, zona Norte da cidade.
Esta instalado em uma area que compreende cercade 38 hectares. O Jardim foi fundado em 1984 e
é considerada a maior Area de Preservacio Ambiental Permanente da capital. No local sio
desenvolvidas varias pesquisas, principalmente na area de Botanica (PRADO ez 4/, 2009).

A respeito da estrutura fisica (Figura 1), destacam-se a presenca de uma horta com

plantas medicinais, trilhas educativas para visitantes, auditério, museu com animais empalhados,

além de uma ampla area de lazer.




Figura 1 - Estrutura fisica do Jardim Botanico.

Fonte: Amorim (2014).

2.2 Amostragem, coleta e andlise de dados

A pesquisa foi realizada com 41 estudantes do 7° ano do ensino fundamental da
Unidade Escolar Deputado Alberto Monteiro, localizada na Avenida Prefeito Freitas Neto S/N,
zona Norte de Teresina, Piauf. No primeiro contato com os participantes, foi informado a
importancia e os objetivos do estudo, bem como feita a entrega do Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE) para que recebessem uma possivel autorizagao dos pais, visto que
eram menores de 18 anos de idade.

No segundo momento, houve a aplicacio de um questionario inicial aos discentes com
o objetivo de diagnosticar seus conhecimentos prévios sobre contetdos relacionados a
Botanica. Esse questionario apresentava duas perguntas objetivas e seis subjetivas relacionadas
ao conteddo “Angiospermas: Plantas com sementes e frutos”, mais especificamente sobre as
caracteristicas e fungdes dos respectivos 6rgaos que compde este grupo de plantas. Cada
pergunta subjetiva foi corrigida com pontuacio maxima igual a um ponto, o valor total das seis

questdes correspondeu a seis pontos.




Apbs a aplicagao do questionario, os estudantes foram divididos em dois grupos

amostrais (A e B), sendo que o grupo A foi exposto a uma aula de campo e¢ o B submetida a
uma aula teérica em sala de aula. Em ambas as ocasiGes foram abordados os mesmos contetdos
do questionario inicial, diferenciando somente a metodologia utilizada em cada momento.
Durante a aula de campo estiveram presentes 21 alunos e 20 na aula expositiva. Ao final da aula
de campo foi aplicado um questionario final e enfatizada a importancia da existéncia de Jardins
Botanicos, com recomendagdes sobre a importancia da conservagao da fauna e flora local pela
comunidade. De modo silimilar, os estudantes do grupo B também responderam ao
questionario ao final da aula.

O questionario final continha cinco perguntas objetivas relacionadas a Botanica e seis
subjetivas referentes ao conteddo ministrado na aula de campo e na aula expositiva. Cada
questao subjetiva foi corrigida com pontua¢ao maxima igual a um ponto. O valortotal das seis
questdes corresponde a seis pontos (procedimento semelhante ao adotado no questionario

inicial).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a aplicagao do questionario inicial, verificamos aspectos importantes que refletiram
a percepcao dos estudantes sobre o ensino de Botanica. Quando os discentes foram
questionados sobre o interesse pelo estudo de plantas e sobre o conteddo das Angiospermas, a
maior parte respondeu que possuia pouco interesse (n = 18) ou nenhum interesse (n = 14)

(Tabela 1).

Tabela 1 - Interesse dos estudantes no estudo das plantas e do contetido de Angiospermas antes da aula
de campo (Grupo A) e aula expositiva (Grupo B).
P.1: Qual o seu interesse sobre o estudo das plantas?

Muito interesse 05 08

N32o me interesso 03 04

P.2: Qual o seu interesse sobre o conteado de Angiospermas?

Muito interesse 06 06

N2ao me interesso 08 06

!
Q
=
>
=

20 21

Fonte: Dados da pesquisa.

A quantidade de estudantes que relatou ter pouco ou nenhum interesse pelo estudo de




Botanica ou das Angiospermas ¢ consideravel, visto que correspondeu a mais de 70% da

amostra (Tabela 1). Dados similares foram encontrados por Mello e7 a/. (2012), nos quais a maioria
dos estudantes entrevistados afirmaram gostar pouco do conteido de Botanica. Os autores
destacaram como dificuldades para o ensino de Botanica, o pouco interesse pelos contetidos, a
falta de aulas praticas e de material didatico direcionado a esta area. Acredita-se que despertar o
interesse dos discentes por Botanica pode se tornar uma tarefa ardua, principalmente quando o
docente se utiliza de uma metodologia tradicional, baseada somente em aulas tedricas
expositivas e no livro didatico (MELLO ef a/., 2012; SILVA; GHILARDI-LOPES, 2014).

Diante desse resultado, percebe-se a necessidade da inser¢io de novas ferramentas
didaticas que visem despertar o interesse pelo estudo das plantas. Metodologias nas quais o
estudo seja mais que “[..] uma mera memorizacao de conceitos e termos clentificos
transmitidos pelo professor ou encontrados em livros e, portanto, deve ser bem pensada e
implementada para que tenha resultados positivos na aprendizagem dos alunos (SANTOS et al,
2012, p. 4).

Quando os discentes foram questionados se as aulas, de campo (Grupo A) e expositiva
(Grupo B), colaboraram no interesse pelo estudo de Botanica, cerca de 75,61% (n = 31)
responderam “Sim” (Tabela 2). De modo similar, o interesse pelo conteido de Angiospermas

foi relatado por 28 (68,29%) dos estudantes (Tabela 2).

Tabela 2 - Interesse dos estudantes por Botinica e pelo conteido de Angiospermas apés a aula de
campo (Grupo A) e a aula expositiva (Grupo B).

P.2 - A aula de hoje ajudou no seu interesse ior Botanica?
Sim 17 14
Noo 04 00000006
P.2 - A aula de hoje ajudou no seu interesse ior Aniiosiermas?
Sim 17 11

TOTAL 21 20

Fonte: Dados da pesquisa.

Esse achado evidencia que ambas as metodologias influenciaram no interesse pela
tematica abordada. No entanto, o Grupo A apresentou resultados mais significativos, com
apenas quatro estudantes permanecendo sem nenhuma atratividade por Botanica ou

Angiospermas. Apesar de os conteudos possuirem certo grau de complexidade, notamos que o

uso da aula de campo pode influir positivamentena aprendizagem e no interesse dos discentes

(Tabela 2).




Para Rissi e Cavassan (2013), as aulas ao ar livre estimulam a valorizagio dos topicos

ministrados, possibilitando que os estudantes participem ativamente das discussOes referentes
ao tema estudado. Além disso, as aulas de campo permitem estreitar as relagoes de estima entre
o docente-discente, o que favorece um companheirismo resultante da experiéncia em comum
(VIVEIRO; DINIZ, 2009).

Apesar do pouco interesse por Botanica ou Angiospermas, cerca de 48,78% (n = 20)
dos estudantes relataram que tém entusiasmo pelas aulas de Ciéncias e por aulas de campo.
Outros 36,59% (n = 15) afirmaram ter pouca curiosidade e 14,63% (n = 6) nado demonstraram
disposi¢ao para aprender mais sobre esse tema. Os motivos para essas respostas foram diversos,
como evidenciado nos fragmentos a seguir:

“Para conhecer mais este grupo de plantas” (Participante X, Grupo A)

“Porgue ¢ muito chato” (Participante X, Grupo B)

“Pensava que era chato mais comecei a me interessar” (Participante L, Grupo A)
“Porque en nao sou muito bom em ciéncias” (Participante Y, Grupo B)

“Porgue eu nao gosto desse assunto” (Participante Z, Grupo B)

“Porgué e legal e a gente aprende muito mais” (Participante M, Grupo A)

Em relagio ao Grupo A, também foram perguntados sobre possiveis dificuldades
enfrentadas durante a execugdao da aula de campo. A maioria citou a falta de bebedouros nas
instalacoes do Jardim Botanico. Durante a aula de campo os estudantes puderam conhecer o
viveiro de mudas de plantas ornamentais utilizadas pela prefeitura da cidade para ornamentagao
de ruas e avenidas. Dos 21 estudantes que participaram dessa aula, somente sete haviam
frequentado o Jardim Botanico de Teresina.

O nivel de rendimento obtido no Grupo B durante a aplicacio do questionario inicial
foi de 6,94%. Apds a execugao da aula expositiva tedrica, a turma alcangou um rendimento igual
a 18,50%. Em contrapartida, no Grupo A o nivel de rendimento inicial foi de 9,31% e ao final

da aula de campo correspondeu a 54,60%. Na Fgura 2, ¢ possivel verificar a média das notas obtidas

referidos grupos antes e ap6s cada abordagem.




Figura 2 — Média das notas dos estudantes antes e ap6s a aula de campo (Grupo A) e a aula expositiva
(Grupo B).

" Inicial ®=Final

0,56

0.42

Grupo A GrupoB
Fonte: Dados da pesquisa.

Com base na Figura 2 é possivel evidenciar a importancia da aula no Jardim Botanico de
Teresina como uma ferramenta didatica para o ensino de Botanica. Desse modo, o uso de aulas
de campo se constitui como uma metodologia alternativa capaz de contribuir para uma
melhoria significativa do processo de ensino e aprendizagem, bem como incentivar os discentes
pelo estudo de plantas.

Para Seniciato e Cavassan (2004, p. 145), a realizacdo de aulas de Ciéncias e Ecologia em
um ambiente natural confere aos alunos um misto de “sensagdes e emogodes”, das quais nao
poderiam ser sentidas em aula. Os autores também pontuaram que aulas de campo propiciam
“uma abordagem menos fragmentada do conhecimento”, por possibilitar a observacio e
interpretacao dos fendmenos naturais da forma como estdo dispostos na natureza. Nessa
perspectiva, Palrinhas (2012, p. 76) enfatiza que “[...] o trabalho de campodevera ser visto, cada
vez mals, como uma estratégia potenciadora de aprendizagens ede desenvolvimento de valores e
atitudes”.

As saidas a campo possibilitam um contato direto com a natureza, permitindo a
compreensio e discussao de todo o ecossistema que se esta estudando (CAMPOS, 2012). Por
meio do trabalho de campo, o aluno pode agucar sua percep¢iao e curiosidade em relagio a
Botanica, na busca de conhecimentos por conta prépria e atitudes mais responsaveis em relacao
as plantas (SILVA; CAVASSAN, 2008). Assim, espera-se que essa abordagem seja mais

incorporada no processo de ensino e aprendizagem.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio desta pesquisa foi possivel constatar que o desenvolvimento de aulas de campo

em Jardins Botanicos, apresenta-se como uma metodologia alternativa viavel para o ensino de




Botanica, principalmente por representar o contato direto como ambiente natural. A aula de

campo possibilitou aos discentes a percep¢ao, compreensdo e interpretacio diferenciada do
conteudo estudados em sala de aula, contribuindo de forma positiva no ensino e na
aprendizagem.

Os estudantes demonstraram ter obtido um maior interesse pelo estudo de plantas,
bem como uma melhor aprendizagem apds a realizagdo da atividade de campo. Nesse
aspecto, a aula de campo pode se configurar como mecanismo facilitador da aprendizagem.
Destacamos que este tipo de atividade se faz necessaria para que oseducadores possam
mostrar aos discentes a importancia e necessidade do estudo daBotanica, podendo enfocar
também temas relacionados a educagdo ambiental como a conservagao das espécies da flora

nativa presentes no local.
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RESUMO

O Ensino de Biologia ¢ marcado por conceitos na genética, citologia, botanica ou ecologia que
podem criar lacunas na transmissao do conhecimento, prejudicando o processo do saber. Nesse
sentido, os jogos didaticos sio ferramentas para potencializar a aprendizagem e identificar
dificuldades. Logo, o objetivo deste trabalho foi aplicar o jogo didatico: “Baralho das Relagoes
Ecolégicas” com 15 alunos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do
Piaui (UFPI) para verificar sua eficiéncia como facilitador da aprendizagem. Foram aplicados
pré e pos-testes para comparar as respostas dos alunos antes depois do jogo, seguida de um
questionario a respeito de algumas questoes relacionadas ao jogo didatico como recurso de
ensino. Como resultado, o indice de acertos foi maior apds a aplicacio do jogo, confirmando
dados da literatura que atribuem aos jogos didaticos uma maior fixagdo de conceitos apds a
abordagem, e quanto ao questionario, um percentual significativo de graduandos nio
conheciam a estratégia do jogo didatico como recurso de ensino, considerando a atividade
vantajosa e util no exercicio da docéncia por acreditarem nas grandes atribui¢cbes do jogo para a
transmissao do conhecimento. Contudo, apesar do jogo ainda nao ter uma grande utilizagao, é
importante desenvolver pesquisas que abordem os mediadores do saber a fim de apresentar aos
futuros professores possibilidades de aprendizagem diferenciadas e com isso promover um
avanco no que tange um melhor aproveitamento dos alunos em relagao aos assuntos dificeis de
serem assimilados.

Palavras-chave: Aprendizagem. Ensino de Biologia. Jogo didatico.

1 INTRODUCAO

A utilizacao de jogos ludicos tem se difundido bastante nos ultimos tempos, ganhando
espaco nas salas de aula e apresentando-se como aliado dos professores no processo de ensino e
aprendizagem. O método tradicional persiste como o mais utilizado pelos docentes, e ainda ha
aqueles que, em pleno século XXI limitam-se a essa metodologia caracterizada por um ensino
que coloca o professor no centro desse processo e o aluno como um telespectador passivo
(AGAMME, 2010; ROSA; ROSA, 2012; MIZUKAMI, 1986).

Ao se falar em escolas contemporaneas, é possivel observar um novo panorama. Com
os avangos das ciéncias e da tecnologia, a sociedade vigente destaca-se pela era da informagao
instantanea e esse novo cenario reflete diretamente nas salas de aula. Aos poucos aqueles alunos
passivos que ouviam calados a oratéria dos professores ficam para tras, e dao lugar a alunos mais
bem informados e cheios de questionamentos sobre o mundo que os cercam, comecando a
participar ativamente da constru¢do do préprio conhecimento (CAMPOS; BORTOLOTO;
FELICIO, 2003).

No entanto, a dificuldade dos alunos em relagio a compreensao de muitos conteidos
ministrados ¢é atemporal, ou seja, é algo que sempre existiu, principalmente pelo fato dos

professores muitas vezes encontrarem dificuldades de apresentar aos alunos conceitos tio

abstratos, como aqueles encontrados em temas de Biologia.




Nesse contexto, cabe aos docentes recorrerem a métodos que consigam atrair a aten¢ao

do educando, de forma que estes se sintam motivados a aprender, e, sobretudo, facilitar o
entendimento dos mesmos sobre determinado assunto (KISHIMOTO, 2008). Os jogos didaticos
surgem nesse novo cenario educacional como uma proposta interessante para auxiliar professores
e alunos na transmissao-recepgao do conhecimento (GONZAGA ¢t al., 2017).

Os jogos apresentam vantagens, no que diz respeito a sua utiliza¢do, pois podem ser de
facil acesso e sua produgao de baixo custo, além de desenvolver nos educandos diversas
habilidades como proporcionar maior dinamismo e contribuir para a formagao de seres humanos
criticos e capacitados em aliar a teoria com a pratica e assim melhor entender omundo que os
cerca. Embora seja uma ferramenta didatica conhecida no meio académico, na pratica os jogos
ainda sao pouco utilizados.

O trabalho objetivou desenvolver e aplicar um jogo didatico sobre relagdes ecoldgicas e
avaliar sua eficiéncia para o aprendizado do tema. Ademais, propor um jogo voltado para o
ensino de Ecologia; aplicar para alunos de licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade
Federal do Piaui (UFPI); Verificar a eficacia como facilitador da aprendizagem; analisar a opiniao

dos licenciandos sobre os jogos como recurso de ensino.

2 METODOLOGIA

A atividade proposta é um jogo didatico, seguindo os métodos e principios de um jogo
de cartas. O jogo foi confeccionado utilizando material de baixo custo e de facil aquisigao, para
facilitar a reproduc¢ao de sua aplicagio em outros espagos, a saber: papel A4, para impressao
colorida das cartas; papel adesivo transparente, para plastificagdo das cartas para melhor
manipula¢do sem danificar; tesoura; cola; lapis grafite e lapis de cor; borracha e um dado. As
cartas foram produzidas no programa Microsoft Power Point (2010). As ilustracées foram
realizadas por Ayslan Pessoa, exclusivamente para este trabalho.

O jogo “Baralho das relagdes ecoldgicas” é composto por 52 cartas divididas em cinco
grupos de cores diferentes (VERMELHO, VERDE, AZUL, ROXO E LARAN]JA). Dos cinco
grupos, o vermelho, o azul, o verde e o roxo apresentam 12 cartas e o de cor laranja, apresenta
apenas quatro. Os grupos de 12 cartas correspondem: Cartas imagem - de cor vermelha (Figura
1 - a) mostram imagens representativas de relacdes ecolégicas; Cartas conceito — de cor verde
(Figura 1 - b) apresentam conceitos referentes a cada relagao ecoldgica; Cartas relagio — de cor
azul (Figura 1 - ¢), indicam o nome de todas as relagdes ecoldgicas possiveis (Mutualismo,

Parasitismo, Inquilinismo, etc); Cartas tipo, de cor roxa (Figura 1 - d), indicam o tipo de relagao

ecoldgica (Interespecifica harmonica, Intraespecifica desarmonica e etc.) e por ultimo, o o)
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de cartas denominadas de Cartas coringa, de cor laranja (Figura 1 - ¢), as quais, no jogo tém a

funcao de representar qualquer uma das cartas do baralho.

Figura 1 — Cartas de aplicacio do jogo.

0S CROCODILOS HABITANTES DO
RIO NILO TEM O HABITO DE
DORMIR COM A BOCA ABERTA, O
PASSARO- PALITO APROVEITA A
OPORTUNIDADE PARA SE
ALIMENTAR DE RESTOS DE
COMIDA, VERMES E
SANGUESSUGAS. AMBOS SAO
BENEFICIADOS, POREM, NAO E
UMA RELAGAO OBRIGATORIA.

PROTOCOOPERACAO RELACAO INTERESPECIFICA

HARMONICA




CORINGA

Legenda: A — Carta imagem; B — Carta conceito; C — Carta relagao; D — Carta Tipo; E —

Carta coringa.

Fonte: Autores (2023).

2.1 Regras e Dindmica do jogo

O jogo “Baralho das Relagdes Ecoldgicas” pode ser aplicado em grupos de até quatro
alunos, e a dinamica do jogo ¢é semelhante a dinimica de um baralho convencional.
Inicialmente, um dos integrantes ira embaralhar as cartas e distribui-las em nimero de seis para
cada integrante,o restante das cartas formara um monte que devera ficar ao centro e com o
conteudo virado para baixo.

Em seguida, todos jogardo o dado e aquele que obtiver uma maior pontuagao dara
inicio a partida. O primeiro participante tira uma carta do monte e imediatamente terd que
descartar outra que estiver em maos. Caso ele nao precise da carta que tirou, esta também
podera ser descartada. O jogo dara prosseguimento, e o participante seguinte podera pegar a
ultima carta que foi descartada pelo seu colega anteriormente, ou entdo retirar uma nova carta
do monte, caso ele precise desta, tera que descartar outra e assim por diante.

Cada participante devera tentar formar duas combinag¢des de trés cartas que estejam
relacionadas. As possibilidades de combinacio sdo as seguintes: uma combinagao de trés cartas:
carta figura + carta conceito + carta tipo e outra combinagdo também de trés cartas: carta figura
+ carta conceito + carta relacdo. Vale ressaltar que outras possibilidades de combina¢do podem
ser feitas de forma que estas estejam relacionadas. Ganhara o jogo, aqueleque formar primeiro
qualquer duas das possiveis combina¢Ges com as seis cartas recebidas.

Para a verificagdo da eficiéncia do jogo, este foi aplicado para 15 alunos do curso de




Licenciatura em Ciéncias Biologicas da UFPL, no periodo de maio a junho de 2014. Para esta

avaliacdo e quantificag¢do dos resultados, foi feita uma analise qualitativa, que se constitui numa
importante ferramenta de investigacio e por meio daqual os dados descritivos desta pesquisa
sao obtidos a partir do contato direto entre o pesquisador e o objeto de estudo (NEVES, 1996).

Para esta anilise foram aplicados pré-testes antes da aplicagdo do jogo e pos-testes
ap6s a aplicagdo do jogo, com perguntas envolvendo as relagdes ecoldgicas e o questionario,
este ultimo com questdes subjetivas para verificar a opinidao dos participantes sobre a utilizagdo
do jogo com uma alternativa didatica viavel. Os dois primeiros testes com dez questoes sobre o
conteudo abordado na atividade proposta, com a finalidade de comparar os erros e acertos dos
participantes antes e depois da aplicagdo da atividade, e assim verificar se houve uma maior
assimilagao dos conceitos propostos.

Vale ressaltar que este trabalho segue os termos éticos de pesquisa e todos os
participantes assinaram ao Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) antes da

realizacdo da atividade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas que participaram desta pesquisa
foram abordados de forma aleatéria pelos corredores da Universidade e na Biblioteca e
perguntado a eles se aceitavam participar deste trabalho. Quando se conseguia formar grupos de
trés ou quatro alunos, estes assinavam o TCLE e em seguida respondiam o pré-teste,
posteriormente o jogo era aplicado. Apos a aplicagao deste, os participantes respondiam ao pos-

teste.

3.1 Pré-teste, pos-teste e questionario

Com as respostas obtidas nos pré-testes foi possivel verificar as maiores dificuldades
que os alunos encontraram em relagiao ao assunto abordado. Ja o pods-teste teve como objetivo
verificar se as dificuldades encontradas no inicio da atividade foram solucionadas, ou seja, se
houve melhorias quanto a uma maior fixa¢ao e entendimento de conceitos ap6s a aplicagio do
jogo.

A partir da andlise dos dados obtidos com a aplicagdio dos testes, chegou-se aos
seguintes resultados: antes do jogo a taxa de acertos foi de 70% e que depois da aplicacdo da
atividade a taxa de acertos subiu para 83% totalizando em um aumentode 13%. Este resultado ¢é

satisfatério visto que houve um aumento do percentual de acertos depois do jogo, confirmando

a capacidade deste recurso no que diz respeito ao seu auxilio na fixacao de conceitos.




Nesse sentido, Campos, Bortoloto e Felicio (2003) tinham razdo ao atribuir a utiliza¢do

do jogo didatico como uma alternativa interessante para preencher as lacunas deixadas no
processo de transmissao-recep¢io de conhecimentos.

O questionario com 10 questoes subjetivas foi distribuido aos 15 graduandos logo apos
a realizacdo da atividade e aplicagdo dos testes. No decorrer da pesquisa foram coletados dados
significativos sobre a opinido dos futuros docentes em relagao a utilizacio dos jogos didaticos
como um recurso que possibilite uma maior aprendizagem e a0 mesmo tempo proporcione
divertimento aos alunos.

As dez questoes estao listadas abaixo bem como as principais respostas atribuidas pelos

entrevistados:

1. O que vocé achou desta atividade?

Todos os participantes aprovaram esta atividade, conferindo uma importancia
significativa no que diz respeito a aprendizagem, outros a colocaram como interessante, criativa,

importante e didatica.

2. Vocé como futuro professor utilizaria os jogos diditicos como método de ensino?

Todos os entrevistados disseram que sim. E entre as respostas mais elaboradas foram:
por esta ser uma forma de estimular os alunos, por facilitar a compreensao do conteudo, por
ser uma forma de auxiliar o professor no processo de ensino, pela sua eficacia ajudando na
melhoria da qualidade de ensino e, sobretudo na fixac¢ao de conteudos.

Braga et al. (2007) confirmam essa ideia ao dizer que os jogos sao excelentes recursos
para auxiliar os professores no processo de ensino e aprendizagem, pois contribuem e
enriquecem o educando tanto no aspecto intelectual quanto social além de poder ser utilizado
em todas as disciplinas adequando-se aos mais diversos conteudos e faixas etarias.

Longo (2012), também defende a utilizagdo de jogos lddicos como recurso de ensino ao
destaca-la como facilitadora do aprendizado e da compreensdo do conteido de forma ladica,
motivadora e divertida, conferindo uma estreita relacio do conteido aprendido com o

cotidiano.

3. Na sua opinido, os jogos diditicos aplicados concomitantemente com o
conteudoabordado podem proporcionar beneficios a aprendizagem?
Como resposta, todos os participantes disseram que sim, que utilizariam este recurso

como método de ensino juntamente com o conteudo por acreditarem que os jogos desta forma

auxiliam na maior fixagdo dos assuntos, por ser uma forma divertida de aprender e tambémpor




nao prender o aluno apenas na teoria.

Jorge et al. (2009) discutem esta ideia ao destacar a utilizagio de jogos didaticos como
um facilitador do processo educativo além de ser prazeroso e desafiante. Segundo os autores, os
alunos ficam entusiasmados ao receberem uma proposta em que envolva o aprendizado com
diversio e dinamismo.

Para Silva e Amaral (2012), durante a aplicacio do jogo o aluno pode perceber se os
conteudos foram realmente assimilados, servindo desta forma como apoio para as aulas
tedricas, e se os alunos obtiveram o éxito pretendido para prosseguirem com 0s assuntos
seguintes. Mavignier ¢f a/. (2013) também destacam essa importancia ao sugerir que 0 jogo seja
aplicado concomitantemente com o conteiido abordado em sala de aula, pois assim ira se obter

resultados mais significativos na fixagao de conceitos.

4. Apds a aplicagdo desta atividade vocé obteve alguma ideia de como utilizar esse
recurso em sala de aula?

Dos participantes 80% relataram que obtiveram alguma ideia apds a aplicagao desta
atividade e os 20% restantes colocaram que nao obtiveram ideias. Com isso, pode- se constatar
que promover a participagao de graduandos em jogos lidicos ¢ uma forma interessante de
estimula-los a novas ideias e com isso proporcionar um maior envolvimento dos alunos durante

as aulas, que por sua vez terdo um maior aproveitamento do contetudo.

5. O que vocé acha dessa proposta de aplicar jogos diditicos para os alunos de
licenciatura como uma forma de expandir a visdo dos graduandos quanto aos
métodos de ensino que eles podem utilizar?

Todos os entrevistados acharam muito importante, por acreditarem que issomotiva os
futuros professores a usarem novos métodos sendo uma forma de trazer inovagées no ensino-
aprendizagem. Também foi colocado que os jogos abrem a mente dos graduandos com relagao
as ideias que podem ser adotadas no ensino de Biologia.

A Universidade ¢ um ambiente de formagao, logo, tudo o que la se aprende servirade
base para as futuras praticas de qualquer profissional, e em relagdo aos educadores, ¢ de suma
importancia que estes conhecam as suas opcdes de recursos bem como as vantagens e
desvantagens de cada um para que eles possam utilizar aquela que melhor contribuir para suas
praticas de ensino.

Longo (2012) ressalta a importancia de se investir na formagao de professores, a fim de

que estes compreendam as necessidades de mudanca e inovagao, e a utilizagio de metodologias

diferenciadas de ensino tais como os jogos que se enquadram nesse cenario de transformagio,




proporcionando uma maior mobilizagdo do conhecimento e atribuindo aos alunos valores e

atitudes.

6. O que vocé pensa sobre a ideia de o proprio professor produzir um jogo Iidico?

Todos os participantes colocaram como uma boa ideia, pois segundo um deles, ninguém
melhor que o professor para diagnosticar as reais dificuldades dos seus alunos e com isso,
desenvolver um jogo que atenda as dificuldades de determinada turma em relacio ao assunto.
Santos ez al. (2012) abordam em seu trabalho que o professor deve aplicar metodologias
considerando o publico alvo, pelo fato de ser ele a pessoa mais indicada para falar sobre o nivel

que seus alunos se encontram e as reais dificuldades que eles possuem.

7. Vocé ji conhecia o jogo como método de ensino?

Segundo os resultados obtidos com esta pergunta, 13,33% dos alunos entrevistados
afirmaram nio conhecer o jogo didatico como recurso de ensino ao passo que 86,66%
afirmaram conhecer. Quanto ao baixo percentual de alunos entrevistados que responderam nao
conhecer este recurso, este resultado se deve ao fato de alguns dos alunos participantes desta
pesquisa serem ingressantes recentes da Universidade e ndao terem tido ainda contato com as

praticas docentes.

8. Vocé acha vantajosa a utilizagcdo de jogos Iidicos como método diditico?

Todos os participantes disseram que sim, que acham esta atividade vantajosa por
auxiliarem no processo de ensino aprendizagem, por promover uma maior intera¢ao entre os
alunos e uma maior discussao dos conteudos abordados. A despeito das vantagens de se utilizar
jogos didaticos, Kishimoto (2008) ressalta que a utilizacao do jogo potencializa a exploragio e a

construcao do conhecimento, por contar com a motivag¢ao interna, tipica do ladico.

9. Durante seu curso de Licenciatura, a utilizagao de jogos diddticos como
recursos de ensino foi abordado em algum momento em sala de aula?

Apenas 27% dos alunos afirmaram que houve abordagem sobre a utilizagio de jogos
como recurso de ensino durante a graduagio e 73% disseram que nao se recordam ou que em
nenhum momento durante a graduagao houve essa abordagem.

Os dados nos mostram que mesmo na Universidade, espaco de formacio e capacitagio

docente, a abordagem sobre a utilizacio de jogos didaticos como método de ensino ¢ pouco

trabalhada nas Licenciaturas, o que é frustrante visto que se espera durante a graduagao que o0s




alunos possam ser apresentados aos mais diversos métodos de ensino para que eles como

futuros educadores utilizem aquela que melhor se identificar ou a que melhor complementar
suas aulas tedricas e assim contribuir para a construcao de cidadaos capazes de aliar o aprendido

na escola com o seu cotidiano e com o mundo que os cerca.

10. Quais as desvantagens que vocé como futuro professor encontra no que diz
respeito a aplicagio de jogos?

De acordo com os dados, 46,66% dos graduandos nao veem nenhuma desvantagem na
aplicagio de jogos didaticos, ao passo que 33,33% colocaram o fator tempo como uma
desvantagem, pois segundo eles este ¢ insuficiente para conclusao da atividade e também para a
confec¢ao da mesma, 13,33% colocaram a participagdo dos alunos como uma desvantagem pois
para eles muitas vezes o professor ndo consegue atrair a atencdo dos alunos e estimula-los a
participar, provando que o docente deve ser um mediador nesse processo, ou seja, nao é s
aplicar uma nova metodologia mas sim saber conduzi-la em sala de aula, por fim, 6,66% dos
entrevistados destacaram outras desvantagens. Braga ef a/. (2007) acreditam que a aplicagdo de
um jogo so irda acontecer de forma satisfatéria se o professor se colocar como mediador nesse
processo, para criar um ambiente organizado e estimulante atingindo assim os objetivos
propostos pelo jogo.

Uma aula mais dinamica e preparada através da confec¢io de um jogo didatico exige
tempo, e este fator torna-se um problema para professores que possuem carga horaria limitada
e grandes quantidades de conteddo para abordarem (JORGE ez 4/, 2009). Contudo, o autor
afirma ainda que apesar dos obstaculos citados, o retorno é bastante gratificante quando o
docente se dispde a inovar e deixar um pouco de lado as aulas com quadro, pincel e conceitos

para memortizar.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nestes estudos, foi possivel verificar a preocupagao dos futuros professoresno
que diz respeito a obtengdo de métodos eficientes para transmititr o conhecimento. Também
se constatou que os graduandos que participaram deste trabalho acreditam na utilizagdo dos
jogos como um recurso de ensino interessante para auxiliar os professores durante as aulas
teodricas.

Os resultados obtidos com a aplicacio dos testes foram favoraveis ao que remete a

literatura visto que apods a aplicagao do jogo o percentual de acertos do pés-teste subiu, o que

implica em uma maior fixagao de conceitos pelos participantes.




Outro dado interessante obtido neste trabalho diz respeito ao fato de nio haver uma

abordagem significativa sobre o jogo lddico como recurso de ensino nos cursos de Licenciatura
o que explica o fato de muitos dos profissionais que saem de 14 nio fazerem uso dessa

ferramenta.
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RESUMO

O ensino e aprendizagem siao processos que requerem mais do que apenas a transmissao de
contetdo em sala de aula. E necessario explorar abordagens que incentivem os estudantes a se
envolverem e participarem ativamente do processo educacional. Uma forma altamente eficaz de
alcangar esse objetivo é através do uso de modelos didaticos que integram teoria e pratica,
promovendo uma aprendizagem mais significativa. Esse trabalho teve como objetivo principal
despertar o interesse dos alunos nas aulas de Ciéncias, a partir de uso de modelos didaticos que
enriquecem a aprendizagem, aliando teoria e pratica. O material didatico (gafanhoto) foi
desenvolvido com alguns materiais, como isopor, porcelana fria etc., permitindo sua aplicagio
em institui¢oes de ensino de diferentes contextos socioeconomicos. Espera-se, assim, aprimorar
a habilidade dos estudantes em investigar e compreender os insetos, proporcionando uma
aprendizagem significativa e prazerosa. Sendo, portanto, benéfica tanto para os professores, que
contam com um recurso valioso para o ensino, quanto para os alunos que aprendem de forma
dinamica, pratica e relacionada ao mundo real.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa. Aulas de Ciéncias. Lidico. Material Didatico.

1 INTRODUCAO

Durante o ensino fundamental, os alunos tém a sua primeira experiéncia com
entomologia, uma area rica que desperta bastante sua atengao e curiosidade, visto que, os
insetos fazem parte do cotidiano dos discentes. Segundo Matos ef al. (2009), o estudo dos
insetos faz parte do curriculo de Ciéncias e Biologia, e pode ser util para a compreensio de
varios topicos, como anatomia, comportamento, ecologia e evolucao. Além disso, o conteudo
relacionado a esse grupo de animais é de suma importancia, pois esta associado diretamente aos
conhecimentos cientificos que auxiliam no entendimento da vida.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), quando os alunos
iniciam o Ensino Fundamental, é relevante estudar os seres e entender a importancia destes na
natureza, bem como suas relacdes com os seres humanos. Com isso, o professor deve estimular
a constru¢ao de conhecimentos que envolvam o ambiente, culminando em conteidos mais
amplos, como a Entomologia, ciéncia que estuda os insetos. Dessa forma, os alunos siao
inseridos em processos de aprendizagem que os instigam e lapidam a capacidade de observacao
e raciocinio critico.

E desafiador tornar a aprendizagem mais significativa no Ensino de Zoologia, pois
existem dificuldades que os professores enfrentam. Esses desafios foram destacados por Santos
e Téran (2009) destacam que essas dificuldades incluem o uso limitado do livro, a falta de
modelos e recursos didaticos, e a exposi¢io do conteddo apenas de forma oral, sem a

elaboracao de praticas para o ensino. Além disso, Amorim (2005) acrescenta que a Zoologia é

muitas vezes ensinada de forma enfadonha e ultrapassada, com a utilizagao apenas da oralidade,




o que prejudica a aprendizagem devido a quantidade de termos, conceitos e detalhes

morfofisiolégicos. Assim, é importante que os professores utilizem metodologias e recursos
ladicos para tornar a aprendizagem mais significativa e aprimorar as aulas.

Além disso, conforme Macédo et a/. (2009), o ensino da Entomologia, muitas vezes é
abordado de maneira superficial, o que acaba por limitar a explora¢do do conhecimento em
competéncias especificas. Contudo, a autora destaca que essa etapa inicial da educagao é uma
grande oportunidade para mobilizar o conhecimento em diversas areas de ensino, de forma
mais eficiente. Dessa forma, a aplicacio de recursos pedagdgicos que permitam uma abordagem
mais aprofundada do tema, possibilita uma melhor compreensao dos conceitos pelos alunos.

Desse modo, a utilizagdo de modelos didaticos no ensino de Entomologia pode
contribuir para a consolida¢do e motivagio do aprendizado, na articulagdo dos conhecimentos,
na estimulacido da criatividade, no aumento da capacidade de tomada de decisio e no
aprendizado significativo. Portanto, os modelos didaticos confeccionados com diferentes tipos
de materiais podem favorecer a compreensao sobre os animais da classe Insecta.

A vista disso, esse trabalho visa despertar o interesse dos alunos nas aulas de Ciéncias, a
partir de uso de modelos didaticos que enriquecem a aprendizagem, aliando teoria e pratica.
Ademais, tem o intuito de aumentar a capacidade de investigagdo e compreensiao sobre os
insetos, promovendo uma aprendizagem mais eficaz por meio de modelos. Portanto, com uso
da modelagem de forma ladica para trazer conhecimento cientifico sem perder o foco,
associando essa ferramenta ao ensino de Entomologia, torna-se possivel um conhecimento

menos abstrato.

2 METODOLOGIA

Para criar o modelo didatico de um gafanhoto, varias etapas foram necessarias.
Primeiramente, utilizou-se uma régua para medir o tamanho preferfvel do inseto e, em seguida,
as formas lateral e panoramica foram desenhadas com caneta (Figura 1). Essas formas foram
recortadas e coladas em isopor para servirem como moldes. A seguir, deu-se inicio ao processo

de esculpir o isopor, utilizando estilete e lixa de madeira de granulagio 40, até que fosse

alcancada a forma desejada do inseto (Figura 2A).




Figura 1 - Materiais utilizados para a confecgao do modelo.

Fonte: Autores (2023).

Na sequéncia, a porcelana fria foi usada para moldar as partes externas do corpo do
gafanhoto, com o auxilio de ferramentas de modelagem, enquanto que as asas foram criadas a
partir de envelopes plasticos tamanho A4, que foram cuidadosamente desenhados com um
pincel permanente de cor preta, antes de serem habilmente coladas com super cola no modelo.
Para dar suporte ao corpo e as asas e para a confec¢ao das pernas, antenas e mandibulas, foi
utilizado arame (Figura 2B).

Para finalizar, a superficie foi pintada com a ajuda de um pincel de pelos e tinta de
artesanato fosca, utilizando uma combinagdao de cores que inclufa verde musgo, areia, verde
folha, amarelo limao e preto. Cada camada de tinta foi aplicada com cuidado para garantir uma
aparéncia uniforme e natural. Além disso, pequenas bolinhas foram feitas com cola de isopor e
pintadas antes de serem cuidadosamente coladas na cabega do gafanhoto para representar os

olhos, tornando o modelo mais realista possivel (Figura 2C).

Figura 2 - Etapas da construcio até a finalizacdo do modelo (O gafanhoto).

Fonte: Autores (2023).




3 RESULTADOS

A utiliza¢do desse modelo didatico (o gafanhoto) no ensino de Entomologia podera
ajudar os alunos a compreender melhor a anatomia, fisiologia, ecologia e comportamento desses
seres vivos, além de fornecer uma visdo mais clara sobre a importancia desses animais para os
seres humanos e para o meio ambiente.

O modelo didatico desenvolvido oferece uma representagdo visual aprimorada do
gafanhoto, facilitando a compreensio de suas estruturas e fungdes pelos estudantes. Além disso,
a utilizagdo de modelos tridimensionais na educagdo estimula a participagao ativa dos alunos,
despertando maior interesse pelo assunto. Essa abordagem ¢é considerada criativa para o ensino
de Entomologia e vai além da aprendizagem significativa, destacando as habilidades dos alunos
de acordo com as diretrizes da BNCC. Isso cria uma experiéncia inovadora e envolvente na sala
de aula, rompendo com métodos tradicionais e aumentando a motivagio e a qualidade da
aprendizagem.

Além disso, o uso desses modelos didiaticos nio so facilita o ensino de ciéncias, mas
também permite que os alunos relacionem o aprendizado cientifico com outras areas do
conhecimento, promovendo uma aprendizagem integrada e multidisciplinar. Dessa forma, a
constru¢ao de modelos didaticos se torna uma ferramenta importante nao s6 para o professor,
que tem acesso a um recurso significativo para ensinar, mas também para o aluno, que aprende
de forma mais dinimica, concreta e contextualizada.

Outro ponto importante é que essa metodologia pode ser adaptada para atender as
necessidades de alunos com diferentes habilidades e deficiéncias, proporcionando uma
aprendizagem mais acessivel e inclusiva. Ao incluir descri¢des em 4udio, linguagem de sinais ou
adaptagdes em braille, por exemplo, é possivel tornar o conteudo cientifico mais acessivel para
alunos com deficiéncias visuais ou auditivas.

Em resumo, os modelos didaticos sio uma ferramenta valiosa para a promogao da
aprendizagem significativa e integrada, além de serem uma forma eficaz de tornar o ensino mais

acessivel e inclusivo para todos os alunos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, o uso de modelos pedagdgicos no ensino de ciéncias e biologia ¢ crucial para
uma aprendizagem solida, pois eles permitem que os alunos interajam diretamente com
conceitos, tornando o aprendizado mais envolvente e compreensivel. Além disso, esses

modelos sio ferramentas acessiveis para o ensino de disciplinas como a entomologia,

proporcionando uma visio mais concreta da anatomia dos animais. Com isso, é necessario




diversificar as abordagens e ferramentas didaticas e adotar métodos de ensino criativos que

promovam a formacio completa do aluno, com énfase na motivagao, habilidades cognitivas e
interagdo entre alunos e professores. Dessa forma, é possivel fortalecer o papel do aluno como
protagonista ativo do processo educacional e alcancar uma aprendizagem mais significativa e

duradoura.
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RESUMO

Atualmente, é perceptivel que a visao tradicional de ensino ainda é predominante. Nesta, o
professor ¢ visto como a unica fonte de conhecimento e os alunos como meros receptores de
informagao. Em contrapartida, destaca-se a importancia de o aluno ser o centro do processo de
ensino e aprendizagem e o professor atuando como mediador do processo. Nesse sentido, o
uso de metodologias ativas, como jogos didaticos, apresenta-se como uma ferramenta eficaz
para promover a aprendizagem significativa. No ensino de Ciéncias e Biologia, uma das
principais dificuldades encontradas é a abstracdo e a complexidade dos contetidos e conceitos,
que muitas vezes desestimulam os alunos. Sendo assim, neste trabalho propde-se, entdo,
contribuir com o ensino mediante a proposta de um jogo didatico intitulado “Corrida dos
Artropodes”, que tem como objetivo auxiliar de maneira eficiente, no processo de
aprendizagem sobre o filo Arthropoda. Utilizou-se materiais de baixo custo e de facil acesso
para a produc¢ao de um tabuleiro, um dado de seis lados e uma caixa de perguntas referentes ao
Filo. Com esta proposta, espera-se fornecer aos alunos um espaco de aprendizagem mais ativo e
envolvente, ajudando na compreensio mais significativa dos conceitos abordados dentro do
Filo Arthropoda, além do aumento da participagdao e do envolvimento em sala de aula. Assim,
com a escolha de recursos didaticos, como este citado, contribui para a formagao integral dos
estudantes, desenvolvendo habilidades cognitivas e sociais. Portanto, a inser¢ao desses recursos
nas aulas é uma forma de aumentar a compreensao dos conteudos, tornando a aprendizagem
mais eficiente e interessante para todos.

Palavras-chave: Arthropoda. Ensino-aprendizagem. Jogo Didatico. Metodologia Ativa.

1 INTRODUCAO

A visao tradicional do ensino é um fator presente no contexto escolar, onde o professor
¢ detentor do conhecimento, enquanto os discentes sao apenas receptaculos da informagao.
Dessa forma, entende-se que o estudante precisa estar no centro do processo de ensino e
aprendizagem, enquanto o professor atua como mediador (SCARPA; CAMPOS, 2018).

O docente deve estar atento as necessidades do aluno, procurando despertar sua
curiosidade. Portanto, segundo Freire (2003), ao contririo do que a visao tradicional do
professor no ensino mostra, este deve instigar os discentes na busca de seu proprio
conhecimento levando em consideracdo todos os argumentos e experiéncias vividas no
ambiente em que estdo inseridos.

Desta forma, segundo Tolomei (2017), o uso de metodologias ativas, como 0s jogos
didaticos, sao ferramentas viaveis para a promogao de um ensino mais eficaz, outrora que o
jogar faz parte da natureza humana e tem o potencial de estimular a competi¢ao, respeito as
regras, o divertimento e prazer durante o processo de ensino e aprendizagem. Os jogos podem,
ainda, incluir dinamicas e recursos didaticos para mobilizar os saberes na sala de aula.

Entretanto, durante a pandemia por COVID-19 houve maior diversificagao e adogao de

metodologias ativas com a finalidade de motivar os alunos, devido ao novo modelo de ensino




remoto emergencial, que consistiu em uma forma temporaria de dar continuidade as aulas e

cumprir a necessidade do distanciamento social. Portanto, para a constru¢do de uma
aprendizagem significativa é imprescindivel fazer uso das metodologias ativas de ensino, como
os jogos, sequéncias didaticas e dinimicas (SA; LEMOS, 2020).

Assim, apresentar os conteidos trabalhados através de jogos ludicos pode ser
importante no preenchimento de lacunas na aprendizagem e identificar pontos frageis no
entendimento dos contetddos trabalhados, entretanto, apesar de sua eficiéncia os jogos didaticos,
por si s6, nao substituem as aulas tradicionais regulares (AMORIM; COSTA, 2021).

Sugere-se entdo que o uso de metodologias ativas como complementares, pois quebram
o modelo tradicional de ensino e transformam o processo de aprendizagem em uma atividade
mais prazerosa ao dar protagonismo e autonomia a0 estudante, sendo o profissional-docente
mediador de todo o processo.

Nesse contexto, o ensino e aprendizagem dos contetdos de Zoologia possuem um
lugar de destaque e sao valorizados. A Zoologia, como tema mais abrangente da Biologia, se
torna um dos conteudos mais complexos para a assimilacao e aprendizado dos alunos, devido
as suas muitas defini¢oes. Assim, de acordo com Contente ¢/ a/. (2017), um dos conteudos
abordados nessa area é o Filo Arthropoda, que promove nos alunos uma dificuldade na
aprendizagem, devido seu foco em terminologias, variadas morfologias e funcées, o que pode
tornar o ensino e aprendizado mecanizado.

O filo Arthropoda ¢ um grupo diversificado e possuidor da maior quantidade de
espécies dentre todos os outros filos, portanto, é notavel a presencga de algumas dessas espécies
no nosso dia a dia e que muitas sdo detentoras de grande importancia comercial e ambiental
devido ao seu papel em diversas relagdes ecoldgicas.

Quando trazemos ao ambito educacional, os livros didaticos abordam as caracteristicas
gerais dos artropodes e introduzem a morfologia e fisiologia dos cinco subfilos deste
agrupamento, sendo estes compostos pelos Trilobitas, Crustaceas, Hexapodas, Myriapodas,
Cheliceratas. Devido a grande quantidade de termos e conceitos relacionados aos artrépodes os
discentes podem ficar desestimulados, evidenciando a necessidade do uso de metodologias
alternativas para estimular o interesse dos discentes pelo assunto (CAMARGO, 2014).

Com isso, a pesquisa partiu da seguinte pergunta: i) “O uso de jogos didaticos e recursos
ladicos favorecem a compreensio dos conteudos acerca dos artropodes, e sobretudo, a

aprendizagem?”. Para tentar responder a esse questionamento, foram determinadas estratégias

para o desenvolvimento de um jogo didatico a ser aplicado ao 2° ano do ensino médio.




2 METODOLOGIA

2.1 Materiais

Para jogar a Corrida dos Artropodes é necessario um tabuleiro, um dado de seis lados e
uma caixa de perguntas referentes ao conteudo, estes sio confeccionados utilizando os

seguintes materiais:

Caixa de papelao;
Cartolina;

Cola de isopor;

Cola quente;

Estilete;

Folha A4 brancas;
Folhas de isopor;
Folha de papel E.V.A;
Pincéis ponta grossa;

Tesoura.

2.2 Procedimento metodolégico

O processo de aprendizagem se relaciona a um forte desejo de se completar e de
preencher aquilo que é considerado como uma deficiéncia que precisa ser superada em busca do
conhecimento. Uma alternativa para motivar os alunos na area de Ciéncias e Biologia é o uso do
recurso educacional “Corrida dos Artropodes”, que se baseia em uma abordagem descritiva e
qualitativa e visa estimular a aprendizagem dentro e fora da sala de aula.

O jogo didatico proposto, aborda as caracteristicas gerais do Filo Arthropoda,
chamando a aten¢do para as anatomias e fun¢des de cada Subfilo. Para a construgio desse
recurso didatico, foi feito uma pesquisa bibliografica que ajudaram na idealizagdo da proposta e
sustentaram as vantagens e a necessidade da aplicagio de jogos na educagdo basica,
principalmente no ensino do referido assunto.

O jogo constitui-se de um dado de seis lados, um tabuleiro e uma caixa de perguntas

sobre o Filo Arthropoda.

2.2.1 Processo de construgao do dado

Para a construgao do dado de seis lados, foram utilizadas uma folha de isopor, que foi
recortada, (utilizando o auxilio de uma tesoura), em seis partes, sendo quatro iguais e duas de
tamanhos menores, para que houvesse um encaixe perfeito na hora da montagem do dado

(Figura 1A). A partir disso, esses recortes da folha de isopor foram envoltos com um tecido de

TNT na cor azul e colados com cola-quente (Figura 1B).




Logo em seguida, foram feitos moldes dos nimeros de 1-6 em folhas brancas A4, que
serviram para modular os nimeros feitos na folha de EVA, que foram coladas nas face de cada
recorte feito do isopor (Figura 1C).

Apbs isso, utilizou-se recortes de papelao, para auxiliar na fixa¢do interna no processo
de colagem das faces do dado. Por fim, foram coladas cada face, umas nas outras, até o objeto
tomar forma (Figura 1D).

Figura 1 — Processo de construcio do dado para o jogo “Corrida dos Artrépodes”.

Fonte: Autores (2023).

2.2.2 Processo de construgao do tabuleiro

Para a construgao do tabuleiro, utilizou-se metade de uma folha de isopor. E a partir
desta, usou-se uma folha de cartolina para ser colada com o auxilio da cola-quente em cima do
molde de isopor, que serviu como base para o tabuleiro (Figura 2E).

Apbs essa colagem, foi feita em cima da base o desenho de linhas retas e paralelas, afim
de que o tabuleiro fosse tomando a sua forma (Figura 2F). Foram feitas ao total 36 casas com o
mesmo tamanho. Logo em seguida, utilizou-se uma folha A4 branca, para fazer o recorte de 7
quadrados, com o mesmo tamanho das casas desenhadas na base (Figura 2G).

Nesses quadrados foram escritos o nome “Casa-Desafio”, para diferenciar das casas
normais e foram coladas com o auxilio da cola-isopor em locais aleatérios do tabuleiro. Logo

apos, foram desenhados os nimeros de 1-36 nas casas desenhadas na base, com exce¢ao das




casas-desafio, pois elas sao identificadas de outra forma. E assim, foi finalizado o processo de
construcdo do tabuleiro (Figura 2H).

Figura 2 — Processo de confeccio do tabuleiro do jogo “Corrida dos Artrépodes”.

Fonte: Autores (2023).

2.2.3 Caixa de pergnntas

A caixa de perguntas foi comprada com as dimensoes de 12x12x12, porém, para essa
caixa pode ser utilizado qualquer tipo e formato de caixa (Figura 3I). A mesma ap0s isso,
customizou-se com o uso de uma folha de EVA preto, a fim de que a caixa fosse enfeitada com

o simbolo de interrogacio “?” (Figura 3J).




>

Figura 3 — Caixa de perguntas do jogo “Corrida dos Artréopodes”.

Fonte: Autores (2023).

2.3 As regras do jogo

A Corrida dos Artrépodes ¢ um jogo de tabuleiro que possui casas de duas cores
diferentes, sendo uma cor correspondente as perguntas e a cor branca correspondente a um
desafio proposto pelo professor. As questdes ficam disponiveis em uma caixa de perguntas, que
a escolha das mesmas ficara a critério do docente, enquanto os desafios serdo também
propostos pelo mesmo.

Para jogar, ¢ necessario que a turma seja dividida em dois grupos que devem colaborar
para chegar ao fim do jogo, cada grupo escolhera um subfilo do Filo Arthropoda para
representa-los. Desta forma, é necessario a adogao de regras para que o jogo funcione. O jogo
devera ser moderado pelo professor durante toda a sua aplicagao, tendo como regras:

e O grupo 01 é definido aleatoriamente e inicia o jogo.

e (Cada grupo deve jogar o dado ao inicio de sua rodada e avancar o nimero de

casas correspondente ao resultado da jogada.

e Sempre que um grupo pousar em uma casa-questio, um representante deve
retirar uma pergunta da caixa de perguntas e o grupo tera que respondé-la. Caso
esteja correta, poderdo avancar duas casas, se nao, devem retroceder duas casas e
a pergunta passa para o outro grupo. Caso o 2° grupo responda corretamente,
avangam duas casas, caso contrario, devem permanecer parados e o professor

deve comentar e responder a questio que ¢ retirada do jogo apés ser respondida,

finalizando assim a 1° rodada e iniciando a 2° rodada com o segundo grupo.




e Ao pousar em uma casa-desafio, o professor propde uma pergunta-desafio ao
grupo, caso seja concluido com éxito o grupo podera avangar duas casas, caso
contrario, permanecem na casa ¢ a rodada ¢ finalizada (Figura 4K).

e O grupo vencedor sera aquele que chegar a ultima casa do jogo e responder a
pergunta final.

Figura 4 — Regra do jogo “Corrida dos Artrépodes”.

Avanca até a
Grupo joga o dado casa Casa-desafio?)-SIM—- R UrEIde R e
correspondente

Finaliza a

rodada Responder a

Resposta pergunta
correta?

Avanca lrés
casas

Resposta
correta?

A Corrida dos Artrépodes

Segundo
grupo o
responde Avanca duas
casas

Professor

responde

Fonte: Autores (2023).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com essa proposta didatica no ensino de Ciéncias e Biologia, espera-se, que os alunos
consigam fazer a assimilacdo do conteido com mais facilidade, utilizando o recurso didatico
“Corridas dos Artrépodes” descrito nesse trabalho. Além disso, almeja-se fornecer aos alunos
um ambiente de aprendizagem mais ativo e envolvente, estimulando sua curiosidade e interesse
pelo assunto abordado dentro da sala de aula. F expectavel ainda, que, com o uso dessa
metodologia, mais ludica, os estudantes tenham uma compreensdao mais profunda e significativa
dos conceitos discutidos dentro do conteudo do filo Arthropoda.

Dessa forma, de acordo com Andrade ez a/. (2015), em disciplinas que apresentam
grande quantidade de conteddo, o uso de materiais didaticos ludicos pode ser uma excelente
alternativa para tornar o ensino mais interessante e compreensivel. Isso porque esses materiais
permitem que o conteudo seja apresentado de maneira mais resumida e interativa, ajudando os
alunos a desenvolver conceitos complexos e a se envolver mais na construgao de seu proprio

conhecimento.




Por fim, pretende-se com essa proposta para o ensino do filo Arthropoda, contribuir

para o desenvolvimento de habilidades importantes, como o pensamento critico e a resolucao
de problemas. Além de ajudar no desempenho de uma boa observagao, reflexio, organizagio e
tomada de decisdes. Também podendo ajudar na compreensdo de conceitos cientificos,

linguagem cientifica, discussdo e argumentagao.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A literatura sobre a importincia dos jogos didaticos na aprendizagem, destaca-se a
necessidade de adaptar metodologias e promover um ensino mais construtivo e
contextualizado. Para atender a essa demanda, foi desenvolvido o jogo "Corrida dos
Artropodes", jogo projetado para tornar a abordagem do filo Arthropoda no ensino de Biologia
mais facil e ludica.

O "Corrida dos Artrépodes" oferece a oportunidade de o professor trabalhar com os
alunos de forma integrada e divertida. Além disso, o uso de recursos didaticos alternativos,
como este jogo, pode ajudar a tornar o ensino/aprendizagem mais ativo para os alunos e nio
apenas uma exposicao passiva.

No entanto, ¢ importante que os educadores escolham métodos ladicos de qualidade
para contribuir para a formacio integral dos estudantes. Isso pode aumentar a motivagao
interna, desenvolver habilidades de argumentagdo e raciocinio, e estimular a interagao entre os
alunos e com o professor. Além disso, pode simplificar o ensino de conceitos complexos.

Assim, a inser¢ao de recursos pedagdgicos variados nas aulas aumenta a compreensao e
retencao dos conteudos, melhorando o processo de ensino-aprendizagem, tornando-o de
qualidade. Isso torna as aulas mais interessantes e estimula a participacio dos estudantes. O
professor tem a oportunidade de tornar suas aulas mais animadas e despertar o interesse dos

alunos na aprendizagem.
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RESUMO

Tendo em vista a complexidade das aulas de ciéncias no ensino fundamental, em especial o
estudo dos animais por ser a primeira vez que os alunos estao tendo contato com o assunto
acerca dos representantes do Reino Animmalia, a metodologia utilizada deve assumir uma
abordagem condizente com a faixa etaria e com o conhecimento prévio do aluno sobre
assuntos transversais. Dessa forma, considerando a dificuldade do tema, o pragmatismo ¢ a
didatica abordada pelos professores, faz-se necessario o uso de métodos dinamicos de ensino.
Diante do exposto, foi elaborado um guia ilustrado com os animais encontrados dentro da area
interna da Escola Municipal Prof. Camillo Filho, situada na cidade de Teresina-PI, cujo objetivo
foi apresentar a diversidade bioldgica existente dentro da institui¢io e transformd-la em um
instrumento de apoio para as aulas de Ciéncias e Biologia, além de sensibilizar a comunidade
escolar sobre a conservacio da fauna existente. Durante o desenvolvimento deste trabalho
foram aplicados questionarios com o intuito de avaliar as aulas de ciéncias e os conhecimentos
dos discentes sobre a fauna presente. Com isso, pode-se inferir a necessidade de aulas praticas e
dinamicas, além da analise da escola como um imenso laboratério vivo que atualmente
encontra-se subutilizado, mas que possui ferramentas proprias que possibilitam o aprendizado
dos alunos. Desta forma, o guia pode ser usado como ferramenta de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Aula Pratica. Ensino-aprendizagem. Diversidade Biolégica. Recurso Didatico.

1 INTRODUCAO

O ensino de Zoologia ¢ frequentemente visto como “ultrapassado” em sua abordagem
mais morfologica. No entanto, muito dessa visao se deve ao modo como ¢ abordado nas aulas,
com predominio do carater expositivo, pois o estudo dos animais continua constituido
principalmente pela apresentacdo de grupos taxonomicos e pelos conjuntos de caracteristicas
dos individuos (PEREIRA, 2012; AZEVEDO et al., 2012). A Zoologia é um dos contetdos
programaticos mais amplos dentro da Ciéncias e Biologia, e apresenta uma enorme diversidade
de nomes e conceitos, apoiando-se principalmente nos estudos da classificacao, anatomia e
fisiologia dos animais (FONSECA; DUSO, 2018).

Adentrando ao ensino de Ciéncias, onde esta situado o estudo dos animais, observa-se
uma série de problemas, tais como: o uso exclusivo do livro didatico; a falta de recursos
alternativos; a exposi¢do oral como unico recurso por parte do professor para ministrar os
conteudos de Zoologia em sala de aula; tempo reduzido do professor para planejar e executar
suas atividades académicas em: sala de aula, laboratérios e espacos nao formais; e a formacao
inicial do professor fragil em relagio a realidade do ensino (SANTOS; TERAN, 2009). Para
Fonseca e Duso (2018), todos esses problemas afetam diretamente o aprendizado dos
estudantes, que por sua vez, se veem em um contexto pouco estimulante e carregado de nomes

para “decorar”, resultando em um aprendizado precario e baseado em meras memorizagoes

facilmente esqueciveis.




Diante desses aspectos, a inser¢ao da experimenta¢io e de materiais didaticos no ensino

de Ciéncias torna-se fundamental, pois, exerce uma fun¢io pedagdgica de ajudar os alunos a
relacionar a teoria (leis, principios, etc.) e a pratica (trabalhos experimentais). Isso propiciard aos
alunos condi¢gbes para uma maior compreensao dos conceitos, do desenvolvimento de
habilidades, competéncias e atitudes, para que assim eles entendam melhor o mundo em que
vivem (OLIVEIRA e¢f al., 2010).

E frequente o aluno associar uma proposta, por exemplo, o conhecimento da
biodiversidade, com uma necessidade de memorizar nomes de seres, de processos e de
defini¢oes. Isso ocorre, pois a maioria dos métodos de avaliagio visa exclusivamente isso,
quantificar o volume de informagoes assimiladas pelo aluno. Dessa forma, Eugénio (2012)
afirma que agbes dessa natureza fomentam a desvaloriza¢do do conhecimento e diminuem a
curiosidade do individuo acerca dos ambientes e dos seres vivos, bem como nio convida os
alunos a discutirem a respeito das classificagoes bioldgicas.

No Brasil, a maioria dos guias disponiveis sobre a diversidade animal foi produzida para
auxiliar o herpetélogo nos seus trabalhos de campo, como por exemplo, Freitas e Silva (2007).
Com uma linguagem muito técnica e especifica para os profissionais da area, esses livros pouco
despertam a atengao das criangas, além do mais, estdo associados a outros integrantes da
herpetofauna (anfibios, serpentes, quelonios e jacarés), nido sao especificos do grupo de lagartos
e tao pouco voltados para o Ensino Fundamental (OLIVEIRA, 2010).

O estudo da biodiversidade ganha relevancia para a comunidade escolar principalmente
quando a escola possui uma extensa area verde, fator que chama bastante aten¢ao no perimetro
urbano. Olhando por este aspecto, percebe-se a possibilidade de que a area verde da escola
pode ser usada como laboratério vivo. E possivel tornar as aulas de Ciéncias e Biologia mais
interessantes e usar a propria area da escola para isto.

Nas areas verdes presentes na zona urbana das cidades existem muitos animais. Eles
convivem conosco em nossas casas, na escola, nas ruas e jardins. Alguns siao grandes, como os
cavalos e os cachorros. Outros s3o pequenos, como as formigas e as moscas. Na verdade, além
dos pombos, pardais, cupins, lagartixas, sapos e aranhas, convivemos com uma infinidade de
outros animais nas cidades. Cada um deles tem uma forma de vida particular e depende de
outros animais para sobreviver. Assim como noés, animais humanos (INSTITUTO
BROOKFIELD..., 2008).

Dai a importancia de se produzir materiais educativos que auxiliem na compreensao do

meio social que ele esta inserido. Alguns como guias ilustrados, jogos, aulas de campo e outros,

quando usados com inteligéncia por parte do professor, proporcionardo uma participa¢ao mais




efetiva e um maior envolvimento dos alunos no processo de aprendizagem (ARAUJO;

SANTOS, 2005 apud OLIVEIRA, 2010).

Apesar da institui¢do, na qual o trabalho foi desenvolvido, apresentar essa caracteristica,
pouco se sabe a respeito da diversidade de animais que podem ser encontrados neste local. De
acordo com esse contexto, surge a seguinte problematica: de que maneira a area verde da escola
pode servir como ferramenta didatica para o ensino de Ciéncias? A partir disso sao propostas
alternativas para aproveitamento do espa¢o da escola para o ensino da zoologia.

Nesse sentido, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de conhecer a diversidade
biolégica existente dentro da Escola Municipal Prof. Camillo Filho e transforma-la em um
instrumento de apoio para as aulas de ciéncias bioldgicas, bem como, registrar o maior nimero
possivel de animais dentro da area interna da escola, montar um guia com as informagdes dos
animais encontrados, identificados e registrados, bem como conscientizar os alunos a

preservarem a fauna existente dentro e fora da area escolar.

2 METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na Escola Municipal Professor José Camillo da Silveira Filho,
localizada na rua 25 s/n° loteamento Esplanada do Uruguai, CEP: 64025-400, zona Leste de
Teresina, PI. A Escola foi escolhia por possuir uma extensa area verde dentro e fora da
institui¢ao (Figura 1), além da sua localizagdo que favorece um clima diferenciado da maioria
das escolas da capital (Figura 2 e 3).

A institui¢do pesquisada oferece o ensino das séries iniciais do 1° ao 9° ano, nos turnos
manha e tarde. Pertence a Rede Municipal e atende a uma clientela proveniente da comunidade
onde estd inserida e adjacéncias como: Dom Avelar, Santa Barbara, Teresa Brito, Orgmar
Monteiro, Parque Mao Santa, Vale do Gaviao e Planalto Uruguai. Na época contava com trés

professores efetivos na area de ciéncias e lotados nos turnos manha e tarde.

Figura 1 — Vista aérea da escola Prof. Camillo Filho.



Figura 2 - Area interna da escola Prof. Camillo Filho e area verde dentro da escola Prof. Camillo Filho.

A coleta e observagiao da diversidade de animais comec¢ou em maio de 2013. Para isso
contou-se com a ajuda dos alunos do 7° ano, dos professores da area de ciéncias e de alguns
funcionarios.

Para fazer o reconhecimento da area a ser abrangida, escolheu-se alguns alunos e fez-se
uma pequena expedicdo pela area pertencente a escola. Posteriormente foi realizada uma trilha
ecolégica com os alunos do 7° ano, com intuito de coletar e registrar por meio de fotografias o
maior numero possivel de animais presentes naquela biota. A observacao foi feita dentro e fora
do prédio da escola.

Com base no material registrado foi montado um guia (Figura 3) com informacoes
imprescindiveis com todos os animais devidamente identificados. Neste material os animais
fotografados foram divididos em dois grupos, invertebrados e vertebrados. Dentro de cada
grupo eles estao organizados por ordem alfabética dos nomes populares. Cada animal do guia

contém informagOes taxonomicas, caracteristicas, habitat, distribuicio, comportamento,

113




alimentacao, reproducao, habitos e um topico alternativo (em alguns animais contém os riscos
que podem oferecer aos seres humanos ou sua importancia econoémica), além de um quadro
com curiosidades intitulado: Vocé Sabia?

Figura 3 - Modelo das paginas do guia.
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Fonte: Autores (2013).
No final do guia tem um informativo intitulado: Qual a diferenca? além de um glossario e um

boxe chamado Navegando, com indicagoes de sites com abordagem na zoologia (Figura 4).




Figura 4 - Informativo final do guia.
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Fonte: Autores (2013).

Para o desenvolvimento do trabalho foram realizadas pesquisas bibliograficas, com a
inten¢ao de descrever, interpretar e discutir os dados obtidos a partir da observag¢ao sistematica
da escola como um todo. Além de ter sido aplicado o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) e o questionario com alunos.

O questionatio foi aplicado com 59 alunos das turmas 7° ano A/B e 8° ano A/B do
ensino fundamental, com o intuito de coletar informacdes sobre a incidéncia de animais e
avaliar a qualidade e a metodologia das aulas de ciéncias na referida escola.

E importante salientar que todas as espécies encontradas, fotografadas e identificadas,
foram conferidas no Livro vermelho de animais em extincao do Brasil. Porém, nenhum dos
animais constava no mesmo.

Todo material usado para formatagao deste projeto, serd utilizado como ferramenta de

ensino para aulas de ciéncias biologicas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario foi elaborado com a inteng¢ao de coletar informagdes sobre a incidéncia
de animais na escola. Participaram 59 alunos, destes 51% eram do género masculino, 47%
feminino e 2% nao declararam.

Quando perguntados sobre a qualidade das aulas de ciéncias no que tange a

invertebrados e vertebrados, pode-se observar na Figura 5, que 47,5% afirmaram que as aulas




eram boas, 40,6% 6timo, 8,5% regular e 3,4% ruim. Esses dados mostram que nem todos os

alunos estao satisfeitos.

Figura 5- Percepgio dos estudantes sobre as aulas de Ciéncias.
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Fonte: Autores (2013).

Foi perguntado aos discentes, qual o método de ensino mais utilizado pelo professor de
ciéncias para trabalhar tematicas de diversidade animal, 36% trabalha com exposicao, 24% com
debates, 12% aulas praticas e 21% marcaram duas ou mais opgdes (Figura 6). Tais informagoes

indicam que os professores de ciéncias trabalham de forma pragmatica.

Figura 6- Métodos de ensino utilizados na disciplina de Ciéncias.
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Fonte: Autores (2013).

Ao serem questionados se as pessoas cuidam da area verde da escola, 88,1% disseram
que nao cuidam e apenas 11,9% afirmaram que ha preservagao dessas areas. Mostrando assim, o
descuido com a biodiversidade presente.

Sobre a importancia da preservacao das areas verdes pertencentes a escola 93% dos
pesquisados acham importante a conservacao, 2% acha desnecessario e 5% nio declarou sua

opiniao. No decorrer deste questionamento alguns depoimentos, chamaram atengao:




“Para nao causar destruigao das dreas verdes e também de outros lugares” (aluno
A, 8%no).

“Para preservar os animais da nossa escola” (aluno B, 8°ano).
“Porgue ¢ o mundo que nos une com a natureza” (aluno C, 7°ano).

“Porgue, a preservagio ¢ muito importante para salvar espécies da extingao”
(aluno D, 8°ano).

No questionario foi perguntado aos discentes que tipos de animais (invertebrados e
vertebrados) podem ser encontrados na 4area da escola. Os animais descritos pelos alunos
somam um total de 397 individuos. Traz a porcentagem de espécimes classificados em filo ou
classe. Destes, o grupo das aves teve mais representantes com 27% e o que teve menos foi o
Filo Mollusca, com apenas dois representantes (Figura 7).

Por meio desses dados é possivel ter uma no¢ao da quantidade de animais presentes
nesse ambiente.

Figura 7 — Filos dos animais observados na area verde da Escola Prof. Camillo Filho.
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Fonte: Autores (2013).

Dos invertebrados encontrados na escola o Filo que teve mais representantes
registrados foi Arthropoda com 85 exemplares, destes a Ordem melhor representada foi a
Orthoptera com 17 gafanhotos, ¢ a menor foi a Ordem Diptera representada pela mosca com

apenas 1 exemplar (Figura 8).

Figura 8 — Diversdidade e frequeéncia dos artropodes observados na na area verde da Escola Prof.
Camillo Filho.
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Nos vertebrados as duas Classes menores foram: Amphibia (50 exemplares) e Reptilia
(67 exemplares). Da primeira classe o animal melhor representado foi o sapo com 26
exemplares, e da segunda, foi o lagarto conhecido vulgarmente como carambolo, com 24

exemplares (Figura 9).

Figura 9 — Diversidade e frequéncia dos representantes das classes Amphibia e Reptilia.
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Fonte: Autores (2013).

Entretanto o grupo de vertebrados que teve mais representantes foi o das aves, com 106

exemplares (Figura 10). Destes, o animal que teve o maior registro foi o pardal com 25

espécimes.




Figura 10 — Diversidade e frequéncia dos representantes das aves encontradas na area verde da
Escola Prof. Camillo Filho.
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Fonte: Autores (2013).

Ainda dentro dos vertebrados teve a classe Mammalia, com 89 representantes, sendo o
gato, o animal com maior nimero de exemplares — 48 individuos (Figura 11).

Figura 11 — Diversidade e frequéncia dos mamiferos observados na area verde da Escola Prof. Camillo
Filho.
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Fonte: Autores (2023).

Posteriormente foi questionado aos alunos sobre a realizagdo de aulas praticas na area
verde dentro da escola, 64,4 % dos pesquisados nio realizaram nenhum tipo de aula pratica e

35,6% tiveram essas aulas. Destes que participaram 43% afirmaram ter aprendido sobre a



importancia dos animais. Ao serem perguntados que disciplina realizou as aulas praticas, 95,2%

indicaram ciéncias e 4,8% educacio fisica (Tabela 1). Contudo, pode-se observar que a maioria

dos alunos nio tiveram aula pratica na area verde da escola.

Tabela 1 - Relagiao de alunos que participaram da aula pratica, os conhecimentos adquiridos e disciplinas

na qual as aulas foram realizadas.

Participagdo em praticas na area verde dentro da escola

N°
Sim 21
Nio 38
TOTAL 59

Conhecimentos adquiridos durante as aulas praticas

N°
Importincia dos animais 9
Conhecer mais sobre a escola 2
Conhecer animais exoticos 2
Cuidados e reprodugio das plantas 4
Curiosidades sobre o assunto da aula 4
TOTAL 21
Disciplinas que realizaram a aula pratica

N°
Ciéncias 20
Educagio fisica 1
TOTAL 21

%
35,6
64,4

100,0

%
43,0

9,5

9,5
19,0
19,0
100,0

%
95,2
48
100,0

Fonte: Pesquisa direta.

Para avaliar a percepgao auditiva dos alunos quanto a presenca de animais no ambiente

escolar, foi perguntando se percebem barulho e quais eram estes. 84,7% dos entrevistados ja

ouviu barulho de algum animal na escola. Dentre os animais listados o mais escutado foi o

passaro com 70% (Tabela 2).




Tabela 2 - Quantidade de alunos que escutam barulho de animais na escola e os principais
representantes.

Alunos que escutam barulho de animais na escolar

N° %
SIM 50 84,7
NAO 9 15,3
TOTAL 59 100,0
Os animais mais escutados

N° %
Passaro 42 70
Gato 12 20
Grilo 5 8,3
Cachotro 1 1,7
TOTAL 60 100,0

Fonte: Pesquisa direta.
Com relagdo as aulas praticas e aulas passeio e sua influéncia na aprendizagem e fixacao
do conteido de zoologia, 95% dos pesquisados acreditam que estas aulas favorecem a
aprendizagem e 5% acham que nao tem interferéncia. Inferem-se desses dados que na visio dos

alunos, aulas dinamicas sdo ferramentas importantes para a aprendizagem.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio desta pesquisa, percebeu-se que as aulas de ciéncias sao metodicas e precisam
ser inovadas. O préprio ambiente escolar fornece estrutura para isso, pois a escola possui uma
caracteristica peculiar: uma extensa area verde com grande biodiversidade, que pode ser usada
como laboratério vivo.

Infere-se entdo que a maioria dos alunos esta insatisfeita com a qualidade das aulas e que
os professores de ciéncias trabalham de forma pragmatica. Observou-se também que as pessoas
que frequentam a instituicdo nio cuidam da biodiversidade. E por meio do questionario
aplicado foi possivel ter uma nog¢ao da diversidade de animais que pode ser encontrada.

Portanto, a inten¢ao deste projeto foi criar um material que pudesse minimizar os
problemas encontrados. O guia ilustrado é uma sugestdo de como a diversidade presente na

escola pode virar uma ferramenta didatica e auxiliar nas aulas de zoologia, usando como

exemplo os proprios animais da escola.
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RESUMO

A interven¢ao humana vem tornando mais frequente o desequilibrio nos ecossistemas. Desse
modo, é importante que sejam adotadas praticas mais sustentaveis. O reaproveitamento de
residuos, ¢ uma 6tima alternativa para a reducio de impacto ambiental. Em vista disso, o
presente trabalho objetivou projetar uma expectativa de como a reutilizacio da embalagens
cartonadas Tetra Pak, pode apresentar um grande fator econdémico e social por terem os seus
residuos adequados para uma ampla construcio de materiais interativos no ambito escolar que
irdo auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, bem como reduzir a quantidade de
matéria-prima, agua e energia necessaria para a fabricagdo de novos produtos, pois essas
embalagens sao compostas por camadas de papel, aluminio e polietileno, o que dificulta a sua
degradacdo quando sio descartadas diretamente no meio ambiente. A metodologia utilizada foi
a revisao narrativa de literatura, a partir de artigos da empresa fabricante das embalagens
cartonadas, Tetra Pak e para embasar esta pesquisa, foram utilizados artigos diversos publicados
na base de dados Google Académico com as palavras-chave: Reaproveitamento das embalagens
cartonadas, longa vida e Tetra Pak e ensino de Ciéncias. Os resultados obtidos mostraram que a
iniciativa traz privilégio para o processo de ensino e aprendizagem e, principalmente, para a
sustentabilidade ambiental.

Palavras-chave: Meio Ambiente. Reutilizacao. Embalagens Cartonadas.

1 INTRODUCAO

A proposta de reutilizacgio de Embalagens Cartonadas Tetra Pak na construcao de
materiais interativos no ambito escolar é um ideia que visa o planejamento coletivo para
enfatizar a importancia da reutilizagdo e reciclagem de materiais para a preservacao ambiental e
a promogao do desenvolvimento sustentavel, bem como tentar minimizar os problemas que ja
existem com o descarte de lixo em locais inapropriados, pois traz a perspectiva de favorecer a
reflexdo por parte dos alunos no ambiente escolar sobre o nao desperdicio dos recursos naturais
no cotidiano e os impactos ambientais que sio gerados quando estes sio utilizados de forma
desordenada, o que exige mudancas significativa nos habitos de consumo em busca de
qualidade de vida.

Segundo Silva (2015), a decomposi¢ao do Plastico é de aproximadamente 450 anos; do
Aluminio: até 500 anos e do papel ¢ de 3 a 6 meses. Mas independentemente do tempo que
estes materiais levam para se decompor, o mais importante ¢ nos conscientizarmos e depositar
os residuos sempre nos locais corretos. Assim podemos ver o quanto a coleta seletiva é
fundamental para a diminui¢ao do lixo nas cidades e na natureza. Por isso, é importante que
haja um tratamento adequado do lixo e conscientize as pessoas.

Para Danelichen e Leal (2020), toda a perturbagdao ambiental é causada, principalmente,

pela agdo antrépica, que por sua vez gera consequéncias nao s6 ao meio ambiente, mas também

no comprometimento com a qualidade de vida de cada cidadao.




Assim, todos os seres vivos se relacionam entre si e com o meio ambiente, mas apenas o

homem atua conscientemente sobre ele, logo a maneira de reagirmos frente ao meio ambiente
passa por complexas e intensas relagdes e as pequenas e sutis agdes sao necessarias e, ¢
importante que os educadores sensibilizem os educandos, desde cedo, a cuidar do meio em que
vivem e ainda cobrar que se cumpram as leis ja existentes.

Segundo a ABNT NBR 10.004:2004, residuos solidos sio aqueles que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagoes de controle de polui¢ao, bem como
determinados liquidos cuja particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica
de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugoes, técnica e economicamente,
inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Para Martins (2020), outro ponto relevante é a questao do espaco utilizado para dispor os
residuos solidos. Em geral, pafses que tem menos espago para dispor os residuos gerados
encontraram soluc¢bes para reutilizar, reciclar ou incinerar estes materiais, como é o caso de
alguns pafses Europeus e do Japao, onde as caracteristicas demograficas acabam por evidenciar
os problemas para com os residuos gerados e seu destino; ja paises emergentes com uma vasta
extensio territorial, como é o caso da China, Brasil e México, tendem a tratar com menos
urgéncia a questao da destinacdo dos residuos, uma vez que nao encontram problemas para
armazenar seus residuos. Nos ultimos anos, o Brasil estd buscando alterar a forma como trata
os residuos solidos. Um marco importante foi a criagdo da lei n° 12.305 de 2010, a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

A preocupacio com a logistica reversa, conjunto de agbes que envolve de coleta,
transporte, armazenamento, reciclagem e tratamento de residuos produzidos pelo descarte de
produtos e embalagens no pds-consumo, comecou bem antes da Lei n® 12.305/10, que institui
a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). O descarte continuo dos residuos solidos
resulta em indmeros problemas que geram impactos na sociedade. Estudar desde cedo sobre o
Meio Ambiente ¢ importante para a preservagao e responsabilidade ecolégica.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular BNCC), o estudo dos temas de
Meio Ambiente no ambito escolar esta amparado, sobretudo, na Lei n® 9.795, de 27 de abril de
1999, que instituiu a Politica Nacional de Educacio Ambiental (PNEA), no Parecer CNE/CEB
n® 11/2010 e na Resolucido CNE/CEB n° 7/2010, que fixaram as Diretrizes Cutriculares

Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos. O artigo 2° da PNEA ressalta que:

Art. 2° A educagiio ambiental é um componente essencial e permanente da
educagio nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os




nfveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal.
Os temas de Meio Ambiente sdo responsiaveis por dar aos estudantes,
individuo e a coletividade, por meio da educagdo ambiental e seus processos,
os valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo
e essencial a sua sustentabilidade.

O ensino de Ciéncias contribui para o posicionamento critico dos cidadaos, tao
frequentes e impactantes sobre a qualidade de vida nos dias de hoje, o que contribui para uma
formacdo cientifica que promove cidadania. De acordo com Bandeira ef al. (2018), é por
intermédio da Ciéncia que conseguimos explorar o espago, fazer uso dos Recursos Naturais,
projetar os computadores e eletroeletronicos, hoje tio “organicos” e vitais em nossas vidas ou
mesmo criar novos medicamentos que salvam milhGes de pessoas.

Nessa perspectiva, as chamadas “Ciéncia da Natureza” tomam propor¢oes gigantescas.
As ciéncias se dividem em areas de estudo exclusivas. Dentre elas, esta a Biologia. Para Silva e
Landim (2012), o ensino de ciéncias bioldgicas deve ser voltado a uma reflexdo critica acerca
dos processos de producao do conhecimento cientifico-tecnolégico e de suas implicagdes na
sociedade.

Diante desses aspectos, o presente trabalho objetivou projetar uma expectativa de como
a reutilizacao de embalagens cartonadas Tetra Pak, pode apresentar um grande fator econdémico
e social por terem os seus residuos adequados para uma ampla constru¢do de materiais
interativos no ambito escolar que irdo auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, bem
como reduzir a quantidade de matéria-prima, agua e energia necessaria a fabricacao de novos

produtos

2 METODOLOGIA

A metodologia escolhida foi a revisao narrativa de literatura, a partir de artigos da
empresa fabricante das embalagens cartonadas, Tetra Pak e para embasar esta pesquisa, foram
utilizados artigos diversos publicados na base de dados Google Académico com as palavras-
chave: Reaproveitamento das embalagens cartonadas, longa vida e Tetra Pak e ensino de
Ciéncias, onde foram selecionados artigos que buscavam responder a indaga¢ao da possibilidade

de utilizagdo das embalagens cartonadas Tetra Pak na construcio de materiais interativos no

ambito escolar dentro do ensino de Ciéncias.




3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a Tetra Pak (empresa que confecciona o envase), todas as embalagens Tetra Pak
sao recicladas e na industria recicladora, ha uma maquina chamada hidrapulper, equipamento
responsavel pela desagregacio, ele desmancha a aparas ou celulose, a fim de formar uma massa
homogénea que depois possa ser depurada. F uma espécie de liquidificador gigante que separa a
fibra do papel do restante do material e se transforma em novos produtos como caixa de
papeldo e cadernos. Ja as camadas de plasticos e aluminio nao se separam nessa maquina. Entao
se mantém unidas e seguem para o processo de reciclagem, transformando-se em muitas coisas,
como canetas, vassouras, rodos, placas e telhas para a construcio civil. Cooperativas de
catadores recolhem e vendem o material para fabrica de papel com tecnologia para separar a
matéria prima. Por lei, a embalagem deve voltar para o fabricante, responsavel pelo destino
final.

No entanto, o trabalho de reciclagem envolve toda a popula¢do até chegar na inddstria
recicladora e ainda envolve gastos com agua e energia. Entdo, compreender os impactos em
todo o ciclo de vida permite processos ambientais conscientes. Prado (2015), diz que todos os
produtos possuem um ciclo de vida util antes do descarte, logo apds a sua utilizagdo sio
descartadas no meio-ambiente e mostra que dessa forma a logistica reversa de pds-consumo
esta diretamente ligada a fatores ambientais e tem como objetivo diminuir os impactos
ambientais que embalagens pés-uso causariam se nao retornassem ao ciclo produtivo. O ciclo
de vida de uma embalagem cartonada, (Figura 1) destaca a possibilidade de reuso e reciclagem
para aumentar o ciclo util.

Figura 1 - Ciclo de vida das embalagens cartonadas.
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Fonte: Daiane Fatima Prado (2015).




Ainda segundo a Tetra Pak (empresa que confecciona o envase), a meta ¢ produzir
embalagens com produtos renovaveis. No entanto, ¢ importante que haja consciéncia por parte
de todos os consumidores na preservacio do Meio Ambiente. Sendo assim, a reutilizagao das
embalagens cartonadas Tetra Pak na Construcio de Materiais Interativos no Ambito Escolar
sera uma importante iniciativa dos educadores para com os educandos na tentativa de
sensibilizacao desde cedo, a cuidar do meio em que vivem.

Conforme Neves (1999), a selecio dos materiais de cada camada pode ser descrita da
seguinte forma: Na camada 1, o Polietileno tem como fun¢do dar um aspecto de brilho e
proteger a impressao do papel. Na camada 2, o Papel cartio que da resisténcia mecanica a
embalagem, pois assim é possivel transportar o produto sem comprometimento do liquido em
seu interior. Na camada 3, o polietileno proporciona melhorias na ligacio entre o papel e o
aluminio. Na camada 4: O aluminio tem como funcio impedir a entrada de luz e ar para o
alimento presente no interior da embalagem. Com isso, essa camada tem importante papel na
protegao de oxidagao e foto oxidagdo. E nas camadas 5 e 6, a presenca do polietileno com a
funcio de impedir o contato do aluminio com o alimento, pois, o PEBD ¢ um polimero de
baixa toxidade. Na figura 2 é possivel ver o formato da embalagem tetra pak.

Figura 2 - A embalagem Tetra Pak de acordo com a empresa.

Fonte: http://www.planetareciclavel.com.bt/sala_de_aula/Tetra_Pak/Cadetno_do_aluno.pdf (2006).

Silva (2015) afirma que a decomposicao do Plastico ¢ de aproximadamente 450 anos;
do Aluminio: até 500 anos e do papel é de 3 a 6 meses. Mas independentemente do tempo que

estes materiais levam para se decompor, o mais importante é nos conscientizarmos e depositar




os residuos sempre nos locais corretos. Assim podemos ver o quanto a coleta seletiva ¢é

fundamental para a diminui¢do do lixo nas cidades e na natureza. Com isso, vé-se a importancia
da conscientizacio de todos quando se trata consumo de recursos naturais ¢ do descarte
inadequado dos residuos solidos.

A escolha das embalagens cartonadas longa vida da empresa Tetra Pak para serem
reutilizadas na constru¢ao de materiais interativos no ambito escolar mostrou-se viavel por ser
uma proposta sustentavel e eficiente vista através da revisao bibliografica e intensificada com a
separacdo dos constituintes dessas embalagens, mostrando-se de facil manuseio e sdo geradas
em grande quantidade e seus residuos, quando dispostos irregularmente, causam uma série de
impactos negativos ao ambiente, como: obstru¢io de vias e logradouros publicos,
comprometimento da qualidade do ambiente e da paisagem local, proliferagio de vetores,
assoreamento de corregos e rios, além dos custos com limpeza e outros.

Diante disso, é possivel prolongar a vida util dessas embalagens, havendo a redugao do
gasto com recursos naturais, como agua e energia utilizados no processo de reciclagem que gera
desperdicio de matéria-prima. Siao diversas as ideias para a reutilizagio das embalagens
cartonadas Tetra Pak na Construcio de Materiais Interativos no Ambito Escolar, podendo
assim, prolongar a vida util dessas embalagens, como por exemplo, (Figura 3): A construcao de
animais nas aulas de Ciéncias com as caixinhas Tetra Pak e (Figura 4): Tabela periddica

interativa construida com as caixinhas Tetra Pak.

Figura 3 - Animais construidos nas aulas de Ciéncias com as caixinhas Tetra Pak.

Fonte: https:/ /www.youtube.com/watchrapp=desktop&v=R{Mz7_DV3nY (2020).




Figura 4 - Tabela periédica interativa construida com as caixinhas Tetra Pak.

Fonte: Anténio Guerra (2016).

Espera-se, com este trabalho, contribuir para a preserva¢ao do meio ambiente, levando a
conscientiza¢ao de que a questao ambiental é uma questao de toda a sociedade e nio individual
e que o ambito escolar possa aproveitar o ato de confeccionar materiais a partir da reutilizagao
das embalagens cartonadas Tetra Pak para ser parte deflagrante de processos de aprendizagem
juntamente aos alunos e que ao mencionar conteudos, procedimentos e valores sejam
necessarios para difundir conceitos de Educagdo Ambiental e cidadania a partir de uma

proposta objetiva de intervengao para a melhoria da qualidade de vida da coletividade.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho buscou discorrer acerca da possibilidade de reutilizagio das embalagens
cartonadas Tetra Pak em atividades interativas no ambito escolar. E uma ideia sustentavel que
aborda a problematizagio dos impactos ambientais e traz a possibilidade aos alunos de uma
reflexdo de ndo desperdicar os recursos naturais, promovendo uma conscientizacio da
preservacio ambiental e da vida, bem como incentivar a construcio de atitudes que irdo
beneficiar o meio ambiente.

Espera-se que o reaproveitamento dessas embalagens cartonadas Tetra Pak possa
favorecer um desempenho ambiental satisfatorio, venha a contribuir para a valorizagao da
coleta seletiva minimizando o descarte em lixdes e aterros. Além do mais, é fundamental que

haja uma colaboragio dos consumidores em relacdo a responsabilidade compartilhada, desde o

uso, separacao doméstica e destinagao correta das embalagens usadas.
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RESUMO

A aula pratica, mesmo em contexto que nao seja de um laboratério convencional, configura-se
como uma importante estratégia pedagdgica, podendo despertar o interesse e a curiosidade dos
estudantes. Nesse contexto, objetivou-se realizar um levantamento dos estudos publicados nos
anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢io em Ciéncias (ENPEC) sobre aulas
praticas no ensino de Ciéncias, nas edi¢des de 1997 a 2021. A coleta de dados ocorreu entre
marco de 2021 e maio de 2023. Foram encontrados 54 artigos relativos ao tema “Aulas praticas
no ensino de Ciéncias”, porém selecionou-se somente 41 para analise, visto que os demais nao
atendiam aos critérios de inclusdo. Os anos de 2005 (n = 6) e 2011 (n = 6) apresentaram as
maiores quantidades de estudos, ao passo que em 2013 (n = 1), 2017 (n = 2) e 2021 (n = 2)
foram identificadas as menores expressividades de publicacoes. As principais praticas
encontradas foram relacionadas as disciplinas de Ciéncias (n = 17) e Fisica (n = 12), porém
houve atividades de Biologia e Quimica. Os experimentos estavam direcionados ao ciclo da
agua, eletrodinamica, rea¢oes quimicas, microscopia e outras. Foram aplicados tanto em sala de
aula, laboratério como em espagos ndo convencionais, tendo como principais ferramentas de
coleta de dados Anotagdes/Registros e Questionarios/ Formularios. Foi possivel obsetvar que
a utilizagdo de atividades praticas ¢ uma importante ferramenta para ensinar ciéncias, além de
que o empenho dos docentes pela busca por estratégias inclusivas nas aulas praticas foi o
parametro mais buscado dos trabalhos analisados.

Palavras chaves: Aulas Praticas. Ensino de Ciéncias. ENPEC. Experimentos.

1 INTRODUCAO

O contexto do processo de ensino e aprendizagem em nosso pafs ha muitos anos vem
apresentando metodologias de carater pouco instrutivo, mondétonas e nNao muito atrativas
(BARBOSA et al., 2020; LUZ; LONGHIN, 2019). Desse modo, a aula pratica, mesmo em
contexto que nao seja de um laboratério convencional, configura-se como uma importante
estratégia pedagogica, podendo despertar o interesse e a curiosidade dos estudantes (SOUZA;
SILVA, 2022).

Em sintese, os experimentos nao sao apenas ferramentas para desenvolvimento de
habilidades, mas também uma ferramenta para divulgar o conhecimento cientifico, pois os
dados extraidos dos experimentos constituem a decisao final sobre a compreensao do
fenomeno em questio (GIORDAN, 1999). Segundo Bueno e Kovaliczn (2009), a teoria e
pratica andam juntas no ensino de Ciéncias, como também o conhecimento cientifico e o senso
comum.

No entanto, ndo ¢ incomum encontrar certos desafios nesse processo. Os professores
limitam o desenvolvimento das atividades praticas devido a problemas como: dificuldades com

infraestrutura nas escolas, elevado nimero de estudantes por turmas, falta de confianca dos

docentes na realizacio dos experimentos, alunos dispersos, entre outros (ANDRADE;

MASSABNI, 2011; GOMES, 2019). Na verdade, a formagdao de professores é um fator




importante no contexto de problemas reconhecidos na educag¢ao cientifica. Nesta perspectiva,

para que os estudantes tenham aulas praticas de qualidade ¢ necessario que os docentes tenham
uma formacio continuada no ensino de Ciéncias Naturais como um todo.

Apesar desses desafios, ¢ importante destacar as contribui¢cdes das aulas praticas, sejam
no ambiente escolar ou fora dele. Bartzik e Zander (2016) destacam que os alunos de Ciéncias,
através das atividades praticas, tém a possibilidade de investigar, comunicar, debater fatos e
ideias, possibilitados pela analise e comparacao, estimulando o modo de pensar sobre as
conexdes existentes entre ciéncias, tecnologia e sociedade.

Diante disso, objetivou-se realizar um levantamento bibliografico dos estudos
publicados nos Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educa¢ao em Ciéncias (ENPEC)
sobre aulas praticas no ensino de Ciéncias, nas edi¢des de 1997 a 2021. Além disso, buscou-se
identificar as praticas realizadas e conteidos trabalhados, com a finalidade de apontar as

dificuldades e possibilidades para o desenvolvimento dessas atividades.

2 METODOLOGIA

Essa pesquisa trata-se de uma revisao bibliografica na qual investigamos as principais
caracteristicas dos trabalhos publicados sobre aulas praticas no ensino de Ciéncias, no periodo
de 1997 até 2021, no Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias. Esse evento
cientifico foi selecionado para a realizagio do levantamento bibliografico devido sua
importancia para a divulgagao de pesquisas no ensino de Ciéncias, tendo sua realizacdo a cada
dois anos, datando a primeira edi¢do no ano de 1997. Até o desenvolvimento dessa pesquisa
ocorreram 13 edi¢oes, contando com publica¢des de todo o Brasil e voltadas para as areas das
Ciéncias Naturais (Biologia, Ciéncias, Quimica e Fisica).

O levantamento bibliografico iniciou com a leitura dos titulos dos trabalhos. Essa
triagem e selecao ocorreu no site da ENPEC. Foram realizadas buscas nas atas de cada edi¢ao,
sendo que nas quatro primeiras edi¢des a busca foi feita a partir da leitura dos titulos, buscando
eixos tematicos para inclusio na pesquisa, pois as edi¢oes de 1997 até 2003 nao disponibilizam
meios de busca. A partir da V edicio, o mecanismo de busca se deu por meio das palavras-
chave “Aulas praticas” e “Atividades praticas”. Apds as consultas dos titulos em todas as
edi¢oes, fez-se a leitura dos resumos para inclusdo ou exclusao das pesquisas.

A premissa do trabalho contemplar e aplicar uma ou varias atividades praticas foi
adotada como critério de inclusao. Publicagdes que abordavam revisio de literatura sobre o

tema, apenas aplicagdo de questionarios ou entrevistas foram excluidos. O perfodo de coleta de

dados desse levantamento bibliografico foi de mar¢co de 2021 a maio de 2023. Para a




organizacao dos dados da pesquisa, adotou-se como suporte os parimetros ¢ métodos

estabelecidos na Andlise de Conteido de Bardin (2016). Dessa forma, obteve-se dados
quantitativos com relagdo aos anos de publicacio, atividades praticas realizadas, contetdos

contemplados e desafios encontrados pelos docentes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 54 artigos relativos ao tema “Aulas praticas no ensino de Ciéncias”,
porém analisou-se somente 41 desses. Os anos de 2005 e 2011 apresentaram a maior
quantidade de trabalhos selecionados. Por outro lado, em 2013, 2017 e 2021 encontrou-se as
menores expressividades (Figura 1). A diminui¢ao das publicagdes relacionadas a aulas praticas
pode ser reflexo do mecanismo de busca adotado e a expansdo do ensino por investigagao,
corroborando com as propostas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Segundo
Carvalho (2018) o ensino por investigagdo pode potencializar conteudos cientificos, utilizando
diferentes formas de atividades investigativas realizadas em laboratérios, demonstracoes, textos

histéticos, problemas e/ou questdes abertas e uso de recursos tecnolégicos.

Figura 1 - Anos das Edi¢oes dos trabalhos selecionados no ENPEC (1997 -2021).
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2021

Fonte: Autores (2023).

No Quadro 1 encontram-se as referéncias completas de todas as pesquisas selecionadas
em ordem cronolégica, além dos campos de estudos nos quais os estudos foram realizados.
Verificou-se que Ciéncias (n = 17) foi a disciplina com a maior quantidade de aulas praticas
identificadas, seguida de Fisica (n = 12), e posteriormente Quimica e Biologia com seis

pesquisas cada.




Quadro 1 - Lista com as referéncias das pesquisas selecionadas em ordem cronolégica precedidas de
seus respectivos codigos de identificagio.

Trabalhos selecionados

Campo de
Estudo

COSTA, E. Algumas atividades de ensino visando alteragdes nas concepgdes de estudantes sobre
aspectos do campo gravitacional terrestre. In: I Encontro Nacional de Pesquisa em Educagiao em
Ciéncias, 1997, Sao Paulo. Anais do I ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias). Sao Paulo: ENPEC, 1997. Disponivel em:

https://abrapec.com/atas enpec/ienpec/ienpec.html. Acesso em: 16 mar. 2021.

Fisica

RIBEIRO, M, Construindo os conceitos de trabalho e energia em uma abordagem experimental. In:
I Encontro Nacional de Pesquisa em Educacio em Ciéncias, 1997, Sdo Paulo. Anais do I ENPEC
(Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias). Sio Paulo: ENPEC, 1997.
Disponivel em: https://abrapec.com/atas_enpec/ienpec/ienpec.html. Acesso em: 16 mar. 2021.

Fisica

LIMA JR, N. R;; MEDEIROS, A. J. G. Alternativas experimentais para o ensino de eletrostatica. In:
I Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 1997, Sio Paulo. Anais do I ENPEC
(Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias). Sio Paulo: ENPEC, 1997.
Disponivel em: https://abrapec.com/atas_enpec/ienpec/ienpec.html. Acesso em: 16 mar. 2021.

Fisica

BORGES, A. T. et al. A resolucgdo de problemas praticos no laboratério escolar. In: IIT Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2001, Sio Paulo. Anais do ITI ENPEC
(Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias). Sio Paulo: ENPEC, 2001.

Disponivel em: https://abrapec.com/atas enpec/iiienpec/Atas%20em%20html/013.htm#o013.
Acesso em: 18 mar. 2021.

Fisica

SA, E. F.; BORGES, O. Como alunos e professores entendem o propésito de uma atividade de
laboratério. In: 11T Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, 2001, Sdo Paulo.
Anais do IIT ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias). Sio Paulo:
ENPEC, 2001. Disponivel em:
https://abrapec.com/atas_enpec/iilenpec/Atas%20em%20html/035.htm#035. Acesso em: 18 mar.
2021.

Fisica

NETO, J.; SILVA, D. Atividades em sala de aula para o ensino de tecnologia. In: III Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagio em Ciéncias, 2001, Sio Paulo. Anais do III ENPEC
(Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias). Sio Paulo: ENPEC, 2001.

Disponivel em: https://abrapec.com/atas enpec/iiienpec/Atas%20em%20html/029.htm#029.

Acesso em: 18 mar. 2021.

Fisica

ATHAYDE, B. C. ¢ al. ABC Na educacio cientifica/mao na massa-Anilise de ensino de ciéncias
com experimentos na escola de ensino fundamental pablica paulista. In: IV Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2003, Sio Paulo. Anais do IV ENPEC (Encontro Nacional
de Pesquisa em Ensino de Ciéncias). Sao Paulo: ENPEC, 2003. Disponivel em:
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Fonte: Proprio Autores, 2023.

Os trabalhos na disciplina de Ciéncias abordaram: Estados Fisicos da Agua;
Flutuabilidade; Contaminacao da agua e suas consequéncias; Ciclo da agua; Soluto e solvente;
Caracteristicas dos gases; Propriedades do ar; Fotossintese; Angiospermas: caracteristicas dos
frutos; Grupos vegetais; Reacdes quimicas; Reino Fungi; Células e Tecidos (animais e vegetais);
Forgas intermoleculares; Seres Vivos; Energia e Botanica.

Os autores apresentaram varios projetos de pesquisa, entre esses tem-se o projeto ABC
na educagio cientifica - Mao na massa. Esse projeto é aplicado nas séries iniciais na Franca
desde 1996 e comecou a ser aplicado em todo o pafs no ano 2000. Tem como tema principal a
“Agua”, fazendo uso do vocabuldrio proprio da crianca. Em outro trabalho o tema “Agua” foi
abordado na parte de satde, sendo tema principal de uma feira de ciéncias. O Projeto Aves visa
o aprendizado por observacido e ¢é aliado com as novas tecnologias, pois os dados sio
compartilhados via internet em tempo real.

Para Vigotsky (2007), os alunos desempenham um papel ativo no processo de
aprendizagem, proporcionando condi¢des para conectar novos conteidos aos conhecimentos

anteriores, nos quais os professores sao responsaveis por criar zonas de desenvolvimento

proximal, podendo ser verificado nas pesquisas de Athayde ez @/ (2003); Ferreira; Meireles




(2005); Silva; Cavassan (2005); Westphal ez a/. (2007); Corsini; Aradjo (2009); Oliveira, ez al.
(2015); Castro; Aratjo (2019) e Cerdas; Fujihara (2021), por exemplo.

Os trabalhos na disciplina de Fisica abordaram os seguintes contetdos: Astronomia,
Campo Magnético da Terra, Transformacio de Energia, FEletricidade (Eletrostatica,
Eletrodinamica, Circuitos Elétrico, Corrente Continua e Corrente Alternada), Péndulo Simples
e Forga de Atrito, Propulsio, Medida de Tempo de Reacio, Estatica dos Fluidos. Todos esses
estudos buscaram trabalhar e discutir conceitos e concepgdoes, agucar a curiosidade, elaborar
ideias, otimizar o tempo com experimentos simples e de baixo custo, analisar desafios e
dificuldades enfrentadas pelos alunos, resolver problemas com a melhor compreensao dos
objetivos dos experimentos, provocar discussoes e interagoes verbais, além de utilizar novas
tecnologias para a coleta de dados (por exemplo, COSTA, 1997; RIBEIRO, 1997; BORGES et
al., 2001; SA; BORGES, 2001; ZANON; FREITAS, 2003; LIMA; RABONI, 2007; SOUSA ¢
al., 2009; SOUZA; GREGORIO-HETEM; AMON, 2009 e BRAGA; MONTEIRO, 2011).

Segundo Bachelard (1999), nao levar em conta que os estudantes entram na aula de
Fisica com uma bagagem de conhecimentos empiricos definidos, sendo assim, nao se trata de
adquirir uma cultura experimental, mas sim buscar refletir sobre os conhecimentos ja existentes
a fim de superar obstaculos enraizados no seu cotidiano. Muitos alunos nao gostam de fisica
pela falta de conhecimento e importancia da Fisica no cotidiano, a escassez de ferramentas
didaticas da escola, sem estrutura para laboratério de experimentos fisicos faz com que as aulas
se tornem apenas tedricas com poucas praticas (SOUSA, 2023).

Na disciplina de Quimica, os experimentos estavam relacionados aos seguintes
contetdos: Teor de Vitamina C; Indicador de Acido-Base; Aspectos gerais da Quimica (jogo
ladico); Reagdes Quimicas; lonizagao; Propriedades gerais da matéria. Os conceitos discutidos
possibilitaram estabelecer correlagbes com diferentes aspectos do conhecimento cientifico,
favorecendo a reformulacio de atividades de ensino por meio de metodologias reflexivas como
ferramentas cativantes no ensino de Quimica. Apesar disso, os autores apontaram que os alunos
mostraram mais envolvimento nas atividades de resolugdo de problemas (um roteiro rigido) do
que quando se cria estratégias "inéditas" para resolver experimentalmente situacoes cientificas
(BRAGA et al., 2021; SILVA et al., 2020).

Trabalhando os jogos ladicos, os alunos desenvolvem habilidades para a formacao de
um cidadao reflexivo e critico. Partindo desse preceito, Braga ¢ a/. (2021) menciona que a
pratica ¢ importante para que os estudantes consigam entender, interpretar e formular suas

proprias conclusoes sobre os diferentes eventos estudados na Ciéncia. No entanto, problemas

pontuais foram relatados pelos pesquisadores, como a falta de habilidade com materiais e




reagentes nos laboratérios (ROMERO e al, 2005, SANTOS; GOI, 2005, MOREIRA;
RESENDE, 2007; SANTANA; RESENDE, 2007; FREIRE e¢f 4/, 2013; SOUZA; BROITTI,

2019). De certo modo, isso nao ¢ surpresa, visto que muitas escolas nao dispoem de recursos
financeiros e docentes nao tiveram uma formacao sélida acerca dos manuseios desse tipo de
material. Em vista disso, destaca-se a relevancia da formacao docente no ensino de Ciéncias
Naturais como um todo.

Os conteudos trabalhados na disciplina de Biologia foram: Proteinas, Conserva¢ao de
material biologico; Preparacio e producido de herbario e insetirio; Microscopia; Botanica
(Estudo da planta Hzbiscus mutabilis L..). Os autores discutiram a triangulacdo entre teoria, pratica
e trabalho intelectual provindos das atividades experimentais, nas quais desenvolveram o
autodidatismo e a autonomia. Com isso, observa-se maior participacao, indagagdes sobre os
eventos observados, viabilizando uma aprendizagem mais prazerosa, na qual o estudante é
posto como sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem, caracteristica obtida pela
participagao direta nos experimentos.

Para Menezes ¢# al. (2020) no momento em que o docente orienta seus alunos a fazerem
uma pratica reflexiva, desperta-os para uma postura de pesquisadores, e permite que aprimorem
e elaborem questdes mais complexas. Essa afirmativa corrobora com os achados nos trabalhos
de Malheiro; Teixeira (2011); Aratjo ef al (2011); Silva et al. (2011); Niezer; Silveira; Souer
(2011); Bastos et al. (2017) e Nascimento; Parente (2017).

Verifica-se o local de aplicagao das aulas praticas realizadas. Cerca de 49% das aulas
praticas sao realizadas em sala de aula. Isso pode estar relacionado com a comodidade, pelo fato
de nao ter que deslocar a turma para outro local, além da utilizacio de praticas mais simples.
Um erro comum ¢ confundir a necessidade de um ambiente com equipamentos especiais para
realizagdo de experimentos, favorecendo a utilizagdo dos materiais ja existentes ou sua
adaptacao as atividades, visando o baixo custo e adequagao a situagao de cada escola.

As praticas em laboratério correspondem a 34%. A utilizagao de laboratérios de ensino
de ciéncias é importante, visto que pode proporcionar uma educagio mais cativante a todos os
envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, facilitando a compreensao do conteido
trabalhado, atuando diretamente no desenvolvimento educacional (PINTO; VIANA;
OLIVEIRA, 2013, SOUZA et al., 2021). Os professores também utilizaram outros ambientes
para ministrar suas aulas praticas. Um desses ambientes foi a aula de campo, que segundo Gil
(2002), por se desenvolver onde o fenémeno ocorre, seus resultados costumam ser mais

confiaveis. Esses outros ambientes representam 17% dos trabalhos avaliados e incluiram

jardins, parques e outros.




As aulas praticas foram divididas basicamente em trés tipos: Investigativa, Experimental

e Demonstrativa. Com 68%, as atividades experimentais foram as mais observadas na pesquisa.
As atividades experimentais visam o contato fisico, ou seja, a aplicacdo pratica dos conceitos
abordados em sala de aula. A exposicdo ao experimento ¢ muito importante, pois permite aos
alunos uma melhor assimilacio dos conceitos e teorias envolvidas nas aulas. Diante da situacao
em que a educagao se encontra, o uso da experimenta¢ao utilizando-se de materiais de facil
acesso e baixo custo torna-se uma ferramenta valiosa (SILVA 7 al., 2020).

Com 29%, as atividades investigativas ficaram em segundo lugar. Essas praticas de
investigacao sao baseadas nas habilidades cognitivas dos alunos. Reverberam na mobilizagao de
novos desafios, possibilitando-lhes uma nova forma de relacionar os saberes prévios com
conteidos escolares, constituindo uma maneira diferente de ver os fenomenos da ciéncia ¢ o
proprio mundo (SARTORI; LONGO, 2021).

As atividades demonstrativas representaram 3% dos trabalhos. Essas praticas também
estabelecem uma relagdo continua entre conceitos cientificos e conceitos espontaneos. Luz e
Longhin (2019) mencionam que, atividades demonstrativas s6 serdo efetivas quando bem
estruturadas, considerando e respeitando o conhecimento prévio do estudante.

Os instrumentos de coleta de dados utilizados nas pesquisas selecionadas estao listados
na Figura 2. Anotac¢oes/Registro e Questionario/Formulatio tiveram os maiores indices de
utilizagdo de instrumentos de pesquisa, sendo identificados em 31% dos trabalhos. A coleta
com Anotacdes/Registro foi feita por meio de anotagdes, textos, telatorios sobtre os
experimentos. Esse tipo de coleta é comum, pois a maioria das aulas praticas requer um material

escrito. Portanto, os registros sao entendidos como parte integrante do processo de gestio de

pessoas, visto que podem ser usados para diversos fins, permitindo a troca continua de

informagées quando registrados de forma descritiva e realista (TANURE; PINHEIRO, 2011).




Figura 2 - Instrumentos de coleta de dados presentes nos trabalhos selecionados do ENPEC (1997-
2021).

INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

W Anotacdes/Registros m Questiondrio/Formuldrio  m Discussdo/Didlogo

1 Videos de registro M Qutros

Fonte: Autores (2023).

A forma de coleta de dados Questionirio/Formulario é largamente utlizada em
pesquisas qualitativas e quantitativas, uma vez que norteia a pesquisa na dire¢do planejada,
possui baixo custo e é de facil aplicacdo, tornando-o mais acessivel ao pesquisador e pesquisado
(GIL, 2002). Em 18% das pesquisas analisadas foi utilizado a Discussio/Dialogo. Esse método
de coleta tem uma particularidade, os dados sdo discutidos em grupos para se ter uma coleta de
informag¢oes mais eficaz. O dialogo e a aproximagao processual com os estudos se tornam
importantes para a realizacdo de uma pesquisa hermenéutica, indo além do que esta embutido
nos textos, na busca de novas reelaboragdes do trabalho por meio do encontro com o outro em
diferentes linguagens (CONTE et a/., 2020).

Videos de registro foram utilizados por 10% dos pesquisadores. Nesse sentido, a
imersao em um mundo digital e tecnolégico com possibilidades de conexodes que transcendem o
tempo e o espago por meio de uma comunicagao possibilitam, além do acesso as informagoes e
sua disseminagao (ARAUJO et al, 2023). Com 10% também ficaram outros tipos de
instrumentos de coleta, por exemplo: Observa¢ao de campo. Essa pratica “(...) consiste na
observagio de fatos e fenémenos tal como ocorrem espontaneamente, na coleta de dados a eles
referentes e no registro de variaveis que se presume relevantes, para analisa-los” (LAKATOS,
2003, p. 1806). Essa pratica possibilita ao pesquisador uma melhor andlise dos diferentes
aspectos envolvidos durante a pratica, como concepgdes alternativas dos alunos, conceitos

cientificos, observagdo dos pontos positivos e negativos da metodologia usada, oportunizando

uma visdo geral de todo o contexto em que se decorreu a pratica para uma melhor analise dos

dados.




4 CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel observar que a utilizagdo de atividades praticas ¢ uma importante
ferramenta para ensinar ciéncias, além de que o empenho dos docentes pela busca por
estratégias inclusivas nas aulas praticas foi o parametro mais buscado dos trabalhos analisados.
Outra situacdo frequentemente observada foi a aplicagdo de praticas em ambientes ideais, sem
levar em consideracio o contexto sociocultural dos estudantes, vindo a dificultar a sua
implementagao. Buscar na literatura estratégias com a utilizagdo de materiais de baixo custo
adaptaveis a sala de aula pode ser uma opc¢io para superar esse obstaculo, além do fomento a
formacao continuada dos professores por parte das instituicdes de ensino nos diferentes niveis
para o maior éxito na adogao dessas estratégias metodologicas.

Sugere-se a realizagdo de pesquisas com essa tematica, a fim de entender quais os
desafios enfrentados no uso das aulas praticas no ensino de Ciéncias, assim como quais praticas
estao sendo realizadas, visto que com o passar dos anos torna-se necessario conhecer acerca de

novas atividades que despertem o interesse em participar ativamente nas aulas.
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RESUMO

O wuso de materiais didaticos em Unidades de Conservacao (UC) torna-se propenso ao
desenvolvimento de atividades de Educacio Ambiental (EA) devido ao alto valor ecolégico e
vasta biodiversidade. Diante disso, objetivou-se realizar uma Revisao da Literatura acerca de
materiais didaticos com enfoque na Educacio Ambiental em Unidades de Conservagio entre
2010 e 2020. Os dados foram coletados de agosto a outubro de 2021, nos bancos de dados
Google Académico, S¢ZELO, Portal de Periédicos CAPES, BNTD e anais de eventos. Foram
identificados 39 estudos, com distribuicio nas cinco regides brasileiras e 40 UC do Brasil.
Observa-se certa expressividade de publicacdes nas regides sul e sudeste, com destaque para o
estado do Parana, e menor expressividade nas regides norte e centro-oeste. O publico-alvo
consistia em estudantes de ensino fundamental, médio, graduagio e comunidades do entorno da
UC. Dentre os materiais produzidos encontram-se: livros e cartilhas, jogos e artes, filmes,
mapas, maquetes, materiais de ensino de biologia (laminas e terrarios) e cartazes. Nota-se que as
UC sio locais com potencial no desenvolvimento de materiais que abordem temas locais (fauna,
flora, desmatamento, percep¢ao ambiental, biodiversidade etc.) e enfatizem problemas advindos
de interferéncias antrépicas. Assim, percebe-se que uso de diferentes tipos de metodologias
diversifica o campo de ideias e possibilita a inser¢ao da educacao ambiental de forma critica e
participativa.

Palavras-chave: Areas Protegidas. Materiais Instrutivos. Educacio Ambiental.

1 INTRODUCAO

A utilizagdlo do material didatico possui relevancia no processo de ensino e
aprendizagem, pois consegue estimular e motivar o aluno na formacao de seus conhecimentos
de forma produtiva, abordando tematicas e sua valorizagao de modo curioso, chamativo, e com
vivéncias significativas de forma ladica (CARUSO; CARVALHO; SILVEIRO, 2002). Além
disso, Souza (2016) destaca a importancia da producdo de materiais didaticos, pois permite
modernizar e diversificar as propostas pedagogicas, a fim de facilitar a compreensio.

Na Educagio Ambiental (EA), é perceptivel a importancia da produgio de material
didatico pedagdgico. Apesar disso, ainda é precaria a reflexdo desses quanto os objetivos
mantidos pela Politica Nacional de Educacao Ambiental, tampouco, no que diz respeito a
realidade sociocultural local (RODRIGUES; COLESANTI, 2015). Os materiais didaticos em
Unidades de Conservagio (UC) envolvem conteudos e apresentam uma contribuicio na
percepcao dos pontos biofisicos e coletivos associados as areas de preservacio (RODRIGUES;
COLESANTI, 2015).

Assim, materiais didatico-pedagdgicos sao os quais se configuram em trés momentos
que sdo eles, problematizagao inicial, no qual os alunos expéem seus conhecimentos prévios, a
organiza¢ao do conhecimento, estimulando a compreensio e problematiza¢io do tema

proposto, mediado pelo docente e a aplicagdo do conhecimento, a qual avalia e interpreta

situagOes anteriores e atuais, adquiridas através do mesmo entendimento (PEDROSO, 2009).




Com base no exposto, essa pesquisa tem por objetivo realizar um levantamento

bibliografico acerca de materiais didaticos, com enfoque na Educacio Ambiental, utilizados em

Unidades de Conservacio

2 METODOLOGIA

Essa pesquisa trata-se de uma Revisao Sistematica da Literatura na qual realizou-se
buscas nas bases de dados ‘Goagle Scholar (Google Académico), ‘Scientific Eletronic Library Online
(SciELO Brasil), Portal de Periédicos CAPES, Base Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes
(BNTD) e Anais de Eventos, como o Seminario de Pesquisa em Educagao, Congresso
Brasileito de Educacio Ambiental e Coléquio Internacional de Educagio e
Contemporaneidade, entre os anos de 2010 e 2020.

Para a busca, utilizou-se as palavras-chave: “Educacio Ambiental”, “Unidade de
Conservagao”, “Material Didatico” em portugués e inglés. A investigacdo visava identificar a
producao de materiais didaticos em Unidades de Conservagao brasileiras com enfoque na
Educacao Ambiental. Dessa forma, estudos de revisao bibliografica nao foram analisados. As
buscas ocorreram de agosto a outubro de 2021. Para a selegao das pesquisas, primeiro, lia-se o
titulo, em seguida, o resumo e, em alguns momentos, os procedimentos metodolégicos, a fim
de levantar informagdes mais relevantes que ndo eram encontradas no resumo.

As publicagbes foram categorizadas conforme a tematica abordada. Para isso, utilizou-se
os pressupostos descritos por Bardin (2016) e as categorias predefinidas foram: (a) livros e
cartilhas, (b) jogos e artes, (c) mapas, (d) filmes, (e) maquetes, (f) cartazes e (g) materiais para o
ensino de biologia. Além disso, foram coletadas informagdes sobre a regido do Brasil e em qual
UC o estudo foi desenvolvido, o tipo de material didatico produzido, o conteudo abordado e o

publico-alvo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 39 trabalhos, distribuidos entre os anos de 2010 e 2020. Na Figura 1,
percebe-se que os maiores nimeros de publicagbes estao entre 2017 (n = 06) e 2018 (n = 00), e
os menores em 2012 (n = 01) e 2013 (n = 01). Observa-se que os estudos publicados nos anos
de 2017 e 2018 estao vinculadas as Instituicdes de Ensino Superior (IES) e a grupos de pesquisa

em educagao ambiental, como Laboratério de Pesquisa e Ensino de Geografia (LAPEGEO),

Grupo de estudos Ambientais (GEA) e Laboratério de Divulgacao Cientifica e Ensino de
Ciéncia (LABDEC).




Figura 1 - Numero de trabalhos sobre materiais didaticos produzidos em Unidades de Conservagao
entre 2010 e 2020.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Observa-se na Figura 2 que a maior concentra¢ao de pesquisas se encontra nas regioes
Sul e Sudeste, com 58,9% (n = 23). Nessas regioes estao concentradas as UC mais visitadas do
Brasil, como o Parque Nacional da Tijuca (no Rio de Janeiro) e Parque Nacional do Iguagu (no
Parana), recebendo pouco mais de 1,8 milhdes de visitantes somente em 2020 (BRASIL, 2021).
No estado do Parana encontra-se a maior quantidade de estudos (15,38%, n = 6). Nesse estado
esta localizada as cataratas do Iguacu, que recebeu quase 1,5 milhdo de pessoas em 2022
(BRASIL, 2022). Para os estados de Roraima, Acre, Tocantins, Piaui, Distrito Federal, Goias,

Pernambuco e Espirito Santo niao foram identificadas pesquisas com os critérios de busca.

Figura 2 - Mapa de distribuicio de trabalhos sobre materiais didaticos em Unidade de Conservagio por
estado brasileiro.
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Base o dados: IBGE (2020)

Fonte: Os autores (2021).




O publico-alvo dos pesquisadores foram estudantes do ensino fundamental, ensino

médio, ensino superior e comunidade do entorno das UC. A maior representatividade situa-se
em estudos realizados com criangas do ensino fundamental (56,41%, n = 22), seguido por
ensino superior (20,51%, n = 8) e comunidade local (20,51%, n = 8). A participagdo de
estudantes de ensino médio destacou-se pela menor quantidade de pesquisas (2,57%, n = 1).
Terrazzan et al. (2000) apontam que pesquisas desenvolvidas para superar as dificuldades
comuns aos docentes e estudantes dentro do ambito escolar, utilizam a divulgagao cientifica
para tratar de questoes ambientais, como ferramenta capaz de proporcionar melhorias na
qualidade do processo de ensino-aprendizagem, o que pode explicar o nimero de trabalhos

aplicados a estudantes da educagao basica.

Producio de Materiais em Unidades de Conservagio

Os 39 artigos cientificos analisados foram divididos em sete categorias, sendo elas: i)
livros e cartilhas, ii) jogos e artes, iii) mapas, iv) filmes, v) maquetes, vi) materiais para ensino de
biologia e vii) materiais para o ensino de biologia. Na Tabela 1, ¢ possivel observar que a maior
quantidade se encontra em “livros e cartilhas”, seguido por “jogos e artes”, enquanto ha uma

menor representatividade em “cartazes” e “materiais para o ensino de Biologia”.

Tabela 1 - Numero de estudos publicados por categoria.

Categorias Numero de estudos Referéncia

Campanini e a/. (2018); Costa, N;
Costa, V. (2018); Guimaries;
Stunder; Trivellato (2014);

Magalhies; Tomanik (2016);

Miranda e# a/. (2017); Noronha

(2010); Przyvara (2020); Roman;
Paula (2017); Saleme (2016); Silva;
Ruffino (2016); Silva (2017); Silva;
Ferreira (2018); Souza, R; Andrade;

Livtos, cartilhas e redagdes 15 Souza, V. (2014); Souza; Aguiar
(2018); Wiederkehr; Adao; Ferretti

(2014).

Biz et al. (2015); Honorato ef al.
Jogos e artes 6 (2011); Maroti ef al. (2017); Moura et
al. (2016); Silva ez al. (2017); Teles
(2015)

Rodrigues ef al. (2015); Berk et al.
Filmes 4 (2018); Portezani (2015); Santos e#
al. (2017)




Bresolin ez al. (2010); Mello ¢/ 4.
Mapas 4 (2020); Almeida (2012); Souza
2011)

Maquetes 4

Silva (2019); Macedo ez al. (2016);
Procépio (2018); Martins (2011)

Materiais de ensino de biologia 3

Molleri; Spuldaro; Pereira (2011),

Aradjo et al. (2019); Schilling; Silva;

Aguiar (2020)

Cartazes 3

Totrens et al. (2019); Cavalcanti ez

al. (2013); Martins (2014)

TOTAL 39

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

a) Livros e Cartilhas

Nesta categoria, foram enquadrados os materiais de divulgacao cientifica como. Como
exemplos tem-se: cartilhas (CAMPANINI ez a/, 2018, COSTA, N; COSTA, V., 2018;
MIRANDA ¢t al, 2017; NORONHA, 2010; ROMAN; PAULA, 2017, SALEME, 2016,
SILVA, 2017; SOUZA; AGUIAR, 2018), livros didaticos e paradidaticos (FERRETTI, 2014,
SILVA; FERREIRA, 2018; PRZYVARA, 2020; SOUZA, R; ANDRADE; SOUZA, V., 2014;
WIEDERKEHR; ADAO), folder (GUIMARAES; STUNDER; TRIVELLATO, 2014; SILVA,
RUFFINO, 2016) e producio textual MAGALHAES; TOMANIK, 2016).

Os Trabalhos foram produzidos no Parque Nacional (PARNA) Serra De Itabaiana,
Area de Protegio Ambiental (APA) da Escarpa Devoniana, Refigio de Vida Silvestre dos
Campos de Palmas, Floresta Nacional (FLONA) Restinga de Cabedelo, Reserva Biologica
(REBIO) das Perobas, Parque Estadual da Pedra Branca, Parque Botanico Estadual do Ceara,
Parque Ecolégico Farroupilha, REBIO de Pedra Talhada, Estacio Ecoldgica e Estacdo
Experimental Itirapina, Parque Estadual Serra do Brigadeiro, Parque Estadual da Costa do Sol e
da Area de Prote¢ao Ambiental do Pau-Brasil, Reserva Biolégica de Jaru, Parque Nacional da
Tijuca, Parque Municipal Lagoa do Peri e Parque Municipal Lagoinha do Leste.

Foi possivel perceber que os materiais produzidos abordavam tematicas como:
biodiversidade, percep¢do ambiental, conservacio, meio ambiente, representagoes sociais e
fauna e flora. Verificou-se que a producio de cartilhas corresponde a 53,33% destes materiais.

Bacelar ez al. (2009) explica que o uso de cartilhas ¢ util porque: reproduz em muitos aspectos a

realidade; facilita a percep¢ao de detalhes; reduz ou amplia o tamanho real dos objetos




representados; torna proximos fatos e lugares distantes no espaco e no tempo e; permite a

visualiza¢do imediata de processos muito lentos ou rapidos.

b) Jogos e Artes

Compreende-se nesta categoria os materiais correspondentes a Jogos (MAROTI e al.,
2017; SILVA et al, 2017; TELES, 2015) e Artes (BIZ et al, 2015; MOURA et al., 20106;
HONORATO et al, 2011) desenvolvidos pelos pesquisadores. Os tipos de materiais
particularizam a producdo de desenho, mascaras, chapéus, fantoches, teatros, historias em
quadrinhos, jogos de tabuleiros, didaticos e Rofe-Playing Game (RPG). Foram expostos temas
como poluicao hidrica, impactos ambientais, percep¢ao ambiental, interpretacio ambiental,
flora e cidadania ambiental.

Percebe-se uma melhora significativa nos resultados obtidos pelos autores através da
aplicacao dessas metodologias, permitindo melhor argumentagao e associa¢ao de conteidos aos
temas por parte do publico-alvo, mostrando eficiéncia para o processo de ensino e
aprendizagem (BIZ ef al, 2015, MOURA et al, 2016). Especificamente, as atividades de
confeccao e apresentacao do teatro de fantoches promovem resultados positivos, estimulando a
curiosidade dos estudantes para os temas ambientais e motivando-os para discutirem problemas
locais (HONORATO et al., 2011).

No que diz respeito ao uso de jogos, postula-se quanto a relevancia dessa ferramenta
para EA nas UC, pois os alunos podem vislumbrar resultados para um futuro préximo, além de
lidar com o contetddo de forma pratica e didatica, evidenciando a valorizagao do protagonismo e
participacdo dos mesmos no desenvolvimento de agdes e praticas educativas (MAROTTI ez 4/,
2017; SILVA et al., 2017). Em um dos trabalhos avaliados ha o uso de palestra como meio
interpretativo além do jogo utilizado, revelando que a utilizagdo do jogo chamou mais atengao
do que a palestra na qual os proprios alunos consideram que a atividade pode influenciar o seu

modo de agir (TELES, 2015).

c) Filmes
Na categoria correspondente ao uso de filmes (RODRIGUES e# al., 2015; BERK e al.,
2018; PORTEZANI, 2015; SANTOS et al., 2017), tem-se a producdo de documentarios, o uso
de hipermidias e curtas-metragens. Foram empregadas tematicas envolvendo Tecnologia da
Informacdo e Comunicagao (TIC), biodiversidade, gestao participativa e impactos ambientais.
Reconhece-se que metodologias envolvendo tecnologias de comunicagio empregadas no

ambiente escolar fornecem reais possibilidades de aumentar a interagdo dos alunos com o

conhecimento cientifico, favorecendo uma aprendizagem mais dinamica e ativa por parte dos




mesmos (SANTOS ez al, 2017). Além disso, observa-se a concordancia da aproximag¢ao com a

realidade de situacoes ou lugares que parecem distantes (BERK ez a/, 2018).

Os registros audiovisuais gerados pelo uso de tecnologias na constituicio desses estudos
também poderao ser utilizados para debater questoes fundamentais envolvendo o papel
importante de atores sociais no ambito de espagos ambientais (PORTEZANI, 2015).
Especificamente, a hipermidia testada e avaliada pelos alunos em um dos trabalhos traz
resultados que sao base para a reflexdao acerca da arquitetura da hipermidia e das potencialidades

de seu uso na Educacio Ambiental Formal (RODRIGUES ¢7 a/., 2015).

d) Mapas

Sobre a utilizagio de Mapas (BRESOLIN ez a/., 2010; MELLO et al., 2020; ALMEIDA,
2012; SOUZA, 2011), foram desenvolvidos mapas mentais, falantes, ambientais e imagens de
satélite abordando os conteudos referentes a percep¢ao ambiental, meio ambiente, educa¢ao
ambiental e educomunicagio. Os componentes encontrados tém relacio com aspectos
cotidianos dos sujeitos investigados, espagos da vida social e comunitaria em que os elementos
naturais apresentam forte valor estético (BRESOLIN e7 4/, 2010). Essa percep¢ao do ambiente
esta relacionada com um sentimento de contemplagdo e admiragdo, pelo qual, muitas vezes, o
individuo ¢ apenas um observador do ambiente, nao se sentindo integrado a ele (MELLO e al.,
2020; SOUZA, 2011).

Especificamente na utilizagdo de imagem de satélite, os resultados alcancados
demonstram como instrumento pedagogico que contribui nao apenas para reforgar os conceitos
referentes a linguagem cartografica, mas também para estimular, inclusive, o desenvolvimento
cognitivo dos sujeitos, pois a partir dela buscou-se o pensamento critico e reflexivo acerca da

relagao sociedade e natureza (ALMEIDA, 2012).

e) Maquetes
Esta categoria corresponde aos materiais do tipo Maquetes (SILVA, 2019; MACEDO ef al,
2016; PROCOPIO, 2018; MARTINS, 2011) abordando a EA critica, aspectos naturais,
zooplancton e ecossistema de manguezal. Os autores observaram que a produgdo e uso de
maquetes facilitam a assimilagdo no que concerne a representagao de espagos vividos pelos
estudantes, seus processos de interagoes existentes, ligagdes com a natureza e a necessidade de

preservacao desses espacos (MACEDO e7 al., 2019). Os materiais forneceram também subsidios

para que as discusses sobre a relevancia de ambientes naturais estimulassem a conservacio da

natureza (SILVA, 2019; PROCOPIO, 2018; MARTINS, 2011).




f) Materiais de Ensino de Biologia

Entende-se nesta categoria os materiais produzidos para atividades no ensino de
biologia, como laminas (MOLLERI; SPULDARO; PEREIRA, 2011), caixas entomoldgicas
(ARAUJO ¢ al,, 2019) e terrario (SCHILLING; SILVA; AGUIAR, 2020). Esses instrumentos
sao utilizados durante atividades praticas e devem contemplar a criatividade e o entendimento
por parte dos estudantes, pois, de acordo com Xavier e Almeida (2021, p. 3092) “[...] exige-se
do professor um olhar inovador e criterioso, que por meio de métodos alternativos, criem
condicoes de atrair e motivar os alunos”.

Os materiais produzidos demonstram a importancia de ressaltar a EA no contexto nao-
formal e do planejamento de atividades e contetdos relacionados com os objetivos que se
deseja alcancar, com as possibilidades de recursos materiais, com o numero de participantes,
faixa etaria e nivel de desenvolvimento (MOLLERI; SPULDARO; PEREIRA, 2011). Desse
modo, ¢ necessario conhecer a diversidade biologica do ambiente na qual esta inserido, sendo

necessario a aplicacio de metodologias que ajudem a entender as interagdes ecoldgicas

(ARAUJO ez al., 2019).

g) Cartazes

Foram categorizados também o wuso de cartazes (TORRENS e 4/, 2019;
CAVALCANTI et al., 2013; MARTINS, 2014) nos quais os autores utilizaram ou produziram o
material em oficinas. Evidenciam-se tematicas voltadas para conservagao, valorizagio e
sensibilizacdo sustentavel. Em sua utilizacdo, os cartazes e banners trouxeram tresultados
significativos visto que a exposicdo de nomes cientificos, caracteristicas, imagens ilustrativas
etc., transmitem conhecimentos por meio de uma linguagem mais acessivel e atrativa
(MARTINS, 2014; TORRENS ¢ al, 2019). Na produ¢ao do material, reconhece-se como
alternativa competente para exposi¢ao de pensamentos e entendimentos adquiridos por meio de

desenhos elaborados pelos sujeitos (CAVALCANTI ez al., 2013).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir desse levantamento, foi possivel perceber que as Unidades de Conservagio
possuem potencial no desenvolvimento de materiais que abordem temas locais e enfatizem
problemas advindos de interferéncias antrépicas. Apesar disso, ainda ha inimeras lacunas acerca
dessa tematica. Desse modo, propde-se a participagdo de grupos de pesquisas, a utiliza¢do de

Unidades de Conservacgao fora do perimetro urbano e a promogio de eventos que incluam a

Educacao Ambiental em Unidades de Conservacao.




As pesquisas realizadas mostram que a divulgagao da educomunicagao em UC fomenta

a participagdo de forma construtiva e ajuda a entender como o ser humano interage com o
ambiente ao seu redor. O uso de diferentes tipos de metodologias diversifica o campo de ideias
e possibilita a inser¢ao da educa¢ao ambiental de forma critica e participativa, permitindo ao
usudrio das Unidades de Conserva¢ao uma melhor compreensao acerca dos elementos inseridos
e a importancia da conservagao da fauna e flora nesse ambiente, além de provocar o sentimento

de pertencimento.
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RESUMO

A interven¢ao humana vem tornando mais frequente o desequilibrio nos ecossistemas. Desse
modo, ¢ importante que seja adotado praticas mais sustentiveis. O reaproveitamento de
residuos é uma 6tima alternativa para a redu¢do de impacto ambiental. Em vista disso, o
presente trabalho, feito através da revisao de literatura, objetivou projetar uma expectativa de
como a reutilizagio da embalagens cartonadas Tetra Pak, pode apresentar um grande fator
economico e social por terem os seus residuos adequados para uma ampla aplicag¢do
nos Laboratérios de Ensino como vedacao, envolvimento e formando contentores temporarios,
pois sdo compostas por camadas de papel, aluminio e polietileno, o que dificulta a sua
degradacio quando sao descartadas diretamente no meio ambiente. A metodologia ¢ dividida
em dois topicos principais: Coleta e higienizagdo das embalagens e a separa¢ao das camadas
constituintes. Os resultados obtidos mostraram que a iniciativa traz privilégio para os
Laboratérios de Ensino e, principalmente, para a sustentabilidade ambiental.

Palavras-chave: Meio ambiente. Reutilizagao. Embalagens Cartonadas.

1 INTRODUCAO

Quando se fala em problemas de ordem ambiental, Santana ef /. (2020) em seu livro
“Desenvolvimento e Sustentabilidade”, afirmam que nao se devem ser levados em conta apenas
os aspectos fisicos e quimicos de determinada localidade, mas também a conjuntura
socioeconomica daquela regiao. Diz também que o descarte inadequado de residuos sélidos em
ruas, estagoes de metro, rios e riachos e aterros em nao conformidade se configura em graves
problemas ambientais, obviamente, ameagando a saude publica e que a educagao, portanto, tem
potencial para trabalhar sobre esses elementos, agindo na conscientizacao e sensibilizagio das
pessoas e, consequentemente, reduzindo conflitos.

Consoante com a ABNT NBR 10.004:2004, os residuos solidos sio aqueles que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varri¢ao. Ficam incluidos nesta definicao os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagoes de controle de poluicao,
bem como determinados liquidos cuja particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugOes, técnica e
economicamente, inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Para Martins (2020), outro ponto relevante é a questio do espaco utilizado para dispor
os residuos sélidos. Em geral, paises que tem menos espaco para dispor os residuos gerados
encontraram solu¢oes para reutilizar, reciclar ou incinerar estes materiais, como ¢ o caso de
alguns pafses Europeus e do Japao, onde as caracteristicas demograficas acabam por evidenciar

os problemas para com os residuos gerados e seu destino; ja paises emergentes com uma vasta

extensio territorial, como é o caso da China, Brasil e México, tendem a tratar com menos




urgéncia a questao da destinacdo dos residuos, uma vez que nao encontram problemas para

armazenar seus residuos.

Nos ultimos anos, o Brasil esta buscando alterar a forma como trata os residuos solidos.
Um marco importante foi a criacdao da lei n° 12.305 de 2010, a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS). Além disso, o descarte continuo dos residuos sélidos resulta em inumeros
problemas que geram impactos na sociedade. Estudar desde cedo sobre o Meio Ambiente é
importante para a preservagao e responsabilidade ecologica.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o estudo dos temas de Meio
Ambiente no ambito escolar esta amparado, sobretudo, na Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999,
que instituiu a Politica Nacional de Educagio Ambiental (PNEA), no Parecer CNE/CEB n°
11/2010 e na Resolugido CNE/CEB n° 7/2010, que fixaram as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos. O artigo 2° da PNEA ressalta que:

Art. 2° A educagio ambiental é um componente essencial e permanente da
educac¢io nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em cardter formal e ndo formal.
Os temas de Meio Ambiente sao responsaveis por dar aos estudantes,
individuo e a coletividade, por meio da educagiao ambiental e seus processos,
os valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo
e essencial a sua sustentabilidade.

O ensino de Ciéncias contribui para o posicionamento critico dos cidadaos, tio
frequentes e impactantes sobre a qualidade de vida nos dias de hoje, o que contribui para uma
formacao cientifica que promove cidadania.

De acordo com Bandeira ez al. (2018), é por intermédio da Ciéncia que conseguimos
explorar o espago, fazer uso dos Recursos Naturais, projetar os computadores e
eletroeletronicos, hoje tao “organicos” e vitals em nossas vidas ou mesmo criar novos
medicamentos que salvam milhdes de pessoas. Nessa perspectiva, as chamadas “Ciéncia da
Natureza” tomam propor¢des gigantescas. As ciéncias se dividem em areas de estudo
exclusivas. Dentre elas, esta a Biologia.

Para Silva e Landim (2012), o ensino de Ciéncias Biologicas deve ser voltado a uma
reflexdo critica acerca dos processos de producio do conhecimento cientifico-tecnolégico e de
suas implicacGes na sociedade. Para tanto, nao deve se limitar a mera descri¢cio de contetdos
tedricos, mas sim oferecer condi¢des para que o aluno possa construir seus conhecimentos
através de atividades praticas, preferencialmente a partir da valorizagio da natureza
interdisciplinar da ciéncia.

Dentre as varias estratégias que podem ser utilizadas pelo educador, de forma a

estimular o aluno a um real envolvimento com as disciplinas, particularmente aquelas da area




das Ciéncias Naturais, incluem-se, portanto, os recursos praticos. Sua importancia deve-se nao

somente ao que diz respeito ao interesse e a aprendizagem efetiva do aluno, mas, também, ao
desenvolvimento de diversas habilidades, como a observacdo, acuidade visual e andlise de
dados. Além disso, nos laboratorios de Ciéncias é possivel mostrar na pratica o que foi visto na
teoria em algumas disciplinas e isso contribui para a constru¢ao de saberes cientificos, para uma
aprendizagem mais significativa e para o desenvolvimento de atitudes e valores responsaveis e
sustentaveis.

De acordo com Meneghesso ¢ al. (2020), a teoria, aliada a pratica em laboratério, pode
possibilitar cenarios pedagdgicos que desenvolvam nos estudantes o protagonismo, a autonomia
e as competéncias emocionais necessarias para seu desenvolvimento em uma perspectiva
integral. Ao trabalhar sob essa perspectiva, busca-se uma ag¢do educativa para além da
transmissio de conteudos presentes no plano curricular, pois o protagonismo permite a
construgao e consolidagao de capacidades/habilidades necessarias ao aprendizado nas distintas
areas de conhecimento.

Para Lima (2009), os laboratérios podem contribuir com a preservacio do meio
Ambiente a medida em que atua de forma consciente evitando os possiveis impactos de sua
atividade, para isso basta que sejam adotadas uma série de normas relacionadas a Gestao
Ambiental. Pereira e Gomes (2019), explicam que a expressio sustentabilidade vem sempre
associada a uma maior conscientizagao sobre as diferentes formas de preservar o meio
ambiente, estabelecendo-se, assim, um vinculo direto com a politica dos 4R’s:
Repensar: corresponde a atitude que tomamos e que tem consequéncia direta em nossas vidas e
a0 meio ambiente; Reduzir: refere-se 20 ato de diminuir o lixo e também a emissio de
poluentes, a partit de um consumo mais consciente e poupador de recursos naturais;
Reutilizar: descartamos muitas coisas que poderiam ser reutilizadas para outros fins, isso
contribui ndo s6 para a economia doméstica, mas também para o desenvolvimento sustentavel
do planeta e Reciclar: esta agao transforma um objeto usado em um novo produto, que pode
ser igual ou diferente.

De acordo com a Tetra Pak (empresa que fabrica as embalagens cartonadas longa vida),
o uso comercial da embalagem longa vida no Brasil teve inicio em 1952, desde entio o mercado
destas embalagens vem crescendo a cada ano e apds o consumo a embalagem pode ser
totalmente reciclado, desde que seja descartado da forma correta. Ainda de acordo com a

empresa, com dados do ano de 2014, o Brasil produz por ano 12 bilhoes de embalagens longa

vida e desse total, apenas 30% tem como destino a reciclagem.




E uma ideia sustentavel que ira trazer beneficios tanto para reduzir os gastos na compra

desse material que ¢ indispensavel dentro dos Laboratérios de Ensino quanto para beneficiar o
Meio Ambiente. Em vista disso, o presente trabalho, feito através da revisio de literatura,
objetivou projetar uma expectativa de como a reutilizagio de embalagens cartonadas Tetra Pak,

pode apresentar um grande fator economico e social.

2 METODOLOGIA

A metodologia escolhida foi a revisao narrativa de literatura, a partir de artigos da
empresa fabricante das embalagens cartonadas, Tetra Pak e para embasar esta pesquisa, foram
utilizados artigos diversos publicados na base de dados Google Académico com as palavras-
chave: Reaproveitamento das embalagens cartonadas, longa vida e Tetra Pak, onde foram
selecionados artigos que buscavam responder a indagacdo da possibilidade de utilizagao do
aluminio, plastico e papel das embalagens cartonadas em Laboratérios de Ensino. E uma ideia
sustentavel que ird trazer beneficios tanto para reduzir os gastos na compra desse material que é
indispensavel dentro dos Laboratérios de Ensino quanto beneficiar o Meio Ambiente.

Diante disso e utilizando-se de uma metodologia qualitativa a partir de pesquisa de
natureza bibliografica, buscou-se estudar e discutit sobre a recupera¢ao das Embalagens
Cartonadas longa vida da empresa Tetra Pak, para serem reutilizadas como vedagio,
envolvimento e formando contentores temporario de amostras e nas aplicagdes dos
Laboratérios de Ensino. Para isso, foram selecionados artigos que tratam sobre assuntos
relacionados para que se pudesse tirar conclusoes sobre essa possibilidade.

O processo utilizado foi manual e dividido em duas etapas: Na etapa 1 fez-se o processo
de coleta, onde fomos guardando embalagens que certamente iriam para o lixo, higienizagao e
corte das embalagens cartonadas Tetra Pak, (Figura 1). Apds a coleta, as embalagens foram

lavadas e abertas e colocadas em locais secos e protegidos de intempéries até que ficassem bem

secas.

Foto: Fonte propria (2023).




Na etapa 2, utilizou-se somente uma caixa de leite longa vida e fez-se a separagao dos

componentes da embalagem, (Figura 2).

Figura 2 - A separacao manual dos componentes da embalagem cartonada longa vida.

Papel Cartéo sem pléastico

Foto: Fonte prépria (2023).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os materiais ¢ equipamentos para laboratério sio fundamentais em diversas areas da
ciéncia, com 1isso, através da figura 3, cedidas pelo Laboratério de Microbiologia da UFPI, é
possivel observar um exemplo de como ¢ feita a utilizacdo do papel, aluminio e plastico para

diversas aplicagbes como vedagido, envolvimento de materiais e equipamentos e formando

contentores temporarios de amostras dentro dos Laboratérios de Ensino.




Figura 3 - Materiais laboratoriais cedidas pelo Laboratério de Microbiologia da UFPIL.

Foto: Matheus Carvalho (2023).

A escolha das embalagens cartonadas longa vida da empresa Tetra Pak para serem
reutilizadas em Laboratérios de Ensino mostrou-se viavel por ser uma proposta sustentavel e
eficiente vista através da revisdo bibliografica e intensificada com a disposi¢io das imagens
cedidas pelo Laboratério de Microbiologia da UFPI, onde foi possivel observar a utilizagdo do
papel, aluminio e plastico para diversas aplicagdes como vedagdo, envolvimento de materiais e
equipamentos laboratoriais e formando contentores temporarios de amostras e todo este
material.

Além disso, encontra-se presente nessas embalagens que sao geradas em grande
quantidade e seus residuos, quando dispostos irregularmente, causam uma série de impactos
negativos a0 ambiente, como: obstrucdo de vias e logradouros puiblicos, comprometimento da
qualidade do ambiente e da paisagem local, proliferacio de vetores, assoreamento de corregos e
rios, além dos custos com limpeza e outros. Portanto, ¢ possivel prolongar a vida util dessas
embalagens, havendo a redu¢ao do gasto com recursos naturais, como agua e energia utilizados
no processo de reciclagem que gera desperdicio de matéria-prima.

Segundo Neves (1999), a selecio dos materiais de cada camada pode ser descrita da
seguinte forma: Na camada 1, o Polietileno tem como fun¢io dar um aspecto de brilho e
proteger a impressao do papel. Na camada 2, o Papel cartio que da resisténcia mecanica a
embalagem, pois assim é possivel transportar o produto sem comprometimento do liquido em
seu interior. Além disso, protege contra choques mecanicos ou quedas e apresenta as
informagdes nutricionais do produto na sua impressao. Na camada 3, o polietileno proporciona

melhorias na ligacdo entre o papel e o aluminio. Na camada 4: O aluminio tem como fungio

impedir a entrada de luz e ar para o alimento presente no interior da embalagem. Com isso, essa




camada tem importante papel na prote¢ao de oxidagao e fotoxidagao. E nas camadas 5 e 0, a
presenca do polietileno com a fungdo de impedir o contato do aluminio com o alimento, pois, o
PEBD ¢ um polimero de baixa toxidade. A (Figura 4) mostra o formato da Embalagem
Cartonada Tetra Pak.

Figura 4 - A embalagem cartonada Tetra Pak de acordo com a empresa.

Fonte: http://www.planetareciclavel.com.br/sala de aula/Tetra Pak/Caderno do aluno.pdf(2006).

Prado (2015) diz que todos os produtos possuem um ciclo de vida util antes do descarte,
logo apds a sua utilizagdo sio descartadas no meio-ambiente e mostra que dessa forma a
logistica reversa de poés-consumo esta diretamente ligada a fatores ambientais e tem como
objetivo diminuir os impactos ambientais que embalagens pods-uso causariam se nao
retornassem ao ciclo produtivo. O ciclo de vida de uma embalagem cartonada, (Figura 5)

destaca a possibilidade de reuso e reciclagem para aumentar o ciclo util.

Figura 5 — Ciclo de vida das embalagens cartonadas.
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Fonte: https://dspace.unipampa.edu.br.



http://www.planetareciclavel.com.br/sala_de_aula/Tetra_Pak/Caderno_do_aluno.pdf(2006)
https://dspace.unipampa.edu.br/

Conforme Silva (2015), a decomposi¢iao do Plastico é de aproximadamente 450 anos; do

Aluminio: até 500 anos e do papel é de 3 a 6 meses. Mas independentemente do tempo que
estes materiais levam para se decompor, o mais importante ¢ nos conscientizarmos e depositar
os residuos sempre nos locais corretos. Assim podemos ver o quanto a coleta seletiva ¢é
fundamental para a diminui¢do do lixo nas cidades e na natureza. Por isso, ¢ importante que

haja um tratamento adequado do lixo e conscientize as pessoas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho buscou discorrer acerca da relevancia do reaproveitamento sustentavel
das embalagens cartonadas, que normalmente sio descartadas em aterros sanitarios ou em locais
impréprios pela populagio. Como resultado, espera-se que o reaproveitamento dessas
embalagens pelos Laboratérios de Ensino possa favorecer um desempenho ambiental
satisfatorio, venha a contribuir para a valorizagao da coleta seletiva minimizando o descarte em
lixGes e aterros. Além do mais, é fundamental que haja uma colaborag¢ao dos consumidores em
relagao a responsabilidade compartilhada, desde o uso, separacio doméstica e destinagao correta

das embalagens usadas.
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RESUMO

O ensino de Ciéncias ¢ de fundamental importancia para formagao das criangas para interpretar
os fenomenos da Natureza a sua volta. A elaboracio da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) trouxe uma mudangca de paradigma para o ensino de Ciéncias e preconiza, uma relagao
diferente entre o(a) estudante, o(a) professor(a) e o livro didatico. Pois apesar dos avangos
tecnolégicos e da enorme variedade de materiais curriculares, atualmente disponiveis no
mercado, o livro didatico, continua sendo o recurso mais utilizado no ensino de ciéncias. Com
base nesse cenario, o objetivo deste estudo ¢é analisar as estratégias de ensino-aprendizagem
presentes nos livros didaticos dos anos finais do ensino fundamental no que concerne a
abordagem de ensino de Quimica, buscando evidenciar a presen¢a (ou nao) de metodologias
ativas como sugestao para os professores. Assim a pesquisa foi desenvolvida na abordagem
qualitativa, a partir de 2 exemplares dos livros didaticos usados nas escolas municipais e
estaduais de Valenca do Piaui — Piaui. A partir desde estudo, consideramos que os livros
didaticos analisados, sao materiais que abrangem todos os conteudos basicos de Ciéncias, estao
bem escritos, estruturados e apresentam assuntos de interesse a populagdo, bem como
sugestoes de recursos de aprendizagens como midias, videos, /nks, praticas experimentals e
outras estratégias que evidenciam as metodologias de aprendizagem.

Palavras-chave: Livro. Ciéncias. Metodologias.

1 INTRODUCAO

No campo do ensino de Ciéncias da Natureza encontramos diversos tipos de
profissionais e todos possuem conhecimentos e habilidades préprias e/ou adquiridas, seja da
formagao académica ou das experiéncias vividas. Assim como encontram diversos publicos e
ambientes educacionais no exercicio da profissao.

O ensino de Ciéncias ¢ de fundamental importancia para formacao das criangas para que
possam de tomar adultos criticos e consigam interpretar os fendomenos da Natureza a sua volta
(TORSANI, 2014).

Por muito tempo os alunos do ensino fundamental durante todo o primeiro ciclo s6
tinham contato com temas de dentro do universo das ciéncias biologicas, como natureza,
zoologia e anatomia, e somente nos anos finais do segundo ciclo (especificamente no 9° ano) é
apresentado a temas do ensino de ciéncias, quimica e fisica, como forma de preparo para serem
introduzidos ao ensino médio.

Esta realidade mudou com a elaboragido da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
que orienta a construcio do curriculo e das propostas pedagdgicas. O que contribui
principalmente na organiza¢do do livro didatico que muitos professores ainda usam como
principal recurso metodolégico e muitas vezes por ser o Gnico material comum a todos os

alunos. Assim qual a contribui¢do que o livro didatico pode dar aos professores de ciéncias dos

anos finais do ensino fundamental.




Os processos de ensino aprendizagem apresentam linhas e vertentes que direciona e/ou

conceitua as praticas dos profissionais da educagdo. Algumas destas linhas ou conceitos dentro
do ensino de quimica sdo conhecidas de forma geral ou especifica. Dentre as teorias
pedagdgicas de trabalho mais comum deste campo se destacam metodologias de aprendizagem
utilizando a Contextualizagdo, a relagio de Teoria e pratica (Experimenta¢do), o Uso de Jogos
(Ludicidade), as TIC’s (Tecnologia da Informagao e Comunicagao), abordagem CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente) e o uso das metodologias ativas que colocam o aluno como
centro do processo de ensino aprendizagem.

Porém esta realidade nao é comum a todos os professores e nem favoravel a todos os
ambientes escolares. Assim os professores a cada novo conteido que siao submetidos,
apresentam dificuldades de adaptarem-se, com o ambiente de aprendizagem, pois no ensino de
ciéncias a maiorias destes professores s6 possui uma formag¢ao que nio contemplam todas as
areas de conhecimento e o primeiro contado do material escolar é o livro didatico.

Apesar dos avancos tecnologicos e da enorme variedade de materiais curriculares,
atualmente disponiveis no mercado, o livro didatico, continua sendo o recurso mais utilizado no
ensino de ciéncias. Com isso questionou-se, é possivel identificar quais as metodologias no
Ensino de Ciéncias abordam o livro didatico. E possivel trazer uma nova visio a abordagem
dos conteudos? E atrelar isso as metodologias contemporaneas?

Com base nesse cenario, tomamos como objetivo principal deste estudo analisar as
estratégias de ensino-aprendizagem presentes nos livros didaticos dos anos finais do ensino
fundamental no que concerne a abordagem de ensino de Quimica, buscando evidenciar a

presenca (ou nao) de metodologias ativas como sugestao para os professores.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 A Base Nacional Comum Curricular- BNCC

Em 2017, o Ministério da Educagio publicou a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). O documento, aprovado pelo Conselho Nacional de Educagao (CNE), orienta a
constru¢ao do curriculo e das propostas pedagogicas a que todos os alunos dos sistemas e redes

de ensino brasileiros devem ter direito ao longo da Educagao Basica (BRASIL, 2017).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de cariter
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educa¢io Basica, de modo a que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educac¢io (PNE). (BRASIL, 2017).




A BNCC trouxe uma mudancga de paradigma para o ensino de Ciéncias ao propor uma

abordagem em espiral, em que os eixos se repetem do 1° ao 9° ano com indicagdo de uma
progressao da aprendizagem, na qual as no¢oes mais basicas da area comegam a ser trabalhadas
desde os primeiros anos do Ensino Fundamental com a construgao gradativa, de maneira
contextualizada, atualizada e diversificada dos conceitos fundamentais, atrticulando o
conhecimento cientifico a vida cotidiana com o grau de complexidade aumentando ano a ano,
em conformidade com o desenvolvimento e a maturidade dos estudantes.

A proposta da BNCC preconiza, também, uma relacdo diferente entre o(a) estudante,
o(a) professor(a) e o livro didatico, e foi visando a correlagdo entre esses trés elementos que as
obras submetidas ao PNLD 2020 foram avaliadas. O Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), tem como objetivos oferecer, as escolas de educacdo basica da rede escolar publica,
obras didaticas, pedagdgicas e literarias, além de outros materiais de apoio ao trabalho docente,
de forma sistematica, regular e gratuita (BRASIL, 2019).

As aprendizagens essenciais, que devem ser asseguradas pelo ensino de Ciéncias da
Natureza no Ensino Fundamental, estio organizadas em unidades tematicas: Matéria e energia;
Vida e evolugio; Terra e Universo. Que de forma analégica comtempla o campo da quimica,
das ciéncias biologias, e da fisica que s6 ¢ vista de forma separadas 14 no ensino médio em rede
de educagdo publicas. Assim tanto o professor de biologia, quimica e fisica, tem que este
preparo para contempla as trés areas afins de conhecimento.

A unidade tematica Matéria e Energia contempla o estudo dos materiais, suas
propriedades e transformagoes nos meios naturais, na vida em geral, assim como sua obtengio
para o uso humano. Estao envolvidos nesta unidade, estudos referentes a ocorréncia,
exploracao e processamento de recursos naturais e energéticos empregados na producio de
materiais diversos, bem como de alimentos, e a evolugao das formas de apropriagio humana
desses recursos, apontando para discussoes sobre modificagoes de habitos, possibilidades e

problemas da vida em sociedade (BRASIL, 2017).

2.2 O ensino de Quimica e as metodologias de aprendizagem

Visando superar as dificuldades do ensino aprendizagem, os estudiosos em ensino de
um modo geral, e em particular, no ensino de Ciéncias Naturais, vém cada vez mais explorando
novas metodologias para facilitar e auxiliar o professor no processo de ensino-aprendizagem
dos alunos, valorizando a utilizacio de diversos recursos didaticos (DOS SANTOS SILVA ¢ al,
2012).

O professor assume importancia sobre a sala de aula antes mesmo de estar dentro dela

em agdes que envolve: “decidir acerca dos objetivos a serem alcangados pelos alunos, conteudo




programatico adequado para o alcance dos objetivos, estratégias e recursos que vai adotar para

facilitar a aprendizagem, critérios de avaliagdo, etc.” (GIL, 2012). E esses recursos sejam
tradicionais ou contemporaneos devem ser usados visando resultados positivos.

Ao se analisar o contexto histérico do ensino de Ciéncias da curricular sofreu
varias influéncias ao longo das décadas, passando do ensino de uma ciéncia
neutra, distante dos problemas da sociedade, até o ensino de uma ciéncia com
abordagem critica, caracterizada pelo conhecimento cientifico tido como
cultural e relevante para a vida, necessirio para melhor compreensio e
atuacao no mundo contemporaneo (NASCIMENTO ¢z a/., 2010).

Assim, Farias ez al. (2008) afirmam que a compreensio e assimilacao dos conhecimentos
quimicos devem acontecer por meio do contato do aluno com o objeto real do estudo da
Quimica. Ela ndo deve ser encarada de forma independente, dissociada da teoria, mas sim como
uma atividade transformadora, adaptada a realidade. Deste modo contribuir para a construgao
do conhecimento quimico de forma transversal, e niao meramente linear (FARIAS;
BASAGLIA; ZIMMERMANN, 2008).

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Para isso as
metodologias de aprendizagem em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais
complexas, em que tenham que tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio de materiais
relevantes (MORAN, 2015). Considerando que as atividades experimentais ¢ um dos principais
contribuintes do ensino de quimica.

Para Fonseca (2001), aulas experimentais devem estimular o desenvolvimento
conceitual, fazendo com que os estudantes elaborem suas proprias ideias para que sejam
comparadas as ideias cientificas, pois deste modo é que estas praticas terdo importancia para o
desenvolvimento cognitivo. Porém o uso de laboratérios de Ciéncias ainda é uma realidade
distantes para muitas escolas, mas esta caréncia pode ser compensada pelo uso das tecnologias e
recursos que pode ser utilizado por todos os professores, alunos e comunidade escolar.

Segundo Barbosa e Moura (2013), a aprendizagem ativa ocorre por meio da interacao do
aluno com o assunto estudado, ouvindo, falando, perguntando, discutindo, fazendo e

ensinando, sendo estimulado a construir o conhecimento ao invés de recebé-lo passivamente.

2.3 O livro didatico
O livro didatico é o recurso mais utilizado em sala de aula, por professores e alunos,

ainda que existam os mais diversos materiais e ferramentas didaticas, bem como alguns recursos

pedagdgicos que poderiam ser mais explorados, Castoldi e Polinarski (2000).




Gérard e Roegiers (1998, p.19), conceituam o livro didatico como “um instrumento

impresso, intencionalmente estruturado para se inscrever num processo de aprendizagem, com
o fim de lhe melhorar a eficacia”.

As discussoes acerca da utilizagao do livro didatico no Brasil remota ao ano de 1938
com a Legislagio do  Livro  Didatico, criada  pelo  Decreto-Lei 1006
(ROMANATTO, 2009). Neste periodo o livro era tido como uma ferramenta politica e
ideoldgica, onde os professores realizavam a escolha dos materiais a partir de critérios
estabelecidos a partir de regulamentagdes do Estado.

Atualmente, o professor e o livro didatico nao sao mais os meios exclusivos do saber em
sala de aula (PEREIRA, 2012). Ademais, o proprio livro deve trazer orientacOes e estratégias
que corroborem com as compreensdes conceituais e como aliado nos processos de ensino
aprendizagem.

A utilizagio do livro didatico é assunto bastante polémico e recebe criticas
principalmente sobre seu carater ideoldgico. Apesar disso, tem sido considerado um
instrumento relevante ao processo de escolarizagao (BITTENCOURT, 2004). Por ser um
material de acesso individual dos alunos.

Os livros didaticos, atualmente, continuam sendo uma ferramenta pedagdgica muito
utilizada, embora a digitalizacio e o uso de recursos tecnologicos estejam trazendo novas
possibilidades para o ensino. Ainda assim, sendo eles fisicos ou digitais continuam a
desempenhar um papel importante na estruturagio do conhecimento e no suporte aos
professores e alunos nas salas de aula ao redor do mundo.

Nao sendo visto como vilao o Livro didatico associado aos recursos audiovisuais sao
muito usados de forma paralela, incluindo os filmes, videos, apresentagao de slides, bem como
0s jogos e a experimenta¢ao que atualmente pode ser ilustrada por meios tecnologicos de
aplicativos e laboratérios digitais.

Com o avango das tecnologias de impressio e a evolugdo da educagiao ao longo do
século XX, os livros didaticos estao se tornando cada vez mais sofisticados, incluindo recursos
visuais, exercicios praticos, questionarios e outras ferramentas de apoio ao ensino e
aprendizagem.

No entanto, os professores ainda precisam conhecer, compreender e buscar utilizar
estes diferentes recursos e/ou estratégias didaticas que existem dentro e fora do livro didético,
para que assim os processos de ensino aprendizagem acontecam da melhor forma possivel.

Na concepgao de Freitas (2013), os recursos tradicionais, como quadro-negro, livro

didatico e textos cientificos sao os mais utilizados e muitas vezes sao tidos como dnico tipo de




recurso disponivel. J4 os contemporaneos, como materiais visuais e informatizados, talvez sejam

os mais utilizados depois dos tradicionais, havendo um consenso de que tornam o processo
educativo mais atraente e dinamico, porém devemos respeitar o fato de que as escolas em sua
grande maioria nao dispdem de tantos recursos e o livro torna-se o principal instrumento.

No que se refere ao livro didatico os trabalhos de Lopes (1992) e Schnetzler (1981)
abordam aspectos da constru¢ao dos conhecimentos quimicos e a nogao de epistemologia da
ciéncia produzida em livros didaticos. Com base em estudo avaliativo de cole¢des didaticas de
Ciéncias, Amaral e Megid-Neto (1997) consideram que os autores de livros didaticos procuram
incorporar os fundamentos conceituais e os avangos educacionais na area de Ciéncias, tanto nas
paginas iniciais das colec¢Oes, quanto nas explicagées e na introdugdo da obra ao professor e
aluno. Contudo, a implementa¢ao dessas ideias usualmente nao se efetiva no texto do livro, nas
atividades propostas, nem ao menos nas orientagdes metodologicas explicitadas ou implicitas na
obra. Assim todo novo recurso usado para apoiar o processo de ensino aprendizagem tem sido

valida.

2 METODOLOGIA

Para estruturacdo desta pesquisa foi desenvolvida na abordagem qualitativa, que para
Minayo (1996, p. 10) é aquele capaz de incorporar a questio do significado e da
intencionalidade como inerentes aos atos, as relagoes, e as estruturas sociais, sendo essas ultimas
tomadas tanto no seu advento quanto na sua transformacgdo, como constru¢des humanas
significativas.

Com cunho de natureza bibliografica, que, para (PIZZANI et al., 2012), pode ser
entendida como uma “[...] revisao de literatura sobre as principais teorias que norteiam o
trabalho cientifico” e o levantamento bibliografico pode ser realizado “[...] em livros, periédicos,
artigo de jornais, sites da Internet entre outras fontes”.

A pesquisa bibliografica, de acordo como o pensamento de Prodanov e Freitas (2013, p.
54), coloca o pesquisador em contato direto com toda a producao escrita sobre a tematica que
esta sendo estudada. Na pesquisa bibliografica, ¢ importante que o pesquisador verifique a
veracidade dos dados obtidos, observando as possiveis incoeréncias ou contradi¢oes que as
obras possam apresentar”

A analise foi realizada a partir de 2 exemplares dos livros didaticos usados nas escolas

municipais e estaduais de Valenca do Piaui — Piaui. O municipio possui 2 escolas estaduais que

atendem o ensino fundamental anos finais e 7 escolas municipais, 5 na zona urbana e 2 em zona




rural, onde cada rede possui seu exemplar que a partir de uma observacao de vivéncia docente

percebeu-se que ainda é o material mais utilizado pelos alunos e professores.

O primeiro passo foi levantar os conteidos tematicos do universo de matéria e energia,
dentro dele os objetos de conhecimentos do ensino de quimica de cada exemplar, dentro das
propostas pedagogicas da BNCC, Guia do livro didatico do PNLD e do Curriculo do Piaui, nas
estruturas de conhecimentos, conceitos, ilustragdes, diagramas, figuras, atividades propostas,
incentivos a uso de outras recursos, auxiliar na avaliagdo formativa e manual do professor, a fim
de sugerir uma nova interpretagao para os métodos.

Por fim como resultado da pesquisa construimos um guia rapido de possibilidades de
acoes baseado no livro, mas é importante mencionar que estas alternativas estardo dentro da

realidade do aluno, do professor e dos recursos disponibilizados pela escola.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de livros didaticos como mediadores de ensino, considerando a interagao que
¢ estabelecida por seus usuarios, ¢ uma tarefa complexa. Essa ¢ uma ferramenta importante para
o processo de ensino-aprendizagem tanto dos alunos quanto a execugiao do trabalho do
professor, o livro nao deve ser o unico material didatico utilizado em sala de aula, visto que por
melhor que seja nunca consegue abordar todos os contetidos de maneira contextualizada a cada
regiao ou localidade deste pafs que sdo tao cheios de especificidades.

E importante salientar a0 professor que, mesmo utilizando o livro didatico como
direcionador das aulas/atividades em sala de aula, o professor deve buscar uma correlagio entre
conteudo curricular e realidade do aluno, e o mais importante, nio pode e nao deve tratar a
contextualizacio como algo que vai isolar conhecimento da sociedade, mas tem que buscar
demonstrar que esse conhecimento é uma forma de expandi-lo dentro da sociedade.

Os livros analisados foram adotados pelas escolas, a partir do Programa Nacional do
Livro Didatico — PNLD, com o objetivo de atender as demandas da BNCC. Para a BNCC os
objetos de conhecimentos do 9° ano, no campo de matéria e energia que comtemplam o ensino
de quimica sdo: Aspectos quantitativos das transformagoes quimicas e Estrutura da matéria. Os
quais devem ampliar as seguintes habilidades geral ou especifica segundo a prépria BNCC:

(EF09CIO1) Investigar as mudan¢as de estado fisico da matéria e
explicar essas transformaces com base no modelo de constituicao
submicroscopica.

(EF09CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos
em transformagoes quimicas, estabelecendo a propor¢ao entre as suas

massas.




(EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria
(constitui¢ao do atomo e composi¢io de moléculas.

O Curriculo do Piaui é um documento que foi construido e pensado de maneira que
todos possam se sentir representados (redes municipais e estadual), e saibam qual foi e sera a
sua contribui¢dao nessa caminhada desafiadora. Legitimado pelo processo de constru¢io a varias
mios e pela Consulta Publica realizada, tanto pela Comissio ProBNCC/PI como pelo
Conselho Estadual de Educacio — CEE/PI, o Curriculo do Piaui é um documento vivo e
coerente, uma conquista na busca por equidade e qualidade na nossa educagao. Foi aprovado

pelo Parecer CEE/PI n°® 105/2019 de 15/08/2019 e Resolugio CEE/PI n° 097/2019 de

15/08/2019.

Os livros analisados serdo aqui definidos com Livro A e Livros B os quais o primeiro
levantamento ¢ sobre os conteudos abordados em cada exemplar, ambos os livros sio

especificos do 9° ano, pois é o que apresenta maior numero de conteido de ensino de quimica

dentro da tematica de matéria e energia (Quadro 1).

Quadro 1 - Conteudos abordados nos livros.

Cutrriculo do
Fundamental do Piaui

Ensino

Livro A

Livro B

Transicoes de fase: solido,
liquido e gas

Os estados fisicos da
matéria

Propriedades da matéria e
estados

Estrutura atdmica: Elementos
quimicos

Atomos e elementos
quimicos

Os elementos quimicos

Modelos de atomos e
moléculas

A historia dos modelos
atOmicos

Modelos atomicos

Aspectos quantitativos das
transformagoes quimicas

Transformacoes
quimicas

Transformagoes quimicas

Estrutura da Matéria

Lei de conservacio das
massas

Leis ponderais

Tabela periédica

Tabela periddica

Tabela periddica

Ligacoes quimicas

LigacGes quimicas

Ligacoes quimicas

O curriculo do

os direitos de aprendizagens e, consequentemente, ao desenvolvimento integral do estudante

piauiense, visando os seguintes contetido da tabela 1, dentro do que podemos identificar como

area de introdugao a quimica.

ensino

Fonte: Autores (2023).

fundamental,

aponta

como  objetivo

asscgurar



Outras observagoes importantes sao sobre a sequéncia dos contetudos, alguns nao estio

na nesta sequéncia como por exemplo estados fisicos da matéria. Também importante ressaltar
que esses ndo sao os unicos objetos de aprendizagem dos Livros, mas de acordo com a
recomendacao do curriculo do Piaui serram os discutidos neste trabalho.

A seguir selecionamos alguns dos principios e critérios de avaliagdo adotados pelo guia
do PNLD 2020 buscaram avaliar em que medida as propostas apresentadas pelos livros
didaticos se aproximam do paradigma de ensino de Ciéncias previsto pela BNCC do Ensino
Fundamental e se constituem como um material de apoio eficiente para o trabalho docente
(Quadro 2).

Quadro 2 - Conteudos abordados nos livros.

Livro A Livro A
Critérios de Avaliagao
Proposta pedagogica segundo BNCC Sim Sim
Conhecimentos e conceitos; Sim Sim
Iustragoes, figuras e tabelas Sim Sim
Atividades propostas Sim Sim
Atividades experimentais Sim Sim
Incentivo ao uso de outros recursos e meio; Sim Sim
Auxilio na avaliacao formativa Sim Sim
Manual do Professor Sim Sim

Fonte: Autores (2023).

Os critérios listados no quadro foram extraidos do modelo da ficha de avaliagao contido
nos Guias de Livros Didaticos 2020 e dos critérios especificos da area de Ciéncias, listados no
edital de convocagao de editoras de livros didaticos. Os exemplares apresentam as
caracteristicas gerais da obra, os propositos, os referenciais tedrico metodolégicos, os conceitos
centrais, a abordagem didatico-pedagodgica e a organizagao do Manual do Professor.

Como pressupostos pedagogica segundo a BNCC, as obras corroboram com a ideia de
que o trabalho dos conteudos que estabelece relagbes com o cotidiano do educando, e
correlagio com as competéncias e habilidades da BNCC, as Competéncias gerais da Educa¢ao
Basica e as Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental, ja
nas primeiras paginas de apresentacao dos livros.

Ja sobre Ilustragoes e figuras em cada abertura de unidade do Livro B do estudante

temos uma imagem, que tem como objetivo despertar a curiosidade e a aten¢dao quanto ao tema




abordado e no livro A os inicios das unidades, geralmente, sao feitos com imagens, textos ou

figuras que retratam os temas dos capitulos que as compoem, e traz as mesmas imagens em seu
sumario. Sendo todos os contedidos bem ilustrados em ambos os exemplares.

As atividades propostas como as questdes discursivas no Livro A estao localizadas ao
final de cada unidade, além de interpretacio de textos cientificos intercalados entre os
conteudos e, em alguns casos, atividades praticas com o uso de materiais de facil acesso para o
educador e com baixo custo para realizagao, entre outras. Ja no Livro B as atividades sio
diversificadas e distribuidas ao longo das unidades, em questdes subjetivas, propostas de
perspectiva experimental, assim como textos de cunho histérico cientifico.

Em relagdo as propostas de praticas experimentais ambos os livros abordam roteiros,
mas sabemos que a educagao publica ainda nio dispde de tempo, espaco e carga horaria que
seja possivel realiza-las. Mais no ensino de ciéncias sempre devemos destacar sua importancia.

Segundo Fonseca (2011), aulas experimentais devem estimular o desenvolvimento
conceitual, fazendo com que os estudantes elaborem suas proprias ideias para que sejam
comparadas as ideias cientificas, pois deste modo é que estas praticas terdo importancia para o
desenvolvimento cognitivo.

Outros incentivos de recursos didatico no Livro B sao as sugestdes de videos,
referencias diversas, sites para consulta, o que pode ser identificado como titulos “de olho no
tema, vamos fazer” recursos que ampliam as discusses sobre os temas estudados e subsidiam
teoricamente os docentes em sua pratica cotidiana. E no livto A abordagens diversificadas sao
encontradas como: “na tela, mundo virtual, minha biblioteca e video disponivel, sio
complementos que aos estudantes desenvolver aprendizagens de forma mais lidica ou
consultando outras fontes de informacao.

O conjunto de atividades de diversos recurso orienta o professor auxiliam no processo
avaliativos formativos. Para ambos os autores a avaliagdo formativa foca o processo de
aprendizagem e promove a coleta de dados para reorientar o processo auto avaliativo do

professor e do aluno. De acordo com Alavarse:

Por defini¢do, uma avaliacio ¢ considerada formativa quando seus resultados,
forcosamente, sio fruto de atividades avaliativas mais frequentes e enquanto o
programa esteja em andamento e sio destinados a (re)orientar a a¢io do formador,
prioritariamente, mas ndo exclusivamente, pois os alunos, se constitui dos em sujeitos
da avaliagdo, também poderiam se beneficiar dos resultados. (ALAVARSE, 2013, p.
147)

Esse tipo de avaliagdo visa incentivar os alunos a assumirem responsabilidades, mas essa

questdo avaliativa também deve respeitar a dinamica escolar.




Por fim, o Manual do professor apresenta a op¢ao metodologica da obra pelo trabalho

investigativo, com professores e estudantes participantes em processos ativos de ensino e
aprendizagem, ¢ as sugestdes de textos complementares para aprofundamento, além de
recomendar alguns termos, leituras complementares sobre os temas estudados, e filmes sobre as
tematicas abordadas.

Todas as escolas de cada rede optam pelos menos exemplares ap6s avaliagao de analise
de gestao e corpo docente e optam pelo mesmo exempla para facilitar a distribuigdo e remanejo
durante o tempo de utilizagdo a cada quadriénio.

Os alunos e professores da rede municipal, livro B, possuem seus exemplarem fisicos e
digitais através de acesso as plataformas do PNLD, usando seu CPF, sendo ambos de facil
acesso. Assim os livros analisados sao abordam os contetdos sugeridos pelos pelo Curriculo do
Piaui de forma introdutéria, dentro das competéncias da BNCC, cada um com sua sequéncia e
suas particularidades que devem ser observadas mais atentamente pelos professores a fim de
acordar o despertar das ciéncias, da quimica em particular, para nao chegarem ao ensino médio

desestimulados.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O livro didatico ainda é o principal instrumento utilizado em sala de aula pelo professor
de Ciéncias, que muitas vezes acaba se tornando refém desse material, quando se trata de
conteudo. De acordo com a BNCC toda regido tem suas caracteristicas singulares na cultura, na
economia, e na individualidade de cada cidaddo em formac¢iao que devem ser levadas em conta
durante o processo de ensino-aprendizagem que ocorre dentro de suas escolas. Os conteudos
curriculares devem buscar a contextualizagdo a realidade local de forma a expandir o
conhecimento dos alunos, mas sem isola-los do resto do mundo.

O seguinte trabalho buscou analisar as estratégias de ensino-aprendizagem presentes nos
livros didaticos dos anos finais do ensino fundamental no que concerne a abordagem de ensino
de Quimica, a fim de evidenciar a presenca (ou niao) de metodologias ativas como sugestao para
os professores.

Diante disso, evidenciamos que os livros didaticos analisados sdo, sio materiais que
abrangem todos os conteddos basicos de Ciéncias, estio bem escrito, estruturado e apresentam
assuntos de interesse a populagdo onde a escola estd inserida e ser relevante a comunidade
escolar de maneira geral, ¢ importante ressaltar que nao pode ser usado como unico material

didatico, por que ¢é generalista e nio foi desenvolvido unicamente para uma comunidade

exclusiva.




Percebe-se também que ao que diz respeito as sugestdes de recursos de aprendizagens

como midias, videos, links, praticas experimentais e outras estratégias abordadas estdo presentes
nos livros. Estes fatores sdo essenciais para contribuir com o despertar dos alunos para o ensino
de ciéncia.

Assim o livro didatico é uma fermenta importante na area das licenciaturas que
instrumentaliza o professor a elaborar, planejar e executar aulas condizentes com ferramentas e
recursos, coerentes com o publico a quem se destina e articuladas as questes socioculturais. E
¢ fungao das institui¢oes de ensino formador e de trabalho orientar o professor sobre tudo isso
e estimulando a explorar esses recursos sugeridos dentro e fora dos livros, dando lhe condi¢oes
de execucio.

Portanto, como fruto deste trabalho foi gerado um Guia (Ebook) (anexo), com base no
que o proprio livro ja aborda, além de outros objetos de aprendizagem de recursos
tecnoldgicos, destacando as metodologias que podem contribuir na introdu¢ao a quimica como

sugestao para o processo de aprendizagem.
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RESUMO

As tecnologias digitais fazem parte do nosso cotidiano, sendo o celular de uso indispensavel
para o acesso as informag¢des e comunicagao, além de ser um recurso didatico para o processo
de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, objetivou-se nessa pesquisa compreender como a
utilizagdo do smartphone pode contribuir no processo e aprendizagem da disciplina de Biologia
na educagdo basica. A metodologia empregada para a investigagdo desta de pesquisa busca
analisar os beneficios da utilizacio dos smartphones em sala de aula como ferramentas
pedagogicas no ensino de Biologia, através de pesquisa exploratéria de aplicagdo basica, com
reflexGes quanti-qualitativas. Para compreender como a utilizagio do smartphone pode
contribuir no processo e aprendizagem da disciplina de Biologia, esta pesquisa aplicou 220
questionarios, contendo 11 perguntas objetiva. O uso do smartphone em sala reduz gastos com
laboratério; A utilizagdo do smartphone como ferramenta pedagdgica ¢ melhor aproveitada
quando combinada com outro recurso didatico; Existe urgéncia na formacao dos docentes em
relagao ao uso da ferramenta em sala; O uso do smartphone em sala contribui para o aumento
da autonomia intelectual dos alunos; Que utilizagio dos smartphone em sala de aula pode
contribuir com o ensino e aprendizagem dos alunos uma vez que o professor faz uso de
praticas pedagodgicas alternativas no ambito escola.

Palavras-chave: Celular. Telecomunica¢io. Educacao. Conhecimento. Ciéncias.

1 INTRODUCAO

Os smartphones sao comuns na vida das pessoas, é um aparelho com fungdes avancadas
que podem ser estendidas pelos programas executados pelo seu sistema operacional (KIRSCH,
2015, p. 18), “seu uso em sala de aula pode facilitar o aprendizado, isso porque ¢ capaz de
introduzir meios de ensino para facilitar a busca em tempo real de diversos conteudos”. Assim,
informagoes e pesquisas podem ser acessadas facilmente com apenas alguns toques na tela.

O problema da pesquisa em questao se deu na observagao do uso de swariphone em sala
para o aumento do desempenho dos alunos. Deste modo, a questao norteadora desta pesquisa
foi: A utilizacdo de smartphones como ferramenta pedagogica pode contribuir com oprocesso de
ensino aprendizagem da disciplina de Biologia?

Além disso, a escolha desse tema foi determinada pelo crescimento da tecnologia no
ambito escolar e da importancia que ela possui no cotidiano dos discentes em sala de aula.
(SOARES, 2016, p.02), através dos smartphones alunos e professores poderdo buscar novas
formas de ensino e aprendizagem.

Desta forma, esta pesquisa delimitou-se em coletar informagdes sobre como o uso de
smartphone podera contribuir com processo de ensino/aprendizagem dos alunos durante as
aulas de Biologia, tendo como referéncia as escolas da rede publica que ofertem ensino

médio, no municipio de Sdo Jodao do Piaui, no ano de 2022.

O ponto inicial para o presente estudo parte de 6rgaos referéncias em educacio que




aprovam e recomendam a utilizagao da ferramenta, como ¢ o caso da Organizacao das Nag¢oes

Unidas para a Educagdo, a Ciéncias e a Cultura (UNESCO) que publicou guias sobre a
utilizacdo do smartphone como ferramenta pedagdgica e sobre a implementacio de pesquisas
sobre o uso de TIC em escolas de Educacdo Primaria e Secundaria (UNESCO, 2018).

O uso dos smartphones no ambiente escolar tem causado discussoes, restricoes e até
proibi¢des, pois se argumenta atraso ao desenvolvimento das aulas pela distracdo que causa aos
estudantes. “[...], porém, deve-se lembrar que estes aparelhos sao ferramentas com um enorme
potencial didatico, mas que raramente siao aproveitados pedagogicamente.” (BARBOSA ¢, al.,
2017, p.03). Com isso é de grande importancia a utilizacdo dos swartphones como recuso
pedagdgico, desde que seja utilizado manipulado da forma correta pelo aluno e o professor.

Desta forma, esta pesquisa justifica-se nas frequentes mudangas tecnoldgicas na
sociedade, e se utilizado com sucesso no ambito escolar no crescente uso intensivo de
smartphones pelos jovens, sera benéfico para o desenvolvimento de agdes educativas mais
atualizadas (RODRIGUES, 2015). No entanto, essas praticas devem vir acompanhadas de
observagoes para o uso demasiado dos aparelhos celulares.

Logo, para o alcance dos objetivos tracados nesta pesquisa, optou-se pela escolha de
pesquisa exploratdria, por meio de questionarios de opinido publica, por se tratar de um tema
recorrente nas escolas publicas. Espera-se proporcionar um debate como alcance, ampliando
os conhecimentos sobre o uso do swartphone como ferramenta pedagdgica, criando assim meios

didaticos para a utilizagao do smartphone nas aulas de Biologia com os discentes.

2 METODOLOGIA

A investigagdo desta pesquisa busca analisar os beneficios da utilizagdo dos
smartphones em sala de aula como ferramentas pedagogicas no ensino de Biologia, por meio de
pesquisa exploratoria de aplicagao basica, com reflexdes qualitativas. Segundo Gil (2007), a
pesquisa qualitativa tem como finalidade proporcionar maior entendimento sobre o problema.

A metodologia desse trabalho se desenvolveu em quatro partes, a saber: levantamento
Bibliografico, a fim de levantar as principais ideias e conhecimentos produzidos  sobre a
tematica abordada; pesquisa de campo, aplicar questionarios com os discentes, a fim de
compreender o nivel da agilidade das atividades realizadas em sala de aula, da intera¢ao dos
alunos com o conteudo e da inovagao nas aulas, correlacionando com 0s avangos propostos
pelos usos dos swariphone na sala de aula; Andlise e interpretacao dos dados; Redagao final da

pesquisa.

Para realizagao da pesquisa foram aplicados 220 questionarios, contendo 11 questoes




fechadas. O local para realizagao da pesquisa foram as escolas pubicas, de Ensino Médio do

municipio de Sio Jodo do Piaui. A pesquisa foi aplicada nos dias 27 e 28/06/2022. Utilizou-se
os seguintes questionamentos: 1. Vocé tem smartphone? 2. Vocé considera o smartphone
como uma ferramenta facilitadora de ensino e aprendizagem nas aulas de biologia? 3. Com
qual frequéncia vocé utiliza o smartphone como ferramenta pedagdgica nas aulas de biologia?
4. Durante a utilizagdo de smartphone para pesquisa nas aulas de biologia. O professor de
Biologia apresentou, em sala de aula, aplicativos voltados para o ensino da disciplina? Durante
os seus estudos, vocé considera o seu rendimento maior com praticas pedagogicas tradicionais
(er e escrever) ou usando tecnologias alternativas (jogos e pesquisas na internet)? Vocé
acredita que o uso de smartphone na disciplina de Biologia pode melhorar? A utilizagao de
smartphone como ferramenta pedagdgica na disciplina de Biologia contribuiu para
assimilacao dos conteudos apresentados em sala cotidianamente. Durante seus estudos em
casa, voce usufrui do smartphone para resolugao de atividades propostas em sala. O uso de
smartphone em pesquisas referentes a disciplina de Biologia contribuiu para a minha
autonomia intelectual.

Para a analise dos dados desta pesquisa, optou-se pela analise descritiva, pois este tipo
de analise nos ajuda a “organizar, resumir e descrever os aspectos importantes de um
conjunto de caracteristicas observadas” (REIS ez 4/, 2002 p. 5). Proporcionando assim, o

entendimentosobre o assunto pesquisado.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para compreender como a utilizagdio do smartphone pode contribuir no processo e
aprendizagem da disciplina de Biologia, aplicou-se 220 questionarios, contendo 11 questoes
objetivas. Ao ser questionado quanto a posse de smartphone, 92,3% dos entrevistados
responderam que possuem pelo menos um aparelho. Isso demonstra que o celular é uma das
ferramentas tecnoldgicas mais presentes no cotidiano dos estudantes, que pode servir de apoio
nas pesquisas e na construcdao de conhecimentos em relagao a disciplina de Biologia.

Além disso, 93,2% dos entrevistados responderam que considerava o swartphone como
ferramenta facilitadora, e apenas 6,8% disseram que niao considerava o smartphone como
ferramenta pedagdgica. Se compararmos esta questao com o nimero de pessoas que possuem o
aparelho, podemos notar que dois alunos que nao possuem swariphone consideram que o
aparelho pode facilitar o ensino e a aprendizagem nas aulas de Biologia, evidenciando a

importancia da utilizagdo do aparelho, isto porque, a sua auséncia representa uma auséncia da

ubiquidade dos conteudos apresentados.




A frequéncia do uso do swartphone como ferramenta pedagogica nas aulas de Biologia,
percebeu-se que 73% dos alunos responderam negativamente quanto a frequéncia do uso de
smartphone como ferramenta de apoio nas aulas de Biologia, sendo que 49% dos alunos
relataram nunca ter usado smartphone como ferramenta pedagogica durante as aulas debiologia.
Na verdade apenas 5% dos alunos relataram que usavam sempre o smartphone como
ferramenta pedagdgica (Figura 1).

Figura 1 - Frequéncia de uso do smartphone como ferramenta pedagdgica nas aulas de Biologia.
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Fonte: Autores (2022).

Quanto a frequéncia de uso do swartphone representado pelo item 3.1.3, o resultado
encontrado foi de encontro com as necessidades de treinamento e desenvolvimento do
docente apontadas por Brasileiro ez al. (2020), deixando evidente que se o professor nao
tiver preparado para utilizar a ferramenta ela pode até ser prejudicial, isto porque o estudo
de Franga (2019, p. 27) apontou para diversos usos paralelos que a ferramenta pode ter se
naofor utilizada corretamente.

Ao questionar os alunos sobre o conhecimento adquirido com o uso do smartphone,
61,81% dos alunos disseram ter aprendido ao usar o swartphone, sendo que 33,18% dos alunos
alegaram que aprenderam totalmente os conteudos apresentados em sala, indicando uma
percepgao positiva do apoio que o smartphone da nos estudos. Vale ressalta que, 28,63% dos
entrevistados alegaram alguma interferéncia no processo, visto que alguns aparelhos podem ser
considerados inapropriados para utilizagdo em sala, por apresentar baixa capacidade de memoria
e processamento talvez, ou ainda, por baixa taxa de conexao, apontando falhas de gestio.

Quando questionados sobre os aplicativos utilizados em sala para apoiar o ensino da

disciplina de Biologia, 61,81% dos alunos responderam que o professor ndo usava aplicativos




ou que nao sabiam dizer se o professor havia apresentado aplicativos. E interessante refletir se

o professor esta formado adequadamente para inserir a tecnologia em sala? Esta pergunta
abre brecha para outras pesquisas, debatendo o papel do professor em inserir smartphones
para dar apoio sala, criticando, se necessario, o processo de formagao dos docentes.

Observou-se que apenas 17,27% dos alunos responderam que o professor havia
apresentado algum tipo de aplicativo na disciplina de Biologia, nimero bastante timido, frente
a expectativa de que o smartphone possa ser utilizado como uma ferramenta de apoio para o
ensino de Biologia.

Questionados sobre o rendimento intelectual adquirido ao utilizar praticas tradicionais
(ler e escrever) e tecnologias alternativas (jogos e pesquisa na internet) 25,9% dos
entrevistados responderam que seu rendimento era maior quando usava apenas praticas
tradicionais, 22,72% disseram que seu rendimento era maior quando fazia uso apenas de
tecnologias alternativas, enquanto 26,81% responderam que seu rendimento era maior
quandomesclava praticas tradicionais e tecnologias alternativas.

Notou-se que 78,63% dos alunos responderam que acreditavam de alguma forma
que o uso do smariphone pode melhorar, o que indica uma possivel falha no modo como a
ferramenta esta sendo utilizada.

Questionados sobre a maneira que o swariphone contribuiu em sala, 40,5% dos
entrevistados responderam que o uso do smartphone apenas contribuiu com a disciplinaquando
seu uso estava voltado para pesquisas na internet, 5,9% responderam que o uso do aparelho
contribuiu apenas quando o professor utilizou jogos educativos e 33,63% disseram que o uso
do smartphone contribuiu quando o professor estendeu seu uso, ou seja, quando aplicou a
ferramenta tanto para pesquisas quanto para jogos educativos.

Com relagdo a percepgdo que tiveram sobre as contribuicbes que o uso smartphone
proporcionou em assimilar os conteidos apresentados na disciplina de Biologia. Observou-se
que 69,53% dos entrevistados tiveram percepgdes positivas frente o uso do aparelho celular e
apenas 18,2% responderam que o swariphone nunca contribuiu na assimilacio dos conteddos
apresentados.

Questionados sobre o uso do smariphone em casa para resolucio de atividades
escolares, 56,37% responderam que utilizavam a ferramenta para estudar, sendo que 15,5%
disseram sempre usar a ferramenta, 22,72% disseram usar a ferramenta frequentemente e

18,2% disseram usar a ferramenta regularmente. A esta questdo vale dar destaque ao nimero

de alunos que disseram usar pouco ou nunca usar a ferramenta somando 43,63% (Figura 2).




Figura 2 - Durante seus estudos em casa, vocé usufrui do smartphone para resolucio de atividades
propostas em sala.
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Fonte: Fonte Prépria (2022).

Questionados sobre a contribuicdo do swartphone na autonomia intelectual do aluno em
relacdo a disciplina Biologia, 84,10% responderam que o uso do swartphonecontribuiu de alguma
forma na criagdo de autonomia intelectual, sendo que 35,45% alegaram que o uso do
smartphone contribuiu pouco, 28,63% alegaram que o uso do smartphone contribuiu
parcialmente para a criagido de autonomia e 20% alegaram que o uso de swartphone contribuiu
satisfatoriamente para a criagao de autonomia intelectual na disciplina.

Os resultados encontrados mostraram-se pertinentes quanto ao uso do swartphone em
sala, isto porque a utilizagao do aparelho produz uma economia significativa para a escola se
comparado a laboratérios de informatica, como apontam Brasileiro e a/. (2020). O smartphone
¢ uma ferramenta facilitadora, o que nao impressiona muito visto que a maioria dos
professores nao estao preparados paralidar com esta ferramenta em sala como aponta Franca
(2019, p.27) ao mostrar as falhas da qualificagio dos docentes na promogao da ferramenta em

aula.

E importante a qualificacio do professor para uso das ferramentas digitais na educacio,
isto porque mais de 28% dos alunos responderam que o professor nao havia mostrado qualquer
aplicativo que o auxiliasse em sala. A aprendizagem por meio de jogos proposta por Martins
(2013, p.20) integrada com os meios tradicionais métodos de ensino dinamiza o processo de

aprendizagem fazendo com que os alunos participem mais das aulas ativamente.

A insercao de novos métodos pedagdgicos, como é o caso do smartphone, dinamiza a




aula fazendo com que os assuntos apresentados sejam captados com mais efetividade. Visto

que a maioria dos estudantes responderam positivamente quanto a utilizacdo de praticas
modernas durante seus estudos. As contribui¢cbes da ferramenta estao ligadas a pesquisa e,
sobretudo a simulacdo de conteddos por aplicativos o que pode ser um norte para a escola

melhorar a utilizacao das tecnologias.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os smartphones sao comuns na vida das pessoas, ¢ um aparelho com fung¢des avancadas
que podem ser estendidas pelos programas executados pelo seu sistema operacional.

A insercao de novas praticas pedagogicas dinamiza o processo de ensino e
aprendizagem, estimulando a autonomia intelectual dos alunos. O smartphone é uma potente
ferramenta que auxilia o aluno em pesquisas, além de dar ao mesmo o leque recheado de
funcionalidades para este encontrar qualquer “resposta” e produzir assim novos
conhecimentos.

Deste modo, pode-se dizer que este trabalho concluiu com seu objetivo pois mostrou a
importancia da utilizacdo da ferramenta, além de mostrar como este contribui no processo de
desenvolvimento da disciplina de Biologia.

Os dados coletados serviram para a compreensdo acerca das contribuicbes que o
smartphone pode ter propiciado durante as aulas de Biologia, deixando claro que: O seu uso
em sala reduz gastos com laboratério; A utilizagio do smartphone como ferramenta
pedagoégica ¢ melhor aproveitada quando combinada com outro recurso didatico; Existe
urgéncia na capacitagio dos docentes em relagio ao uso da ferramenta em sala; O uso do
aparelho em sala contribui para o aumento da autonomia intelectual dos alunos; Que
utilizagdo dos smartphone em sala de aula pode contribuir com o ensino e aprendizagem dos
alunos uma vez que o professor faz uso de praticas pedagogicas alternativas no ambito escola.
Com isso, sugeriu-se pesquisar a importancia do uso dos smartphone em outras
matérias curriculares do ensino médio, para melhorar o desenvolvimento dos alunos nas
disciplinas com a utilizagdo do smartphone, como uma ferramenta pedagogica para facilitar o

ensino e aprendizagem dos discentes.
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RESUMO

As Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs) e as Tecnologias Digitais da Informagao
e Comunicacio (TDICs) estao cada vez mais presentes no nosso cotidiano, sendo inseridas na
educagido como ferramentas de criacio de contetido, comunicacio, avaliacdo da aprendizagem,
organiza¢ao de ideias, gestdo de conteudo e contetdo educativo. No entanto, uma grande parte
dos docentes e estudantes tém dificuldades em manusear essas ferramentas, além dos
professores estarem habituados ao ensino tradicional. Diante disso, objetivou-se analisar as
percepgdes dos professores da educagio basica em relacdo ao uso das TICs e TDICs na
educagio durante a pandemia do Covid-19. Para isso, foram aplicados questionarios
semiestruturados pelo Googgle Forms encaminhados aos docentes pela dire¢iao de suas respectivas
escolas. Observou-se que os programas mais utilizados pelos docentes foram: Power Point, Google
Meet, e Google Classroom. As ferramentes de avaliagdo da aprendizagem que se destacaram:
Kahoot, Quizizz, Wordwall, Google Forms. Percebeu-se a necessidade da formagao continuada dos
professores com relagao ao uso das tecnologias para o processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Docente. Escola. Plataforma. Kahoot. Goagle Classroons.

1 INTRODUCAO

As tecnologias estio presentes em quase todos os espagos da sociedade, sendo dessa
forma o processo de ensino-aprendizagem estando ligado tanto ao meio fisico quanto ao meio
digital. Também podem se desenvolver de forma mutua criando ambientes hibridos, cabendo
ao professor mediar situagdes de aprendizagem voltadas para as necessidades dos estudantes
(MORAN, 2018).

A inser¢io das Tecnologias da Informa¢io e Comunicacio (TICs) e Tecnologias
Digitais da Informagdo e Comunicagao (TDICs) na educac¢ao nao significa eficiéncia no
processo de ensino-aprendizagem, mas com o avango das tecnologias é necessiria uma
mudanga em toda comunidade escolar envolvida, principalmente na pratica do professor, pois o
mesmo busca estratégias que possibilitam aos estudantes ir além dos conhecimentos especificos
(CIPRIANI; MOREIRA; CARIUS, 2021).

As tecnologias que estdo relacionadas ao ensino-aprendizagem vém proporcionando ao
professor e ao aluno novas descobertas e desafios na educacio, levando até a sala de aula
maiores interagdes entre os individuos. Mas as tecnologias também podem trazer o "medo",
isso pelo fato de que a comunidade escolar deve se reorganizar saindo de sua zona de conforto,
ou seja, sempre buscando novas metodologias e possibilidades para o ensino aprendizagem
(BARROSO, 2022).

A inser¢ao das tecnologias na sala de aula nao garante um processo de ensino eficaz.

Pois seria preciso uma mudanga de postura tanto do professor como também do aluno, nao

adianta ter muitos recursos tecnolégicos se o professor ou os alunos nio tiverem interesse pelos

aparatos (BARROSO, 2022).




Quando ha interesse dos estudantes e dos docentes na utilizacio de recursos didaticos

no processo de ensino-aprendizagem temos o seu lado positivo, pois o aluno assimila o
trabalho, desenvolvendo a criatividade, coordenacao motora e as habilidades em manusear os
objetos diversificados, onde os mesmos poderiao ser usados pelo professor em suas respectivas
salas de aulas (SOUZA, 2022).

As tecnologias tém seus beneficios dentro da educagdo, mas ndo serdo as unicas
ferramentas para o processo de ensino-aprendizagem, mas sim um auxiliar e proporcionar a
mediagdo entre o aluno e o professor, juntamente com os saberes da escola, pois a didatica
pedagdgica tradicional ainda é imprescindivel, introduzindo a educagao moderna (digital) na
educagio velha (tradicional, giz, livros e quadro negro) mas também dependendo do professor
ao pensar e rever conceitos, com aulas dinamicas, desafios junto com o auxilio das TICs e
TDICs (LIMA; ARAUJO, 2021).

Mesmo com a presenca das tecnologias no ambiente escolar, os professores e a escola
ainda tém dificuldade em utiliza-las para o processo de ensino e aprendizagem (DOURADO et
al., 2014). Diante disso, com a pandemia Covid-19 e o desenvolvimento das atividades de
ensino de forma remota surgem o seguinte questionamento: Qual a percepgao dos professores
da educagdao basica sobre a utilizagao das TICs e TDICs na educagao durante a pandemia
Covid-19?

Nesse sentido, objetivou-se analisar as percepgoes dos professores da educagio basica
sobre as TICs e TDICs na educagiao durante a pandemia Covid-19, bem como identificar as
principais ferramentas usadas durante o ensino remoto e os desafios enfrentados pelos

professores na pratica docente.

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa possui uma abordagem quanti-qualitativa exploratéria e descritiva.
Primeiramente optou-se pela pesquisa qualitativa sem desconsiderar a obten¢ao de dados por
meio da quantitativa. A pesquisa qualitativa usa diferentes concepg¢oes filoséficas como
estratégias de investigacdo, sendo seus métodos qualitativos se baseando em dados de textos e
imagens, com caminhos unicos na analise de dados valendo-se de diferentes estratégias de
investigacao (CRESWELL, 2010). Também de acordo com (STRAUSS; CORBIN, 2008), a
combinac¢do de métodos pode ser feita por razdes suplementares, complementares,
informativas, de desenvolvimento e outras.

Foi usado na pesquisa a abordagem de opiniao publica. “Entende-se a opiniao publica

como a opiniao da maioria, de grupos sociais, a soma de opinides individuais ou, até mesmo,




como a soma de percepg¢Oes similares sobre algo contabilizadas por meio de uma pesquisa”

(WEBER; PERSIGO, 2017, p.7).

A pesquisa teve como problema a percepcio dos professores da educagdo basica
durante o ensino remoto na cidade de Sao Joao do Piaui, no periodo da pandemia do Covid-19.
Tendo por objetivo identificar e analisar suas percep¢oes e desafios sobre a utilizagdo das TICs
e TDICs para o processo de ensino e aprendizagem na educagao basica no ensino de Ciéncias.

Tendo os seguintes objetivos especificos:
e Identificar as principais ferramentas usadas durante o ensino remoto.

e identificar quais desafios os docentes tiveram durante a realizagao de seus trabalhos
durante as aulas remotas.

Foi criado um questionario no Google formulario com um total de 20 perguntas sobre
as TICs e TDICs. O questionario consiste em quatro etapas. A primeira possui o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). A Segunda etapa contém questdes sobre os
conhecimentos em relagao as TICs e TDICs. Terceira etapa sobre a formagio continuada,
dificuldade, conhecimento e adaptagao. Por fim, na quarta etapa, as questoes abordam o
desempenho dos alunos no ensino remoto. Nesse trabalho s6 nao iremos abordar as questoes
relacionadas a aprendizagem dos estudantes durante o ensino remoto com a Pandemia Covid-
19.

O questionario foi enviado para a direcdo da escola e da coordenagao através de e-mail.
Onde a diregao da escola por sua vez encaminhou aos professores. A pesquisa tem uma
abordagem exploratoria e mostra a necessidade de estudar um grupo, compreender seus
comportamentos, suas experiéncias e estudando suas particularidades individuais entre outros
aspectos (SOUZA, 2022).

Para o tratamento dos dados, nesta pesquisa quanti-qualitativa, exploratéria e descritiva,
as observagoes obtidas durante o levantamento foram processadas de forma a destacar as
ferramentas usadas pelos professores e suas percepgoes e dificuldades. Para esta analise
quantitativa foi utilizada a andlise simples (porcentagens), por meio do soffware Excel 2021, na
tabulacao dos dados.

Segundo Creswell (2014), coletar dados ¢ visualizada como um conjunto de atividades e
perguntas da pesquisa, sendo os dados que foram recolhidos passam por uma grande
profundidade e riqueza de informagdes. Na coleta dos dados recebemos dados nao

estruturados, pois somos ndés mesmos que damos estruturas a eles, mesmo sendo dados

variados, mas tenhamos em mente que eles sdo essencialmente narracdes dos participantes

(HERNANDEZ, 2013).




3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As ferramentas de ensino para criagio de conteudo e avaliagio da aprendiagem
utilizadas pelos professores da educagdo basica durante a pandemia se destacaram pela
popularidade da plataforma, como por exemplo o Google Classroom (96,80%) o Quizizz (12,90%)
e o Kahoot (6,50%) e menos utilizada a Wordwall (6,50%), observou-se que o Google Classroom é o
mais utilizado pelos professores, isso se deve ao fato de ser Office Suite ja comum na rotina de
trabalho dos professores (Figura 1).

Figura 1 - Plataformas de ensino utilizadas pelos professores de Sio Jodao do Piaui -PL.
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2022).

Segundo Scuisato (2014, p. 20), “[...] a inser¢ao de novas tecnologias nas escolas esta
fazendo surgir novas formas de ensino e aprendizagem; estamos todos reaprendendo a
conhecer, a comunicar-nos, a ensinar e a aprender, a integrar o humano e o tecnolégico.”
Existem varias ferramentas que podem auxiliar o professor durante as aulas remotas ou
presenciais, pois é importante que o professor tenha conhecimento sobre essas tecnologias que
estdao disponiveis. Com essas novas ferramentas de ensino essas plataformas oferecem uma
diversidade de atividades como exemplo temos os chats, féruns de discussdao, e também a
criacao de conteudo.

As plataformas mais acessiveis foram consideradas: Google Meet (93,50%) e YouTube
(38,70%), isso se deve a facilidade de manuseio da ferramenta, em seguida temos a Zoom
(22,60%) e a Microsoft Teams (9,70%) onde maioria dos professores desconhecem ou preferem as

mais populares. As plataformas menos conhecidas temos a [itsi Meet (3,20%), que é semelhante




ao Guoogle Meet, pois nao precisa de cadastro, apenas coloca seu nome. Possui cédigo aberto e usa

criptografia, faz reunides com até 100 pessoas, por até 60 minutos. A Stream Yard (3,90%) é
utilizada para as lives no YouTube (Figura 2).

Figura 2 — Plataformas de comunicacio e conteudo educativo usadas pelos professores no ensino
remoto em Sio Jodo do Piaui-PI.
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2022).

O wuso da plataforma Google Meet para reunido se tornou o padrio para muitos
professores durante a pandemia do Covid-19. Nesse contexto, Dias e Pinto (2020) ressaltam
que “o uso das tecnologias educacionais na atualidade frente a pandemia do novo coronavirus é
indiscutivel, por isso é crucial que as escolas se adequem para possibilitar o ensino hibrido ou
remoto aos alunos”. Com o fechamento das escolas em Sdo Jodo do Piaui, os professores foram
obrigados a aprenderem a utilizar diferentes plataformas de ensino, pois a tecnologia dessas
ferramentas foi de grande auxilio mesmo para quem nao tinha muita experiéncia.

A solugdo para as escolas fechadas foi o ensino remoto, uma saida temporaria para
suprir o periodo de pandemia provocado pela Covid-19. Os professores usaram meios de
comunicag¢do e métodos de gravacao de suas aulas, e passou a usar essas plataformas de ensino
digital, como Google Meet, Zoom, Google Classroom que teve um papel fundamental no processo de
ensino remoto aos alunos (GOES; CASSIANO, 2020).

Na internet existe uma grande quantidade de ferramentas educativas que os professores
podem utilizar para facilitar o processo de ensino e aprendizagem. Além disso, as redes sociais

também podem ser usadas como ferramentas educativos. O Kha Acadeny (6,50%) consiste num

site informativo com diferentes temas com uma educagao gratuita, com de videos gratuitos com




diferentes matérias; Stideshare (25,80%) utiliza slide de diferentes trabalhos e compartilhamento;
Slideplayer (19,40%) serve para apresentacdo de slides; Canvas (41,90%) ferramenta gratis de
design; Moodle (32,30%) sala de aula virtual e o Instagram (41,90%) rede social de
compartilhamento de fotos e videos (Figura 3).

Figura 3 - Ferramentas digitais de cria¢io de conteddo e contetddo educativo utilizadas pelos
professores de Sao Jodo do Piaui-PI.
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2022).

O Instagram e o Canvas foram as ferramentas educativas mais utilizadas pelos
professores no ensino remoto. As novas ferramentas podem revolucionar o aprendizado, desde
que sejam destinadas a promover a interagdo e a constru¢ao do conhecimento, isso em si, seria
uma nova cultura de aprendizagem refletindo sobre a experiéncia que se espalha pelos memes
do Instagram, deve ser a estratégia para medir (COUTINHO; BOTTENTUIT-JUNIOR, 2005).

Além disso, o Instagram ¢ ferramenta popular que possui maior alcance e
compartilhamento de informacdes, facilidade de postar videos curtos chama a atencdo para
quem procura conteudo rapido e informativo. As redes sociais influenciam tanto a difusdo e
propagacdo do conhecimento, onde promovem fluxos de informagdes e levam ao
compartilhamento do conhecimento dado por eles. As redes sociais enfatizam a capacidade do
individuo de inovar e capacidade organizacional, refletida em seus atores promover o
desenvolvimento local (BENITE ez a/, 2009).

Por outro lado, a gravacdo de aulas requer tempo e dedicagao e a escolha do software
em si, existe muitos programas que podem gravar videos e ser postado nas respectivas

plataformas de ensino pelos professores, mas também existe uma limitagio porque grande parte

deles sdo pagos e trial, assim os professores buscam soffwares que atendam as suas demandas.




Com relagao as ferramentas para gravacao de videoaulas pelos professores, destacou-se
Power Point (58,10%), isso porque é gratis proporcionando uma renderizagdo rapida tanto para
1080 FULL HD e HD 720. OBS STUDIO (29%) programa gratuito que existe muitas fungoes
de manuseio especifico, como audio e video, o uso do Power Point pelos professores mostra que
a facilidade de uso simples e dinamica é o mais utilizado, tendo as versées do 2007 ao 2021.
Camtasia menos utilizado com (3,20%) sendo um programa de edi¢ao de video, porém pago.
Videoscribe (16,10) gravagao de forma de animagao (Figura 4).

Figura 4 — Gravacio das videoaulas pelos professores de Sio Jodo do Piaui-PI.
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2022).

Essas ferramentas auxiliam o professor no processo educacional. Pois:

As midias digitais podem ser utilizadas para apoiar as atividades do professor,
do gestor e do aluno por facilitarem, sobretudo, o intercimbio de
informacdes, a visualizagio de forma mais clara dos recutsos e o ensino
colaborativo. Como ferramentas de ensino, o uso das midias é favorecido por
meio da utilizagdo de recursos tecnolégicos variados, tais como slides,
exercicios virtuais, videos, plataformas de Ensino a Distincia (EAD), web
conferéncias, lousas digitais, e-mails, armazenamento em nuvens, entre

outros. (BARROSO; ANTUNES, 2020, p. 125).

As midias digitais sao facilitadoras no apoio do professor no uso de atividades e
intercomunicacio entre ambos, facilitando a informagao entre aluno e professor na dispersario
de conhecimentos elaborados pelo docente a ser compreendida de forma dinamica por quem
recebe a informagao, assim o trabalho do professor se torna mais acessivel ao seu manuseio.

Dependendo da qualidade da internet ou o programa de gravagiao, a maioria dos

professores utilizaram o recurso em resolugao (HD)720 (48,40%) pelo fato de ser uma




resolu¢ao que niao usa toda a banda larga da internet, também grande parte dos alunos nao

terem uma boa conexdo com a internet em casa. O recurso (FULL HD) 1080; (9,70%) gasta
mais tempo e para os alunos assistirem nesta resolu¢ao depende de uma internet banda larga
boa, 0o que a maioria dos alunos niao tem em casa, ou dependendo da condi¢ao da internet.
(29%) nao sabem. (12,90%) utilizaram essa resolu¢io de 480p pois ¢ adequada para quem tem
conexao ruim com a internet (Figura 5).

Figura 5 - Qualidade de grava¢ao usadas durante o ensino remoto.
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2022).
O uso do video na educagao tornou-se popular, esse recurso na escola é o meio mais
pelo qual o aluno pode ver e ouvir sobre certos conteudos postados pelo professor, a
possibilidade de produzir seu proprio material digital tanto virtual como presencial, sendo
assim:

[...] O video ¢ sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita.
Linguagens que interagem superpostas, interligadas, somadas, ndo separadas.
Daf a sua forca. Nos atingem por todos os sentidos e de todas as maneiras. O
video nos seduz, informa, entretém, projeta em outras realidades (no
imaginario) em outros tempos e espacos. O video combina a comunicacdo
sensorial- cinética, com a audiovisual, a intuigdo com a légica, a emog¢io com
a razdo. Combina, mas comega pelo sensorial, pelo emocional e pelo intuitivo,
para atingir posteriormente o racional. (MORAN, 1995, p. 27).

Quando o professor utiliza video para os alunos que sejam de boa qualidade, se torna

atrativo e interessante de assistir, pois nenhum conseguird identificar figuras, imagens expostas

no video se o mesmo estiver ruim de qualidade, o que deixa a aula a desejar e a mesma perdera




interesse dos alunos para assistir, ¢ importante que o professor grave suas videoaulas que seja
bem definida com uma qualidade boa para que os alunos possam compreender o esté inserido.
O notebook (93,50%) é o mais utilizado durante a pandemia do Covid-19 no ensino

remoto, ja que é o melhor equipamento por ser portatil e melhor para se trabalhar do que o
smartphone (67,70%) o computador (35,50%) ou desktop ¢ fixo, melhor para se trabalhar em
casa, muitos tablets (16,70%) nio tem fungdes especificas para se trabalhar ou até mesmo
postar aulas ou criar slides. Muitos deixam a desejar tornando assim inviavel seu manuseio para
dar aulas remotamente (Figura 6).

Figura 6 — Equipamentos tecnolégicos usado pelos professores durante a pandemia do Covid-19.
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2022).

Muitos professores tiveram que investir em equipamentos tecnolégicos melhores por
causa do ensino remoto, como notebooks, computadores melhorar a qualidade da sua internet
fibra 6tica comprando por mais MB de velocidade, ou seja, investindo em ferramentas para
suprir uma melhor comunicagio com os alunos no isolamento social, o celular para muitos ¢é
uma barreira na sala de aula, mas com o isolamento social smartphone se demonstrou a
principal ferramenta dos alunos para acompanhamento de noticias postada via WhatsApp.

Ainda existe a barreira de usar o celular em sala de aula, poucos alunos tem internet em
casa, € 0s que nao possuem computadores, vao para /an-house, a grande maioria nem tem
notebook e tablets para pesquisar.; ainda para alguns professores o principal uso em sala é o

quadro negro e o giz, pincel e o data show, pois essas ferramentas que os alunos trazem como o




celular e tablet, notebooks seria usada em sala de aula para um ganho maior no ensino

(FERNANDES; RODRIGUES; FERREIRA, 2015).

Com relacio a formagdo dos professores sobre as tecnologias, 38,70% tém algum
conhecimento sobre as TICs e TDICs, mas 61,30% nao tém. Os professores mostraram mais
interesse devido ao isolamento social e se viram aptos a se adequar e aprender a nova
metodologia de ensino. A vida do professor ¢ um desafio, pois ele tende a se manter sempre
atualizado em frente as novas tecnologias que surgem e inseri-las no ensino pedagogico, é um
incentivador de pesquisa aprendé-las é essencial para o ensino, pois o mesmo precisa
desenvolver atividades em ambientes virtuais, e ndo pode ficar sem o conhecimento que vai lhe
manter apto a dar aulas virtuais com recursos extraidos da Internet.

A formagio continuada vai permitir ao professor construir conhecimentos sobre as
novas tecnologias, pois vai entender que ¢ importante usar essas tecnologias em sala de aula ou
virtual, assim ensinando a cada aluno novos horizontes antes desconhecidos por falta de
conhecimentos sobre o mesmo. “A Internet e as novas tecnologias estio trazendo novos
desafios pedagogicos para as universidades e escolas. Os professores, em qualquer curso
presencial, precisam aprender a gerenciar varios espagos e a integria-los de forma aberta,
equilibrada e inovadora” (MORAN, 2004, p. 252).

Na escola existe o técnico de Tecnologia da Informacio (TI) que cuida da parte de
informatica e redes da institui¢do, responsavel por fazer a manutengao e instala¢ao da internet.
Enquanto 25,80% nio tem técnico em T1, que me leva a crer, que os professores tém que saber
pelo menos o basico para contornar situagoes relacionadas as tecnologias em sua grande maioria
essas escolas tém uma gama de computadores, mas falta o técnico para administra-las. Existem
escolas que tem diversos equipamentos de informatica, mas ficam parados por falta de
profissionais da area.

Os alunos nao tém muito proveito em relagio ao uso dos computadores, e também os
professores que na sua maioria nao tem capacitagdo para usar algumas ferramentas TICs em
sala de aula, quando siao inutilizados. Enquanto outras escolas nio possuem esses
equipamentos. Isso até impede de terem um auxilio para os professores que com o seu uso
poderiam aprender a usar as TICs na sua formagao através desses computadores, e com a ajuda
de um profissional competente que poderia ensinar aos docentes nas praticas pedagogicas.
(FERREIRA, 2010).

77,4% nao tem laboratério na escola para o uso dos professores e alunos, apenas 22,6%

tem esses recursos para pesquisas, muitas vezes as escolas até tem laboratério de informatica,

mas falta uma pessoa qualificada para o manuseio desses equipamentos, sendo assim, ficam




abandonado sem serem utilizados para o processo de ensino. O setor de Tecnologia da

Informacdo (TI), vai crescendo de maneira ripida, e com esse enorme crescimento falta os

devidos profissionais capacitados, isso se deve por causa da lentidio do processo dessa

formagdao (IANNINI, 2010).

Outro fator também se caracteriza onde as escolas em sua maioria ndo terem
um planejamento na area de informatica, muitas criam-se laboratérios de
informadtica, mas niao tem um responsavel que a administre, muitas escolas
recebem um investimento muito alto na area de informatica e sdo bem
equipadas, porém muitas vezes esses equipamentos siao inutilizados e até
mesmo sucateado pondo assim de lado sua real utilidade para os alunos e
professores da escola. (FERREIRA 2010, p. 141).

Essa for¢ca de atuagdo tem maior necessidade de treinamento e qualificacio dos

profissionais quando se trata de TI, a qualificagio e competéncias, sio exigidas desses

profissionais especificamente, verificado seus niveis escolares e sdo muito elevados quando sao

comparados com outros profissionais de setores de economia IEGER; BRID, 2014).

Quadro 1 - Depoimentos dos professores e dificuldades no ensino remoto, coletado on-line.

1 Professor Grava on-line

2 Professor Curso de informatica desatualizado

3 Professor Encontrar programas gratuitos e de facil acesso para gravar, editar as videoaulas. As
vezes 0 programa era acessivel, mas era em inglés, ou tinha um perfodo gratuito de 7
a 15 dias. Outros demorava muito para converter o video e a resolugio do video e
qualidade do audio ficavam a desejar. Outras dificuldades encontradas foram devido
20 acimulo de atividades académicas, reunides e as atividade domésticas.

4 Professor Usar a tecnologia e a falta de atengdo dos alunos.

5 Professor A falta de interesse dos alunos

6 Professor Aulas a0 vivo

7 Professor Gravar videos

8 Professor Nenhuma

9 Professor A participa¢do dos alunos em responderem as atividades.

10 Professor Qualidade do servico de internet da cidade

11 Professor O fato de nao ter sido apresentado e ensinado corretamente o uso das TICs

12 Professor A maior dificuldade foi cuidar dos afazeres domésticos, de uma crianca pequena e
realizar as atividades académicas sem um local adequado.

13 Professor Retorno dos discentes.

14 Professor Atingir o resultado esperado.

15 Professor Baixa qualidade da internet e pouca experiéncia no uso das tecnologias.

16 Professor Espaco de trabalho e conexdo com sinal de internet




17 Professor O manuseio inicial das TICs. A adaptagdo do sistema presencial para o remoto.

18 Professor Adaptagido ao formato

19 Professor Preparar aulas dindmicas para conseguir a participacdo dos alunos.

20 Professor Auséncia de ajuda de custo com todos os gastos que o professor teve que assumir
durante a pandemia. Paguei por equipamentos e internet melhor.

21 Professor Fazer com que os alunos participassem das aulas ao vivo

22 Professor A dificuldade em conciliar as atividades de casa com as atividades do trabalho. Bem
como a sobrecargas de atividades, demandas do trabalho docente, problemas
familiares e pessoais afetaram também o trabalho docente durante esse petiodo.

23 Professor Estudo, prepato dos slides, gravac¢ao, edicdo, programar postagem.

24 Professor A adaptagio

25 Professor Foi resumir um assunto ministrado em 120 minutos presencialmente a um video de
apenas 15 minutos.

26 Professor Auséncia de ajuda de custo com todos os gastos que o professor teve que assumir
durante a pandemia. Paguei por equipamentos e internet melhor

27 Professor Além da dificuldade no processo de adaptacdo para o uso das tecnologias, a maior
dificuldade foi ter a atencdo dos discentes durante as aulas.

28 Professor A dificuldade de contato com os alunos

29 Professor Tempo

30 Professor A falta de experiéncia

31 Professor A comunicagdo com os alunos por nao terem celular, internet etc.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2022).

O ensino de forma remota durante a pandemia do Covid-19 em Sio Joiao do Piaui

mostrou que grande parte dos professores Nao tiveram muita dificuldade no manuseio das

ferramentas digitais, mas sim a sua falta de tempo ou a preparacao das aulas ¢ a falta de interesse

dos alunos em relagdo a atengdo durante as aulas on-line. Com essa grande demanda de

atividades e afazeres misturadas com o trabalho doméstico, o professor acaba niao tendo tempo

o suficiente para sua postagem. Pois a sobrecarga de trabalhos e problemas pessoais e familiares

afetam bastante o trabalho do docente nesse periodo de pandemia, o que acaba gerando um

certo estresse académico. Os estudantes a maioria nao tinham o interesse em responder as

atividades ou mesmo a falta de atengdo durante as aulas on-line o que mostra que nao foram

somente os professores os afetados pois a literatura diz:

A literatura aponta que o contexto académico pode ser gerador de estresse

q g )

podendo afetar o desenvolvimento académico, a sadde do estudante e seu

bem-estar; e destaca ainda que a falta de habilidades sociais pode agravar esse
. . q . . . .

problema, devido ao sentimento de desamparo que o individuo vivencia para

lidar com as novas demandas (FURTADO; FALCONE; CLARK, 2003).




Com o surgimento das aulas on-line muitos professores e alunos foram obrigados a se

adaptarem a esse novo ensino, o que trouxe para ambos, uma forma de aprender totalmente
nova o que gerou uma grande demanda de atividades misturadas com problemas pessoais e
trabalhos domésticos com os docentes. Com os alunos a falta de interesse em relacio a atencao
e atividades desenvolvidas onde muitos nao tinha habilidades para lidar com as novas demandas
desenvolvidas, o que pode contribuir para a evasiao ou reten¢ao do estudante mesmo no ensino
remoto (AZEVEDO, 2010).

De acordo com a figura 7 (51,60%) mostra que a conexao é de boa qualidade, ¢ com
(19,40%) sendo otima. Durante a pandemia, a ANATEL adotou medidas de aumento de
internet, solicitando que empresas e operadoras aumentem a velocidade dos usuarios, isso
devido ao isolamento social e as aulas passarem a serem de forma remotas, e objetivos de
minimizar os efeitos do distanciamento fisico entre pessoas por conta do coronavirus. Por
conta disso as empresas de internet de Sdo Joao do Piauf tiveram que aumentar a velocidade de
todos os seus clientes, sendo fibra éptica a conexao atual da cidade. Ficando como excelente
(12,90%), e muito boa (3,20%) também ha os impactos socioeconémicos onde nem todas as
pessoas tém condi¢bes de possuir uma internet de banda larga, sendo péssima (3,20%) e ruim
com (9,70%) (ANATEL, 2020).

Figura 7 — A conexido com a internet e as aulas on-line em Sao Jodao do Piaui.
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2022).
O uso de ferramentas digitais é inevitavel, porém ha fatores que dificultam as aulas
online, sendo a constante necessidade de conexdo com a internet. Muitos estudantes nio tém

computadores, notebooks ou smartphone em casa, e para alguns que possuem internet em casa




nem sempre a conexao é boa, o que acaba dificultando na hora de assistir as aulas remotas

(BOTO, 2020). Para sanar esse problema, algumas escolas usaram a estratégia de encaminhar os
alunos até o local para pega atividades e responderem em casa, e outras faziam a distribuicao de
Tablet para alunos que nao tinham equipamentos de acesso a internet em casa.

Grande parte dos docentes tiveram uma boa adaptacio com as TICs durante o ensino
remoto, sendo Boa (45,20%) e excelente (22,60%) e posteriormente Muito Boa (19,40%)
seguindo de Otima (9,70%) Apenas uma porcentagem bem baixa como ruim (3,20%) isso
devido a varios fatores de acordo com depoimentos dos professores do quadro anterior, sendo
o formato e o uso da tecnologia, também ao fato de nao terem sidos instruidos corretamente, a
baixa qualidade de internet e falta de experiéncia (Figura 8).

Figura 8 — Adaptacio dos professores no uso de ferramentas digitais.
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2022).

Ressaltou também que grande parte desses professores nao tiveram suporte ou
capacitacio durante o isolamento para ensinar fora do ambiente presencial para o virtual.
Muitos desses educadores tiveram que se adequar trocando de internet ruim para uma conexao
ainda melhor e comprar novos aparelhos para. As redes educacionais precisam ajudar esses
professores e fornecer apoio e O suporte necessario para que possam ensinar remotamente
mantendo a qualidade do ensino que os alunos aprendem. Muitas pessoas se organizaram e se
preocuparam com isso e mantém fortes ligacbes entre professores e escolas (INSTITUTO
PENINSULA, 2020).

Aprender a usar uma nova ferramenta ¢é dificil e requer muito a ser feito em um curto

periodo de tempo. Por exemplo, em relagio a nova tecnologia que esta sendo usada, posso




mencionar o fato de que ¢ facil para muitas pessoas falar com uma multidao, mas falar com uma

camera ¢ uma coisa completamente diferente e desafiadora (SARDINHA, 2020).

O conhecimento basico (58,10%) e intermediario (29%) esses dois resultados mostram
um nivel bem elevado em relacio ao conhecimento das ferramentas, onde o docente nao
precisa conhecer a fundo todas suas funcionalidades, sendo o basico o suficiente. Apenas quem
ja tinha um conhecimento bem avangado (9,70%) nao esteve com dificuldades durante aulas
remotas, e uma porcentagem muito pequena de nenhum (3,20).

Mas temos uma certeza que a tecnologia e a internet vieram para ficar, assim ajudando
os educadores com tarefas simples como aquelas usadas na educagdo, é importante que
aprendamos a lidar com as tecnologias, conhecer o basico é fundamental para podermos lidar
com o manuseio dessas ferramentas durantes as aulas. A pandemia e o isolamento social nos
mostraram outra parte da educagdo nunca antes vista, ou seja: professores que nao sabem nem
ligar um computador, e até mesmo operar um computador, ou ainda tem aquelas mesmo com
todos esses conhecimentos e equipamentos nio tem uma boa internet de banda larga
(OLIVEIRA, 2020, p. 5). De acordo com o Plano da Educagao (PNE) na Meta 16 (de 20) diz:
“[..] garantir a todos (as) os (as) profissionais da educacdo basica formagao continuada em sua
area de atuacgdo, considerando as necessidades, demandas e contextualizacGes dos sistemas de
ensino” (BRASIL, 2014).

E ainda segundo o plano as “[..] mudancas cientifico-tecnolégicas requerem
aperfeicoamento permanente dos professores da educagdo basica no que tange ao

conhecimento de sua drea de atuagio e aos avancos do campo educacional" (MEC, 2014, p. 51).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na pesquisa feita, a maior parte dos docentes tem um conhecimento basico
relacionado com as TICs e TDICs, isso mostra que nao precisa ser exatamente um expert no
manuseio das ferramentas digitais, mas sim um bom conhecedor o que ja ajuda bastante em
relagdo as aulas remotas como também presencialmente. Mas se o professor nio pesquisar
sobre o seu manuseio o mesmo ficara com dificuldades no momento que estiver ministrando
suas aulas remotamente, caso haja um problema técnico.

As tecnologias usadas durante o ensino remoto mostraram que o preparo do docente
também ¢ fundamental para o manuseio da mesma. Pois na maioria das vezes nio termos uma
formagdo continuada para exercer tais usos de forma avangada. Os alunos também tém uma

base de conhecimento relacionado as tecnologias digitais na educacao, ja que, grande parte da

atual geracdo sio praticamente inseridos em um mundo cheio de tecnologias, o que facilita




ainda mais a aprendizagem com uso de ferramentas usadas pelo professor durante as aulas

remotas. Sendo assim o conhecimento sobre tecnologia que os alunos tém se sobressai sobre o
do professor.

Os programas utilizados pelos docentes foram os mais populares que siao utilizados
atualmente, como por exemplo: Power Point, Google Meet, e Google Classroom. Poucos utilizaram
software popularmente desconhecidos, ou caso ja tenham uma certa experiéncia de manuseio
dessas ferramentas, ja que, a maior parte desses softwares sao pagos e trial, ou seja, sdo gratis
por um tempo limitado de 30 dias ou menos. As aulas nesse formato remoto precisam ser
dinamicas fazendo com que o aluno nao fique preso somente aos formularios do Google
Classroom, com isso os professores utilizaram diversas plataformas de avaliagio e
aprendizagem além do Google Classroom, como por exemplo as mais populares: Kahoot,
Quizizz, Wordwall, também o Instagram como forma dinamica. A vantagem do ensino remoto
¢ o tempo que os alunos tem para estudar e participar das aulas, isto é, tem maior
disponibilidade para ler os contetidos, mas existe também uma desvantagem relacionada a isso,
ela é chamada de “tempo e interesse”.

No inicio da pandemia do Covid-19 onde as escolas foram fechadas, o grande vilao
dessa historia durante as aulas remotas nao foram exatamente as habilidades dos professores em
conhecer as TICs e TDICs. (pois o que adianta ter altas habilidades e ndo ter tempo e
motivagao dos alunos) mas sim o tempo para o preparo das aulas, ou a conexao com a internet,
os afazeres domésticos, e a adaptacao ao formato remoto, pois no inicio muitos professores e
alunos foram obrigados a se adaptarem ao formato remoto de forma brusca. Pois a falta de
participacao e interesse dos alunos nas aulas remotas, levou o professor a preparar aulas
dinamicas para conseguir a participagao dos alunos. Sim é fundamental que o docente conheca
as tecnologias que podem ser usadas na educagao, com elas o professor tera grande auxilio na
sua metodologia de ensino tanto remota como presencial e estara apto a usa-las em qualquer

circunstancia.
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RESUMO

Frente ao ensino de Ciéncias e Biologia, muitas podem ser as dificuldades no processo de
inclusio escolar. Nesse sentido, a presente pesquisa, de cunho bibliografico, teve como objetivo
mapear as publicagdes sobre o ensino de Ciéncias e Biologia na educacio basica voltadas a
inclusio de pessoas com deficiéncia em contexto escolar. Como fonte de coleta utilizou-se a
plataforma Sucupira na base de dados CAPES, tendo como marco temporal o periodo de 2012
a 2022. A partir dos resultados, pode-se identificar a quantidade de artigos publicados com o
tema da educacio inclusiva, assim como o percentual de artigos sobre inclusdo escolar para
pessoas com deficiéncia e as praticas pedagdgicas utilizadas em sala de aula regular para o
ensino de Biologia que envolvam os alunos com deficiéncia. Observou-se que as revistas
apresentam poucos trabalhos voltados as praticas pedagdgicas para com os alunos com
deficiéncia. E que, embora as praticas inclusivas existam, elas nao sao amplamente divulgadas, o
que representa a necessidade de maior incentivo para veiculagao delas. Cabe aos (as)
pesquisadores (as) do campo o esforco continuo em prol de um ensino de Biologia pautado na
inclusio e qualidade socialmente referenciada na educacao.

Palavras-chave: Inclusao Escolar. Pessoa com deficiéncia. Praticas Pedagogicas.

1 INTRODUCAO

A Educagao Inclusiva ¢ uma das tematicas mais abordadas no campo educacional, sua
notoriedade levou a promulgagao da Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (Lei
n°® 13.146, de 6 de julho de 2015) ¢ a sua integragao nas propostas de politicas publicas, nas leis
civis e educacionais do Brasil como a Constituicio Federal, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educac¢io Nacional (LDB 9394/96), ¢ o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA 8.069/90).
Nesse contexto, ¢ possivel perceber os avancos na legislagao tratando-se da Educagao Especial,
nos quais os sistemas de ensino vém sendo conduzidos quanto a execugdao da mesma em carater
complementar a escolarizagao na escola regular.

Assim, a Lei n° 13.1406, de 6 de julho de 2015, que institui a Lei Brasileira de Inclusao da
Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia) determina que a educagao
estabeleca o direito da pessoa com deficiéncia, e garanta um sistema educacional inclusivo em
todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a vida, de forma a atingir o maximo
desenvolvimento possivel de suas potencialidades e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuaise
sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem. A partir de
entao, o processo de integracao passou a ser o foco principal da educagao especial.

Entre todos os espacos onde a educacio participa no cotidiano de uma pessoa, a escola,
revela-se como espago valoroso para a inclusao, desde os niveis iniciais. A fim de que a inclusao

permanega sao necessarias mudangas estruturais, inovagoes tecnolégicas e reestruturacio do

ensino, de modo que a pratica pedagogica exercida pelos profissionais possibilite a valorizagdao




da diversidade, por meio da participagao e aprendizagem da pessoa com deficiéncia, transtornos

globais do desenvolvimento e altas habilidades, conforme previsto no Plano de
Desenvolvimento da Educacao (BRASIL, 2007).

Segundo dados do Censo 2016 do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira INEPE) o nimero de matriculas da educacio especial chegou
a1,5 milhdo em 2022, um aumento de 29,3% em rela¢io a 2018. A maioria destes alunos
estdo no ensino fundamental, que reune 65,5% dessas matriculas. O percentual de alunos
com deficiéncia, transtornos do espectro autista ou altas habilidades matriculados em classes
comunstem crescido gradativamente para a maioria das etapas de ensino.

Portanto as escolas demandam de formacao continuada do professor, para que o
mesmoaprimore o desenvolvimento intelectual e académico, para que dessa forma possa obter
um bomdesempenho profissional para atender estes alunos, pois, segundo Laguna (2012, p.
15), “[...] no processo de inclusio nio é o aluno que deve se adaptar na escola, mas ao
contrario, a escoladeve adaptar-se de acordo com a necessidade especifica dos alunos que
estdo postos no ambiente escolar [...]”. Diante disto, é necessario remodelar os métodos de
ensino e buscar recursos especificos que beneficiem o aprendizado, atendendo as diferentes
necessidades dos discentes.

No que se refere ao ensino de Ciéncias na perspectiva inclusiva, de acordo com
Santos (2009), com o uso de recursos didaticos apropriados, juntamente com a interagao
social, o professor reduz de forma significativa as dificuldades que ocorrem durante o
processo de ensino-aprendizagem. Do mesmo modo, Nicolas e Paniz (2016) destacam que a
disciplina de Biologia apresenta conteidos complexos, de dificil compreensao que, por vez, a
depender da metodologia aplicada, pode nao vir a ser assimilada pelos alunos.

Dentro desse contexto, Nobre e Silva (2014) destacam que o ensino de Ciéncias e
Biologia para alunos com necessidades educacionais especiais exigem dos educadores bastante
agilidade para despertar a atengao dos alunos e transmitir o conhecimento. A utilizagio de
imagens, simbolos e atividades praticas é extremamente relevante para uma aprendizagem
significativa.

Para Mathias (2009), professores, alunos e pais devem estar inteiramente envolvidos
com a educagdo e necessitam atentar para as necessidades educacionais de cada aluno,
disponibilizar metodologias e estratégias didaticas de acordo com suas peculiaridades.
Determinados recursos como palavras cruzadas, atividades praticas, jogos interativos e aulas

experimentais, surtiram resultados positivos até mesmo para alunos que nio apresentavam

nenhum tipo de necessidade educacional especial.




De acordo com Oliveira ez al. (2020), os docentes encaram uma realidade complexa no

contexto inclusivo, visto que em grande parte do sistema de educa¢do nio oferta recursos que
viabilizem uma atuagdo capaz de suprir as necessidades dos educandos com deficiéncia.

Diante das realidades das escolas publicas e privadas, detecta-se que ainda ha muitas
lacunas no que diz respeito ao atendimento adequado com instrumentos que venham realmente
incluir o individuo no processo de ensino e também de aprendizagem, nao basta estar dentro da
sala de aula para ser incluido. A escola precisa pensar como incluir o aluno para que o mesmo
tenha aprendizagem, que ¢ um direito dele. A inclusdo contrapde-se a todo e qualquer tipo de
discriminac¢do, e nessa perspectiva é preciso que a escola reavalie todos os seus conceitos, em
busca de uma educagio que respeite a heterogeneidade.

Logo, percebe-se o quao dificil é a pratica docente no Atendimento Educacional
Especializado (AEE), tendo em vista a realidade em que se encontram muitas escolas que
atendem pessoas com deficiéncia.

Pressupondo que o recurso didatico ¢ uma importante ferramenta para o ensino e
aprendizagem, logo, o presente estudo tem como objetivo apresentar as publicagées sobre o
ensino de Ciéncias e Biologia na educagdo basica voltadas a inclusio de pessoas com deficiéncia
em contexto escolar. Partindo deste cenario elaborou-se o seguinte problema de pesquisa: quais
as metodologias utilizadas na sala de aula para a inclusiao de pessoas com deficiéncia? E qual tem
sido o foco das pesquisas em Educagao Especial nos periédicos académico-cientificos na area

de Ensino de Ciéncias e Biologia?

2 METODOLOGIA

O desenvolvimento dessa pesquisa refere-se a uma revisao integrativa da literatura, na
qual tem o proposito de idealizar uma investigagdo acerca do conhecimento ja construido em
pesquisas sobre um determinado assunto. Proporcionando assim, a sintese de varios estudos
publicados, permitindo a geragao de conhecimentos, pautados nos resultados fundamentados
cientificamente (BOTELHO e7 4/, 2011).

Conforme Gil (2008), a revisio bibliografica integrativa segue as seguintes etapas: 1.
Identificagdo do tema de interesse e formulagdo de hipéteses; 2. Definicao dos critérios de
inclusao e exclusao; 3. Definicao das informagoes que serdo extraidas dos estudos; 4. Avaliagao
dos estudos; 5. Interpretagao dos resultados; 6. Apresentacdo da revisio do conhecimento.

Guiando a construgdo desta revisio de acordo com as etapas exigidas, optou-se por

desenvolver um estudo acerca da Educagio Inclusiva no ensino de Ciéncias e Biologia, a partir

de experiencias vivenciadas ao longo da trajetéria da Licenciatura, visto que julga ser um tema




valoroso para o aprimoramento e melhoramento da educagdao no que diz respeito a inclusdo de

pessoas com deficiéncia.

Na segunda fase foi realizada a identificacio dos critérios de inclusao e exclusiao
utilizados na pesquisa. Os critérios para selecao dos trabalhos foram: publica¢des dos tltimos
10 anos e estarem em lingua portuguesa, além disso, utilizou-se as publicagbes que abordassem
as praticas pedagogicas no Atendimento Educacional Especializado (AEE). Como critérios de
exclusio foram: excluir os artigos nio relacionadas ao tema; Excluir ensaios e relatos de
experiencia, trabalhos fora do recorte temporal, das linguas estrangeiras. Para a selecio dos
trabalhos foram usadas a seguintes palavras-chaves: “Educagao Inclusiva”, “Ensino de Ciéncia”
e “Ensino de Biologia”.

A busca foi realizada na base de dados Periédicos CAPES pesquisando artigos
cientificos publicados com Qualis A1, A2, A3 e A4, na area de Educagio Inclusiva, ensino de
Ciéncia, Educagao Especial e ensino de Biologia entre os anos 2012 e 2022, por se tratar de um
recorte temporal de pesquisas atualizadas. A busca relacionada aos descritores ocorreu de forma
isolada na plataforma Sucupira, na area de avaliagio de educagao com titulos relacionados aos
descritores e classificagdes apresentadas anteriormente.

Para o desenvolvimento desse estudo, utilizou-se o método de categoriza¢io do tipo
analise de conteido. Para Mendes e Miskulin (2017), a analise de conteido é uma metodologia
de analise de dados, utilizada em pesquisas educacionais do tipo qualitativa, na qual se preocupa
com o nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, de motivagoes, aspiragoes, crengas, valores e atitudes (MINAYO, 2014). Sendo a
metodologia uma parte fundamental da pesquisa académica, e o rigor metodolégico possibilita
determinar a qualidade desta pesquisa.

Bardin (2016), definiu o desenvolvimento da analise de contetdo em trés etapas: 1) pré-
analise, 2) exploragao do material e, 3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagao.
Na primeira fase, realiza-se a leitura flutuante e férmula as hipéteses e indicadores. Na segunda
etapa, ¢ realizada a codificagdo dos dados e elaboragio da categorizagdo, reagrupando as
informagdes por categorias e analise posterior. E na terceira e ultima etapa, a chave de todo o
processo na pesquisa qualitativa, onde surgem as categorias de analise e sio realizadas as
observacoes.

Esta analise possibilita a descricdo e reflexdo sobre conteudos especificos da area de
Ciéncias, que desenvolveram pesquisas sobre a inclusio de pessoas com deficiéncia no ensino

de Ciéncias e/ou Biologia. A anilise de conteido ganhou destaque em vitias areas, como

linguistica e psicologia, revelando-se uma ferramenta de grande utilidade, proporcionando




abrangéncia em outras areas do conhecimento (BARDIN, 2016).

A revisdo bibliografica foi realizada com a busca de artigos, a partir de uma pesquisa
inicial na Plataforma Sucupira para o levantamento do material na area de Ensino de Ciéncias e
Educacao Inclusiva, encontrou-se sete revistas. Foram utilizadas as seguintes: Revista Brasileira
de Educacio Especial, Revista Brasileira do Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Revista de
Educacao Especial UFSM, Revista Brasileira de Ciéncia e Tecnologia, Investigagoes no Ensino

de Ciéncia, Revista de Ensino de Biologia da Associa¢ao Brasileira de Ensino de Biologia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A fim de alcangar os objetivos dessa pesquisa e encontrar os dados que serdo a seguir
apresentados, trés passos principais foram trilhados. Inicialmente, procurou-se saber quantas
publicagées as revistas possufam entre os anos de 2012 e 2022, e foi identificado um total de
35 publicagdes, distribuido em seis revistas. Em seguida, a presente pesquisa selecionou, como

se informou anteriormente, todos os artigos que inclufam no titulo ou no resumo os termos

2 < 2 <C 2 <C

“educacao inclusiva” “ensino de ciéncia” “ensino de biologia” “atendimento educacional
especializado” e “educagido especial”. Nessa busca foi identificado uma soma de 35 artigos que
entram nesses critérios. A analise seguinte procedeu-se de uma leitura na integra desses artigos,
a fim de identificar aqueles que tratassem de sujeitos com deficiéncia no contexto de sala de
aula, o que resultou em um total de 14 artigos.

A partir de agora trabalharemos com os dados referentes a esses artigos, tendo em
vista que sio publicagdes que aliam “deficiéncia” e “ensino de Ciéncia e Biologia”. As
publicagoessao referentes aos anos 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020,
2021, 2022, conforme apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Artigos analisados.

TITULO ANO OBJETIVO QUALIS
Praticas Educativas 2021  |O objetivo desta revisio foi analisar, na Al
Inclusivas na Educacio literatura  cientifica, praticas educativas
Infantil: uma Revisio inclusivas de dimensio processual para a
Integrativa de Literatura Educagao Infantil que apresentam indicios

de efetividade e/ou eficicia na ultima
década.




Concepgdes de 2012 |Este estudo analisou o conteudo de Al
Professores Sobre publicacbes nacionais da ultima década
Inclusdo Escolar e (2000-2010) sobreconcepgdes de professores
InteracGes emAmbiente a respeito da inclusdo de alunos com alguma
Inclusivo: uma Revisdo necessidade educativa especial (NEE)
dal.iteratura
Revisdo Sistematica 2014 |Analise das politicas publicas deformacio Al
Acerca das Politicas de docente
Educaciolnclusiva para
a Formacio de
Professores
Formacio de Professores e
Métodode Ensino para Hste artigo discute a proposta de formacio
Criancas Surdas 2020  |de professores e os embasamentos do Al
método adotado para ensinar criangas
surdas, no perfodo de 1951 a 1961, quando
AnaRimoli de Faria Déria esteve na dire¢io
do Instituto Nacional deEducacio de Surdos
(INES).
A Inclusio de Pessoas 2016  |Trata-se de uma revisio integrativaque Al
com Necessidades objetivou analisar a producio cientifica
Especiais no Ensino sobre a educagdo inclusivano ensino
Superior superior
O Professor da 2013 Verificar como ocorre o processo de A2
Educacio Especial € o ensino e aprendizagem de alunos com
processo de ensino- autismo em uma escola de educagdo
aprendizagem dealunos especial.
com autismo
Atividade Lidicapara o 2017 |Avaliar o wuso da ludicidade como A2
ensino de ciéncias ferramentas de auxilio no ensino de
como praticainclusiva biomas brasileiros, promovendo a
para surdos inclusdo de um surdo em uma classe
mista
Atuagio de profissionais 2012 |Como professores regente e supervisores A2

daeducagio na inclusio
escolar do aluno com
deficiéncia intelectual

tem atuado em relacdo aos alunos com
deficiéncia intelectual, tendo em sala de
aula umauxiliar




professores para
promover a inclusaode
alunos com
necessidades
educacionais e especiais

professores para promover a inclusdo
de alunos com  necessidades
educacionais e especiais.

Educagio Inclusiva, 2015 Apresenta alguns apontamentos sobrea A2
ensino de Ciéncia e relagdo complexa entre Educacdo
linguagem cientifica: Inclusiva, ensino de Ciéncia e
possiveis relagoes linguagem cientifica.
Ensino de doenca 2014 Proposta didatica. A2
microbiana para o
aluno com surdez
Inclusio escolar, 2013 Caracterizar a  formagdo  dos A2
carencia e desafios na professores no que se refere a
atuagdo do Profissional formagao inicial e continuada.
Formagio de professores 2015 Reconhecer a realidade de pessoascom A2
deciéncias bioldgicas e a deficiéncia, em especial nas APAES.
preocupacao com as
necessidadesespecificas em
sala de aula
O processo de ensinoe 2014 Entrevistar professores das series A2
aprendizagem deciéncia iniciais do ensino fundamental,
em turmas com alunos objetivando analisar como acontece 0
deficientes visuais: processo de ensino e aprendizagem em
percepgao dos contetidos astrondmicos, em turmas
professores que possuem deficiente visualincluso.
Saberes necessariosaos 2012 Identificar os saberes necessarios aos A2

A pesquisa foi realizada com 14 publica¢Ges as quais atenderam aos critérios de inclusio

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

estabelecidos e que estavam relacionadas as palavras-chave.




Figura 1 - Quantidade de artigos publicados de 2012 a 2022.

201 201 201 201 201 201 201 201 202 202 202

2 3 45 6 7 8 9 0 1 2
QUANTIDADE DE 374 408 364 377 483 507 576 582 663 62 54
ARTIGOS PUBLICADOS 5 6

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Ao analisar a Figura 1 é possivel perceber o quanto o nimero de artigos publicados
aumentou a0 longo dos anos, porém o nimero de artigos relacionados a inclusao no contexto
escolar ainda ¢ reduzido, visto que a tematica vem sendo abordada desde muito tempo dentro
do contexto escolar. Pode se observar, inclusive, que a maioria dos artigos (Quadro 1) sobre a
tematica sao anteriores ao ano de 2015, o que indica uma diminui¢ao nas publica¢oes de artigos

que envolvam Educacio Inclusiva recentemente.

3.1 Educagio Inclusiva

A educagao inclusiva é um dos temas mais discutidos no campo educacional, visto sua
incidéncia nas propostas nacionais e internacionais. Para além do desafio de implementar
estratégias de inclusao, pode-se perceber ao longo da analise dos artigos o quanto a necessidadede
transformacao das escolas se faz necessaria, para que ela se adapte as caracteristicas de todos os
alunos.

Segundo Silva, Rosa, Caprez (2017), a dificuldade para o desenvolvimento da educagio
inclusiva esta ligada, entre outros aspectos, com o desajuste dos espagos fisicos, a falta de
recursos didaticos, e uma formacdo que ndo qualifica o professor para exercer sua fungido no
ambito escolar.

Nesse sentido, Silveira (2012), afirma que a necessidade de formagio continuada de

professores foi um dos pontos mais discutidos nos estudos, no sentido de contribuir para a

transformacao da pratica educativa. Corroborando com essa ideia Oliveira, Machado, Siqueira




(2017) afirma que para incluir alunos com deficiéncia é necessario utilizar recursos especificos

que possam explorar diferentes caminhos para a constru¢do do conhecimento. As aulas devem
ser antecipadamente planejadas para que adaptagdes sejam feitas. O professor pode e deve
desenvolver recursos didaticos especificos no seu conteudo.

Outro aspecto importante que emergiu da analise ¢ que grande parte dos estudos esta
voltado para a investigacao das concepcdes dos professores sobre a educagao inclusiva. Isso
indica que os pesquisadores estao preocupados em entender o que os professores compreendem
da educacio inclusiva para, possivelmente, nortear futuras a¢oes voltadas para perspectiva

inclusiva.

3.2 Ensino de Ciéncias e Biologia

Analisando o ensino de Ciéncias e Biologia no que tange o ambito da inclusao, fica clara a
importancia do desenvolvimento de recursos didaticos especializados para auxiliar o processode
ensino e aprendizagem de alunos com deficiéncia.

Pode-se perceber que no ensino de Ciéncias alguns problemas sio caracteristicos e
recorrentes, como a dificuldade de profissionais capacitados para exercer tal fungao, excesso de
conteudos e uma linguagem bastante rebuscada para que os alunos compreendam. Ademais,
segundo (SA, 2011) as aulas devem ser antecipadamente planejadas para que adaptacio sejam
feitas. O professor pode e deve desenvolver recursos didaticos especificos no seu conteudo.

Com esse resultado, podemos perceber a desigualdade da publicagiao de pesquisa no pais
em comparagdo as politicas publicas de educacio. Ha mais de uma década que se discute e se
publicam Diretrizes da Educagio Nacional, almejando a cultura da inclusao educacional no
Brasil. Em contrapartida, nido estao formando professores de Ciéncias qualificados para o

ensino inclusivo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A educagao inclusiva é respaldada por Leis, que, por vez, tem a finalidade de proteger
aqueles considerados “invisiveis” diante da sociedade. O trabalho da docéncia é assegurar que
esta inclusdo chegue nas salas de aulas de forma efetiva, e que os sujeitos tenham acesso aos
pilares do conhecimento. A educagao é formada por degraus, que se materializam em
colaboradores, dessa forma a escola ¢ a instituicdo que, em colaboragdo com a familia, tem o

papel de promover a inclusdo de alunos com deficiéncia.

Escola inclusiva é aquela que oferece acessibilidade arquitetonica, atitudinal e

metodologica, sendo assim, alunos com deficiéncia de natureza fisica, mental, intelectual ou




sensorial integram a unidade escolar sem limita¢oes. Além disso, ¢ fundamental metodologias

ativas em sala de aula, cabendo o profissional de educacdo utilizar diferentes praticas
pedagdgicas.

A analise das publicagdes nos permite inferir que poucos foram os estudos publicados na
area da educacio inclusiva para alunos com deficiéncia. Os materiais analisados pouco
abordavam temas importantes na referida area, como o preconceito, acessibilidade, déficit de
profissionais especializados, espacos adequados, praticas pedagogicas, metodologias ativas,
recursos adaptados, dentre outros importantes e necessarios.

Tendo em vista o objetivo da pesquisa, as analises demonstraram que existem poucos
trabalhos publicados nas Revistas referente a educag¢ao inclusiva de alunos com deficiéncia no
ensino de biologia e ciéncia, isso demonstra que seria importante investir mais em publica¢oes
nessa importante area de ensino. Outro ponto fundamental que nao foi aprofundado nas
publica¢des foi a questao da formagao dos professores.

Profissionais capacitados gera inovagao e proporciona o desenvolvimento de habilidades
para melhorar o processo de ensino-aprendizagem, levando para a sala de aula metodologias e
praticas pedagogicas inovadoras.

Assim, conclui-se que no ensino de ciéncias e biologia existe uma grande lacuna a ser
preenchida pelas investigacdes na educagdo inclusiva para sujeitos com deficiéncia no ensino
regular. Por fim, cabe ressaltar a importancia do atual trabalho no campo do ensino de biologia,

diante do processo de inclusao de alunos com deficiéncia.
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