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APRESENTACAO

Ensinar ciéncias, sobretudo, na contemporaneidade, permite compreender o mundo em
que vivemos, proporcionado a utilizagdgo do conhecimento cientifico, das tecnologias
educacionais e estratégias didaticas que ajudam no desenvolvimento social, politico e econémico
dos cidadaos. No campo da educacio, a ciéncia e a tecnologia ganham um novo significado na
formacao do individuo, sendo a figura do professor essencial para essa construgao.

Diante disso, a presente obra conta com a contribuicio de professores de varios estados
deste pafs. Ao todo sao 20 capitulos, abordando aspectos relacionados a teoria e a pratica no
ensino de Ciéncias e Biologia.

O capitulo 1 na medida em que analisa plano de aula, fundamentando-se em elementos da
abordagem CTS no ensino de quimica, busca contribuir para uma reflexao mais profunda sobre
como a Inteligéncia Artificial (IA) pode ser eficazmente aplicada na educagdo para a formagao de
cidadaos criticos e conscientes em um mundo cada vez mais influenciado por essa tecnologia.

O capitulo 2 apresenta ebook multimidia interativo voltado para o ensino de temas da
Biotecnologia. O referido material foi construido a partir da aproximagao com o corpo teédrico do
Ensino por Investigacao, buscando contribuir com o estimulo a participa¢do ativa nas aulas de
ciéncias e ao desenvolvimento de habilidades cognitivas proximas do fazer cientifico por parte
dos estudantes, dentre as quais pode-se citar: argumentar, comparar, explicar, classificar,
questionar, entre outras.

No capitulo 3, os autores apresentam relato de experiéncia que discute como a ludicidade,
partindo-se do envolvimento dos estudantes em um jogo didatico, pode ser utilizada como
estratégia de aprendizagem e de motivagao dos estudantes. A proposta relatada foi mediada por
licenciandos do curso de Ciéncias Biologicas, vinculados ao Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacao a Docéncia (PIBID), em escola da rede estadual localizada no nordeste brasileiro.

O capitulo 4 apresenta discussio em torno de um estudo de caso que buscou analisar
potencialidades decorrentes da vivéncia de aulas praticas no processo de ensino e de
aprendizagem do conteudo de classificacao das plantas no Ensino Médio.

No capitulo 5 sio exploradas as perspectivas do ensino pés-pandemia nas modalidades de
ensino remoto, hibrido e presencial, especialmente, com o objetivo de analisar as vantagens e
desafios de cada modalidade. Para tanto, a metodologia empregada envolveu uma revisao

abrangente da literatura e a coleta de dados foi por meio da selecio de estudos relevantes.
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O capitulo 6 avalia o uso de metodologias ativas para o ensino de Ciéncias em escola da
rede estadual localizada no estado do Mato Grosso. De modo especial, foram analisadas as
potencialidades decorrentes da implementagao da aprendizagem invertida, rotagao por estagodes e
da aprendizagem em pares, sempre proporcionando momentos de discussio e elaboragdo de
atividades em conjunto com o professor e os estudantes.

No capitulo 7, tendo por base a abordagem didatica do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo e do trabalho em grupo dividido em diferentes papéis, buscou-se discutir a aplicagdo
de uma atividade pratica de filtracdo de agua voltada para os anos finais do Ensino Fundamental,
vinculada ao conteddo programatico da unidade tematica “Vida e Evolu¢ao” do Curriculo
Paulista.

O capitulo 8, aproximando-se de elementos que caracterizam o Ensino por Investigacio e
a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), apresenta proposta para o ensino dos temas
relacionados a Fisiologia Humana, no ambito do Novo Ensino Médio, de modo a favorecer a
participagao ativa e o protagonismo por parte dos estudantes.

No capitulo 9, as autoras trazem levantamento quantitativo das pesquisas cientificas sobre
interagoes ecologicas feitas no Brasil no periodo de 2018 a 2022, analisando por intera¢ao bem
como os anos e estados com maior e menor quantidade de estudos desenvolvidos nessa tematica.

O capitulo 10 apresenta e discute as potencialidades do projeto interdisciplinar "Gincana
Biomat+", que envolve as areas de Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica e Fisica) e
Matematica, e busca favorecer o desenvolvimento socioemocional e a promog¢io da
aprendizagem significativa por parte dos estudantes envolvidos. O projeto, desenvolvido ao
longo de 12 etapas/provas de junho a dezembro de 2023, englobou diversas atividades, desde
campanhas de conscientizagao até competicdes e produgdes criativas.

No capitulo 11 traz-se discussao em torno da busca por compreender o medo de insetos,
quais sao os sentimentos dos estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental (sujeitos da pesquisa)
em relagdo aos insetos, quais sdo os insetos mais temidos e os motivos do medo de insetos em
criancas.

O capitulo 12 relata pesquisa que teve como objetivo analisar a influéncia das ciéncias
exatas, incluindo a matematica, a fisica e a quimica, sobre as ciéncias biolégicas. A metodologia
deste estudo envolveu uma revisio bibliografica abrangente, selecionando exemplos que

demonstram a aplicagdo pratica de conceitos exatos na analise de fenomenos biolégicos.
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O capitulo 13 apresenta pesquisa que buscou identificar as principais causas que
dificultam a pratica docente em ciéncias nas escolas publicas da cidade de Paulo Ramos — MA,
bem como conhecer o perfil profissional do professor da area e analisar de que forma ele enxerga
sua pratica docente e que solugoes seriam possiveis para os problemas de ensino encontrados em
sala de aula.

No capitulo 14 discute estudo realizado com professores de Biologia do Ensino Médio de
doze municipios do Estado do Maranhdo, buscando-se identificar as principais
metodologias/abordagens de ensino empregadas por estes docentes em suas salas de aula.

O capitulo 15 traz um relato de experiéncia em que as autoras, estudantes do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, discutem aspectos/aprendizagens decorrentes de suas
vivéncias disciplina de Estagio Supervisionado em Gestao Escolar.

No capitulo 16 apresenta relato de experiéncia decorrente do subprojeto Biologia em uma
escola publica do Ceara e discute a importancia das vivéncias proporcionadas pelo PIBID na
constru¢ao de praticas metodoldgicas e compreensio do contexto escolar.

O capitulo 17 traz relato de experiéncia relacionado as vivéncias do Estagio
Supervisionado em turmas de Ensino Médio de escola da rede estadual do Maranhao. Nele, as
autoras evidenciam as reflexdes e os aprendizados sobre o exercicio da docéncia, sua
complexidade e as responsabilidades vinculadas a profissio docente na contemporaneidade.

O capitulo 18 os autores discutem impactos da auséncia das discussoes relacionadas aos
temas de Botanica, conforme orientacio encontrada na Base Nacional Comum Curricular —
BNCC. Para tanto, realizou-se pesquisa envolvendo estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental
de escola publica no estado do Rio de Janeiro.

O capitulo 19 apresenta relato de experiéncia decorrente da realizacdo do diagndstico da
escola campo de atuacio do PIBID - Biologia da UVA, considerando sua importancia no
contexto mais amplo da reforma do Ensino Médio. Ao identificar as caracteristicas e
necessidades da escola, buscou-se embasar a implementa¢iao de ag¢des pedagogicas que estejam
alinhadas com a realidade local, promovendo uma formacao de professores mais qualificada e
relevante para o cenario educacional contemporaneo.

Por fim, no capitulo 20 discute-se pesquisa que analisou a percep¢ao de estudantes do
Ensino Médio sobre a importancia das vacinas e os seus conhecimentos acerca do impacto das

fake news na vacinacao.
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Este e-book reflete, portanto, sobre questoes relacionadas a formagiao de professores,
tecnologias digitais da informac¢do e comunicagdo, metodologias e recursos didaticos para o
ensino de Ciéncias e Biologia. Reiteramos nossa profunda gratidao e reconhecimento aos autores
de cada capitulo desta obra por suas valiosas contribui¢oes, como também, pelas reflexdes que
advirao a partir da leitura atenta de cada pagina.

David Gadelha da Costa
Neyla Cristiane Rodrigues de Oliveira
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RESUMO

Diante da ascensao da Inteligéncia Artificial (IA), a educacdo assume papel importante. A
convergéncia entre educagao e tecnologia encontra uma conexio relevante com a abordagem
CTS, que nao deve ser tratada apenas de forma conceitual no ensino de quimica. Tornando
necessario o estudo quanto a utilizagao das tecnologias associadas a criacio de materiais didaticos.
Para a elaboragdo de plano de aula (Estequiometria Quimica e os Perigos do Mercurio em
Garimpos de Ouro) utilizando ChatGPT e analise qualitativa quanto aos principios da abordagem
CTS presentes no material. No material, a tecnologia relaciona-se com o processo de
amalgamacdo do ouro com mercuirio, a ciéncia é abordada com conceitos de estequiometria
quimica e o aspecto social trata dos impactos ambientais e de saude associados ao garimpo ilegal.
Tais aspectos apontam a contribuicio para o desenvolvimento da tomada de decisio pelos
alunos. Além disso, a abordagem do garimpo ilegal, aspectos socioambientais, conceitos quimicos
e os impactos causados na Amazonia (abordados no cordel) alinham-se aos critérios da
abordagem CTS. Este estudo destaca como a IA pode ser aplicada na educagiao alinhada a
perspectiva CTS, preparando os alunos para um mundo influenciado pela IA e conscientizando
sobre as intera¢des entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial. Estequiometria Quimica. Mercurio. Educagao.

1 INTRODUCAO

A integracao da inteligéncia artificial (IA) com a abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) ¢ crucial na interse¢ao entre tecnologia e educacio moderna. A IA, com seu
rapido avango, tem um papel revolucionario em diversos setores, com o potencial de transformar
economias ¢ sociedade, comparado a Revolu¢ao Industrial 4.0 (Liu; Shapira; Yue, 2021; Feijéo e
al., 2020; Shidiq, 2023).

A educagao desempenha um papel central ao preparar as futuras geragbes para
compreender, aproveitar e influenciar as implica¢oes da IA na sociedade. A aplica¢ao da prépria
IA na educagdo, criando uma simbiose entre tecnologia e aprendizado, ¢ uma abordagem
relevante, alinhada com a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que integra
conhecimentos cientificos e tecnolégicos com o contexto social, capacitando os estudantes a
analisar criticamente as implicagOes da ciéncia e da tecnologia na sociedade (Tong; Zheng; Wan,
2019; Rana et al., 2021; Firme; Amaral, 2011).

Para o ensino de quimica, segundo Firme e Amaral (2011), a abordagem CTS nao pode
enfatizar apenas dimensdes conceituais no processo ensino-aprendizagem, pois o tratamento de
informagoes e teorias cientificas que nao tenham relagio com o cotidiano do aluno conduzem

para uma aprendizagem mecanica de informagdes e teorias.
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Nesse sentido, destaca-se o ChatGPT, uma IA desenvolvida pela OpenAl (Santos;
Sant’ana; Sant’ana, 2023), que atua como um chatbot capaz de compreender a linguagem humana
(Shidiq, 2023) e, dentre suas inumeras utilidades, desempenha um papel importante ao auxiliar os
professores na criacio de materiais didaticos, como planos de aula, atividades e projetos,
permitindo que os educadores se concentrem em oferecer assisténcia individualizada aos alunos
(Guimaraes ef al., 2023; Chinonso; Theresa; Aduke, 2023).

No entanto, a integragdo bem-sucedida da IA na educacio apresenta desafios
significativos. A questao central que surge é como garantir uma integracao eficaz dessa tecnologia
na criagio de materiais educacionais que promovam a compreensdao critica das interacOes
envolvendo a abordagem da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Diante disso, este trabalho tem como objetivo principal analisar um plano de aula,
levando em consideragao os principios da abordagem CTS no Ensino de Quimica, buscando
contribuir para uma reflexdo mais profunda sobre como a IA pode ser eficazmente aplicada na
educagio para a formacgao de cidadaos criticos e conscientes em um mundo cada vez mais

influenciado por essa tecnologia.

2 METODOLOGIA

Com auxilio do ChatGPT, um aluno de graduagao do curso de licenciatura em quimica
elaborou um plano de aula (Quadro 1) voltado para alunos do 2° ano do ensino médio.
Forneceu-se a ferramenta a informagao de entrada solicitando a confec¢ao de um plano de aula
sobre o conteudo de estequiometria quimica, relacionado com a area da biologia e
contextualizado com a tematica do garimpo ilegal na regiao da Amazodnia. Além do plano de aula,
solicitou-se a elabora¢ao de uma literatura de cordel (Quadro 2) associada ao tema da aula para
integralizar com o aspecto regional correspondente a regiao do publico-alvo (Nordeste), assim

como para retornar a discussao da problematica do tema.

Quadro 1 - Plano de aula elaborado com auxilio do ChatGPT.
Tema da Aula: Estequiometria Quimica e os Perigos do Mercurio em Garimpos de Ouro.

Compreender os principios basicos da estequiometria quimica.

Conhecer o processo de amalgamacio do ouro com mercurio.
Objetivos Gerais Explorar os impactos ambientais e de sadde associados ao uso de

mercirio em garimpos.

Desenvolver habilidades de pensamento critico e consciéncia ambiental.
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Aula 1: Estequiometria
Quimica - 45 minutos

Introducdo (10 minutos).
Apresentacdo do tema da aula e dos objetivos.

Discussiao breve sobre a importancia da quimica na nossa vida cotidiana.

Desenvolvimento (20 minutos).

Explicagdo dos principios basicos da estequiometria quimica, incluindo a
defini¢do, a importincia do balanco de massa e o uso de equagdes
quimicas.

Apresentacdo de equacSes quimicas simples e como elas podem ser
usadas para calcular as quantidades de reagentes e produtos em uma
reacao.

Atividade Pratica (15 minutos)

Distribuicdo de uma atividade pratica que envolve o calculo das
quantidades de mercurio necessarias para amalgamar uma quantidade
especifica de ouro, usando equa¢des quimicas.

Discussio em grupo sobre os resultados da atividade e como a
estequiometria estd relacionada ao processo de amalgamagio em
garimpos de ouro.

Aula 2: Os Perigos do
Mercurio em Garimpos - 45
minutos

Introducio (10 minutos).
Recapitulacio do conteddo da aula anterior.

Apresentac¢do do contexto dos garimpos de ouro e do uso de mercurio.

Desenvolvimento (20 minutos).

Explicacio dos impactos ambientais ¢ de sadde associados ao uso de
mercirio em garimpos de ouro.

Introducdo de conceitos de Biologia relacionados a toxicidade do
mercurio e sua entrada na cadeia alimentar.

Atividade Artistica com Cordel (15 minutos).

Apresentagio do cordel "Ouro, Mercurio, ¢ a Amazonia Dourada" de
forma artistica.

Discussao em grupo sobre o conteddo do cordel e como ele ilustra a
equacio estequiométrica da amalgamacio de ouro e mercurio.

Incentive os alunos a destacarem as partes do cordel que mostram a
propor¢ao de atomos de ouro e mercirio na amalgama.

Atividade Pratica de Estequiometria (10 minutos).

Divisao dos alunos em grupos pequenos.
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Cada grupo deve calcular a estequiometria da reacdo entre o ouro e o
mercirio usando a equagdo estequiométrica apresentada no cordel.

Eles podem utilizar nimeros fornecidos no cordel para realizar os
calculos.

Discussio em grupo sobre os resultados e como esses calculos estdo
relacionados a formacdo da amalgama.

Conclusiao (10 minutos).

Reflexdo sobre a importancia da conscientizagdo ambiental e como os alunos podem contribuir para
solucbes mais sustentaveis na extracio de ouro.

Incentivo a expressdo artistica como meio de conscientizagdo e educagdo sobre questOes cientificas e
ambientais.

Encorajamento dos alunos a refletirem sobre os perigos do uso de mercurio e a busca por alternativas
mais seguras na inddstria do garimpo.

Incorporando o cordel de forma artistica, os alunos poderdo visualizar e compreender melhor a
estequiometria da rea¢do quimica entre o ouro e o mercurio, tornando o aprendizado mais envolvente e
acessivel.

Fonte: Propria, obtida através do ChatGPT.

Quadro 2- Literatura de cordel citada no plano de aula, elaborada com auxilio do ChatGPT.

Cordel: Ouro, Mercurio, e a Amazonia Dourada

L4 no norte do Brasil, vou vos contat, Nesse cordel da Amazonia, a licio é clara,
Uma histéria de garimpo, prestem atencao, O ouro ¢ cobigado, mas nao se repara,
O ouro que brilha, faz o coragdo palpitar, Que o mercurio, amigo, nio sara,
Mas o mercurio, ah, traz perigo a nacio. Se nio cuidarmos, a tragédia é clara.
Numa equacdo quimica, vou lhes mostrar, Nas terras dos Yanomami, o coragio a sangrar,
O ouro, metal nobre, a resplandecer, Garimpeiros invadem, sem respeitar,
Encontra o mercurio, sem recuat, A cultura ancestral, a se desfazer,
Uma rea¢do que pode nos surpreender. A tragédia nas terras, é preciso combater.
Atomos de ouro e mercirio, vio dangar, E na equagio quimica, queridos, a brilhar,
Na estequiometria, vamos nos aprofundar, Ouro solido, com mercurio a se encontrar,
Calculando proporgdes, é nosso intentar, Au e Hg, seus simbolos a se destacar,
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Mas cuidado, pois o perigo estd a espreitar.

No meio ambiente, a trama se desenha,
O mercurio, libertado, nao € estranha,

Nos rios e solos, a natureza se envergonha,

A vida na Amazo6nia, é nossa maior facanha.

Peixes reluzentes, nos rios a nadar,
Engolem mercurio, sem suspeitar,
E no prato de quem pesca, a lamentar,

O perigo do mercirio, a se propagar.

Metilmerctrio, esse nome a temer,
Nas aguas se forma, sem perceber,
Na cadeia alimentar, vem crescer,

Na comida que consumimos, vai aparecer.

No corpo humano, a toxina se infiltra,
Danos no sistema nervoso, sem fita,

E um veneno, a nossa vida tumultua,

A ameaca silenciosa, na nossa luta.
No notte do Brasil, o alerta ressoa,
Proteger a natureza, é nossa boa,
Usar técnicas seguras, a toa nao a toa,

Evitar o mercurio, é uma missiao boa.

Formando uma amalgama, no garimpo a reluzir no altar.

Na equacido que descreve essa uniao,
O ouro e o mercurio, em fusio,
Ouro sélido, em seu coracio,

E o mercurio liquido, com paixdo.

O ouro se entrega a0 mercurio, sem relutar,
Formando uma amalgama, a se revelar,
Uma substancia valiosa, sem questionar,

Dois atomos de mercurio, com um de ouro a dangar.

Entio, na equagdo estequiométrica a brilhar,
Ouro sélido mais dois mercurios a se juntar,
Au e Hg, seus simbolos a se destacar,

Formando uma amalgama, a reluzir no altar.

Nas terras dos Yanomami, o apelo a soar,
Proteger suas vidas, é nosso dever a clamar,
Unir quimica e consciéncia, ¢ o que vai prevalecer,

Para um futuro de esperanca e equilibrio florescer.

Fonte: Propria, obtida através do ChatGPT.

Este trabalho consiste em uma analise qualitativa adotando o estudo de caso dentre seus

instrumentos de investigacao, conforme aponta Godoy (1995), buscando avaliar a abordagem

CTS a partir do instrumento elaborado por Silva e Marcondes (2015), como ilustra a Figura 1,
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cujos autores informam que deve ser apresentado em um material didatico uma situagao-
problema buscando compreendé-la com base em conhecimentos quimicos que estejam
relacionados a aspectos sociais e tecnolégicos, permitindo uma releitura da situagao problema de
maneira mais integralizada.

Figura 1 — Instrumento para analise.

SOCIEDADE

va leitura do
ma ou tema

Problema

Visao geral
problema ou t

Fonte: Silva e Marcondes (2015, p. 68).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O plano de aula elaborado com auxilio do ChatGPT apresentou enquadramento ao
instrumento de analise proposto por Silva e Marcondes (2015), retratando conhecimentos em
todas as areas CTS, conforme ilustra a Figura 2.

Figura 2 — Estrutura conceitual abordada no plano de aula.

Danos a
Amazonia

Impactos
ambientais

Impactos
a satide

Toxicidade

do mercurio

Fonte: Propria.
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O plano apresenta como tema o garimpo ilegal, discutindo no ambito da Sociedade,
explicitando o tema a partir da discussdo quanto a toxicidade do mercurio e aos impactos a saide
bem como ao meio ambiente. No que tange a Tecnologia, essa tematica foi associada a
abordagem da técnica de amalgamagio para a extracio do ouro. Enquanto que a area da Ciéncia
foi explanada mediante a correlagdo dos conceitos quimicos (estequiometria, balanceamento de
equagdo e calculos estequiométricos) com o tema proposto. Por fim, o tema foi retomado ao
discutir os impactos causados na Amazonia em decorréncia da pratica ilegal da atividade de
garimpo.

A contextualizacio do conteudo de estequiometria quimica associada ao garimpo ilegal
evidencia a interrelacio dos aspectos da ciéncia, tecnologia e sociedade, contribuindo para o
desenvolvimento de tomada de decisao por parte dos alunos, conforme elucida Firme e Amaral
(2011). Essa interrelacdo é um ponto importante, pois segundo Netto e Loli (2023), a abordagem
CTS voltada ao ensino de quimica sem relacionar com o contexto social do aluno favorece a uma
aprendizagem mecanica, apenas com informagoes e teorias, fugindo da realidade.

Por fim, além dessas percep¢oes, a problematica do garimpo ilegal, sua visaio em uma
perspectiva socioambiental, a abordagem dos conceitos quimicos relacionando com o tema e a
releitura critica da problematica com o cordel associada com o aspecto regional, abordado pela
Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018), o plano elaborado atende aos critérios
utilizados por Silva e Marcondes (2015) ao analisarem materiais didaticos sobre a correlacio com
a abordagem CTS, levando-nos a inferir que o plano de aula em estudo a atende de forma
integrada.

Porém, muito embora o plano aponte indicios de enquadramento quanto aos aspectos da
abordagem CTS, nio foi constatado no material elaborado a forma de avaliagao, tendo em vista

sua importancia e relevancia para a BNCC, como aponta Dalpino (2022).

4 CONSIDERACOES FINAIS

O ChatGPT, ao correlaciona-se diretamente com a abordagem CTS no ambito da
tecnologia, apresenta resultados que indicam sua colaboracio para a criagio de materiais
educacionais alinhados a essa abordagem, correspondendo ao objetivo proposto neste trabalho.
Quanto ao critério avaliativo ausente no plano de aula, essa problematica pode ser facilmente

sanada ao fornecer, dentre as informagdes de entrada, o método adotado para avaliar.
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Dessa forma, este trabalho contribui para indicar que a integragdo da IA na educagio
como ferramenta auxiliar pode se apresentar como uma aliada na formacao de cidadaos criticos e

conscientes, preparados para uma sociedade impulsionada pela tecnologia.
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RESUMO

Diante dos varios desafios enfrentados durante a pandemia, as Tecnologias Digitais de
Informacao e Comunicagio, as TDICs, foram fundamentais no ensino, principalmente o ensino
publico. E o ebook é uma TDIC com potencial que pode ser usado no Ensino Investigativo de
Biotecnologia, estimulando a autonomia e protagonismo dos alunos, através de quatro
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs) propostas, que podem ser utilizadas por docentes de
biologia no Ensino Médio. Assim, foi desenvolvido um ebook com titulo: Ensinando
Biotecnologia no ensino médio — uma abordagem investigativa, que foi construido no Canva, e
cada SEI possui as etapas basicas do Ensino Investigativo que é o Levantamento de
conhecimentos prévios, levantamento de hipoteses a partir de situacées problemas, pesquisa,
fixacdo dos conceitos e discussio geral dos assuntos, sobre temas atuais da Biotecnologia, um
tema relevante da sociedade atual, incentivando o protagonismo estudantil.

Palavras-chave: Desafios. TDICs. Protagonismo.

1 INTRODUCAO

Diversos desafios foram enfrentados durante a pandemia da Covid-19, principalmente na
educagio publica, fazendo-se necessario que os professores repensassem suas praticas,
desenvolvendo novas metodologias, como o Ensino por Investigagdo (Gongalves; Gambarato,
2020). As Tecnologias Digitais de Informacio e Comunicacio (TDICs) foram fundamentais
durante o enfrentamento da pandemia nas escolas, e ebook é uma TDICs com potencial de
ensino investigativo.

Durante a pandemia um assunto que se destacou foi a Biotecnologia, pois, varios recursos
Biotecnolégicos foram utilizados em seu enfrentamento (Santos; Santos, 2020). Unindo-se o
ensino investigativo e as TDICs ao ensino de Biotecnologia por ser um tema necessario e
relevante da atualidade e que levara o aluno a se tornar consciente, critico e ativo na sociedade,
justifica-se o tema escolhido (BNCC, 2017; Zompero; Labura, 2016; Zo6mpero, 2019).

O objetivo geral deste trabalho foi elaborar um ebook multimidia interativo que permita
desenvolver, nos alunos, habilidades de representar, explicar, construir conhecimento e formular

opinides sobre temas da Biotecnologia utilizando uma estratégia de ensino investigativa.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi qualitativa de carater exploratorio, através de revisio
bibliografica para embasar a elabora¢ao e desenvolvimento do ebook.

A pesquisa bibliografica consistiu em busca em bancos de dados online, livros, teses,

dissertagdbes e em revistas eletronicas, utilizando-se ferramentas como o “Google Scholar” ou
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“Google académico”, “Google Books”, “SciELO” e “Periédicos da Capes”. Os termos utilizados
na pesquisa foram: “Ebooks multimidia e interativos”, “Importancia do uso de Tecnologias
Digitais de Informagiao e Comunicacio na educa¢ao”, “Sequéncia de Ensino Investigativa”,
“Importancia do ensino por atividades investigativas”, “Importancia do ensino em
Biotecnologia”. Apds a pesquisa, construiu-se uma revisao bibliografica sobre a utilizagdo de
ebook como recurso didatico no ensino investigativo. A revisao bibliografica fundamentou que o
ebook pode ser utilizado como recurso didatico no ensino investigativo e forneceu as bases para
a elaborac¢ao do ebook.

O ebook foi produzido utilizando o software Canva, disponivel em www.canva.com, uma
plataforma de design grafico que permite elaborar conteidos em varias configuragoes e formatos:
mapas mentais, apresentacoes, postagens para redes sociais, infograficos, ebooks, entre outros. O
Canva permite acesso gratuito para professores do ensino basico permitindo o acesso a varias
funcionalidades, apds cadastro no site com e-mail institucional e comprovacao da fungao docente
(Ferreira; Silva, 2020).

O Canva foi escolhido como software de edi¢do para a constru¢ao do ebook por ser
ferramenta que oferece varias imagens, ilustragoes, além de permitir a inclusdo no material de
links, videos, botdes e formas e o download dos arquivos em formatos como PDF, JPG ou
PNG. Esta flexibilidade de formatos torna possivel a distribui¢ao do ebook em diversas
plataformas, como o WhatsApp, Instagram, Facebook, sites, dentre outras (Gruimaraes; Barin,

2020). A estrutura do ebook esta mostrada na Figura 1.
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Figura 1- Estrutura do ebook elaborado neste trabalho, intitulado: Ensinando Biotecnologia no
ensino médio — uma abordagem investigativa.

01. Capa contendo o titulo do livro e a frase de chamada. Os nomes dos autores. ]

02. Contra capa;

03. Ficha catalografica; |

04. Nome dos autores seguido de mini curriculo contendo: area de formagao, Ultima
titulagdo, atual insercao institucional. Titulo do livro, local e ano;

ES'TRL”-L'RA "/_l 05. Agradecimentos (pessoas e instituicoes); }

FISICA DO ( ]
EBOOK | 06.Epigrafe; ‘

07. Texto de apresentacao; ]

08. Sumario
09. Capitulos;

10. Referéncias Bibliograficas.

Fonte: elaborado pelo autor, 2022. construido no Canva.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Espera-se, com o uso desta TDIC, desenvolver nos alunos as habilidades do ensino
investigativo e fornece ferramentas aos docentes para trabalharem a Biotecnologia, seja no
formato presencial, seja no formato de ensino remoto.

De acordo com a revisio bibliografica o ebook possui grande potencial como recurso
tecnolégico pedagogico, e as SEIs sugeridas podem ser utilizadas por professores do Ensino
Médio, pois, possuem todos os requisitos de uma sequéncia investigativa supracitada em diversos
artigos, dissertagoes e teses, que destacam a importancia do ensino investigativo na constru¢ao do
conhecimento pelos estudantes.

As SEIs desenvolvidas no ebook: “Ensinando Biotecnologia no Ensino Médio — Uma
Abordagem Investigativa”, figura 1, possuem estrutura similar a de outras sequéncias didaticas
elaboradas e disponiveis na literatura, como a desenvolvida por Drehmer-Marques e al. (2022),
que aplicaram uma sequéncia didatica investigativa (SDI) sobre a qualidade da agua e suas

propriedades fisico-quimicas e bioldgicas nos diferentes agudes do Instituto Federal Farroupilha
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(IFFar) em uma turma do 2° ano do Ensino Médio, localizada em uma cidade da regidao central
do Rio Grande do Sul, no componente curricular de Biologia.

A SDI proposta pelos autores iniciou-se com a apresentacio de um problema a ser
investigado, o que permitiu aos estudantes explicar e argumentar sobre o assunto proposto
(Motokane, 2015). Além disso, as questoes norteadoras utilizadas durante a SDI auxiliaram os
estudantes em seus resultados e discussoes. Ao final da SDI os professores perceberam aceitagao
positiva, engajamento nas atividades, motivagdo e protagonismo dos estudantes através da

metodologia investigativa utilizada.

Figura 2 — Capa do ebook Ensinando Biotecnologia no Ensino Médio - uma Abordagem Investigativa.

(\%’ ».

/ EE%INAN[]U BIOTECNOLOGIA

> N0 ENSINO MEDID

~ UMA ABORDAGEM
INVESTIGATIVA

Marc v

-

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
Considerando a andlise feita por Drehmer-Marques; Secretti; Lunardi (2022), as SEI
elaboradas neste trabalho, figura 3, possuem uma proposta e uma estruturagdo similares,
incentivando o ensino investigativo por problematizagdo, questdes norteadoras e estimulo a
utilizacdo de TDICs. Portanto, considera-se que o ebook elaborado neste trabalho possui
potencial para propiciar um ensino investigativo. Tanto a SDI proposta por Drehmer-Marques;
Secretti; Lunardi (2022), quanto as SEIs propostas neste ebook, levaram os estudantes a
construirtem uma hipétese, a buscar respostas através de experimentos e pesquisas, além de

discutir e analisar os resultados obtidos (Moreira; Souza; Almassy, 2014).
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Figura 3 — Exemplo de uma das Sequéncias de Ensino Investigativas do ebook Ensinando Biotecnologia
no Ensino Médio - uma Abordagem Investigativa.
L
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Embora as SEIs nao tenham sido aplicadas, a estrutura¢ao das mesmas e os efeitos
conhecidos de abordagens investigativas no ensino, faz com que este trabalho incentive a busca
por alternativas de metodologias de ensino que incentivem a autonomia do aluno, que os levem a
pensar, refletindo sobre problemas do cotidiano, que consigam desenvolver a capacidade de
criticar e discutir assuntos importantes da atualidade, tornando-os protagonistas de sua

aprendizagem.
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RESUMO

As metodologias ativas possibilitam que o aluno experiencie novos caminhos em sua jornada de
aprendizagem, e a ludicidade é um exemplo bem significativo. Neste trabalho, relatou-se sobre o
uso da ludicidade no Ensino de Biologia, apresentando uma experiéncia vivenciada pelos
integrantes do Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢io a Docéncia (PIBID) em Ciéncias
Biolégicas da Universidade Estadual Vale do Acarat em Sobral-CE, atuantes na EEEP Gerardo
José Dias de Loiola. A metodologia em questio se deu por meio de um jogo de tabuleiro,
intitulado “Cagada aos micrébios”, aplicado numa turma com quarenta e trés (43) alunos do 2°
ano do Ensino Médio, a fim de reforgar sua aprendizagem no componente curricular de Biologia,
mais especificamente na tematica das doengas de veiculagao hidrica. Percebeu-se um empenho
significativo dos alunos na realizagdo da atividade, o que contribuiu com a proposta didatico-
metodologica estabelecida. Ademais, apos a aplicacdo do jogo, foi realizada uma pesquisa com 0s
alunos participantes, com o objetivo de compreender a contribui¢do a aprendizagem dos alunos,
além de avaliar o nivel de satisfagio dos mesmos. Logo, foi constatado que a maioria dos
participantes foram altamente estimulados pela metodologia utilizada, uma vez que a avaliagdo
dos mesmos se mostrou positiva. Sendo assim, a pesquisa aponta que ag¢dOes COMO €ssa,
despertam a autonomia dos alunos, permitindo que a educagao seja valorizada e a aprendizagem
se desenvolva cada vez mais.

Palavras-chave: Ludicidade. Metodologias Ativas. Aprendizagem. Didatica. Pratica Docente.

1 INTRODUCAO

Avanco e Lima (2020) acreditam que o desenvolvimento da ciéncia da educagao atinge
atualmente uma posi¢ao que torna inadiavel investidas sistematicas acerca do problema do
potencial formativo da ludicidade humana. Nesse sentido, ao executar propostas de ensino em
que o aluno assume o protagonismo em sua aprendizagem, torna-se clara a importancia das
metodologias ativas, a0 passo que ¢é sabido a importancia destas em detrimento do método
tradicional de ensino, no sentido de que o aluno se torna muito mais independente no
aprendizado em vez de ser apenas um mero ser passivo no conhecimento e na apreensio da
realidade.

A partir desse pressuposto, segundo Sales ez a/. (2019), os procedimentos de ensino sao
tdo importantes quanto os proprios conteudos de aprendizagem. E valida, portanto, a discussao
acerca das diversas formas de educar, tendo em vista a diversidade na aprendizagem, a fim de
possibilitar um ensino cada vez mais atualizado e estimulante a todos. Nessa ética, se observa,
com o advento das tecnologias digitais e da concepgao de desenvolvimento tecnolégico, uma
tentativa em trazer metodologias ativas para a escola, sendo a ludicidade bastante eficaz nesse

sentido.
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Silva (2015) relata que atualmente os alunos aprendem mais quando se utilizam imagens e
sons, pois, relaciona, por meio desses artefatos tecnoldgicos, certos conteidos curriculares ou
situacdes de aprendizagem com sons ou imagens. Sendo assim, percebe-se que a educagdao
contextualizada a partir da ludicidade vem ganhando bastante for¢a ao passar dos anos no Brasil,
em consonancia com o advento das tecnologias e da vida globalizada, em que a busca por
estimulos e novidades ¢ constante, em contraste com a produtividade massiva e desestimulante
que as pessoas sao submetidas a todo custo.

O jogo cumpre significativamente esse papel de formar ao mesmo tempo que induz o
lado ludico de quem participa, a0 passo que necessita da participagao ativa dos jogadores, mais
ainda quando a ele se atribui premiagGes e significacOes especiais. Nessa perspectiva,
determinados jogos funcionariam ao mesmo tempo enquanto exercicio e diversio que podem
tornar “o corpo mais vigoroso, mais docil e mais resistente, a vista mais aguda, o tacto mais
subtil, o espirito mais metoédico e mais engenhoso” (Caillois, 1990, p. 15). Os jogos siao
instrumentos ladicos que interessam muitos os discentes, que além de estudar, podem se divertir
e explorar novos caminhos educativos, embora haja uma discussio pertinente sobre o que se
considera ladico e eficaz de fato, considerando a variedade de possibilidades de propostas ladico-
pedagdgicas existentes.

Sendo assim, uma atividade lidica com um jogo didatico foi pensada a fim de contribuir
com as tematicas propostas discutidas em sala de aula. A atividade foi conduzida pelos bolsistas
do Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢ao a Docéncia (PIBID). Segundo Stanzani (2012),
esse programa propoe o incentivo a formagao docente em nivel superior por meio de agdes
didatico-pedagogicas que aproximem o licenciando da realidade escolar, articulando ensino
superior e educagao basica.

Portanto, com este estudo pretende-se entender como a ludicidade, considerando a
aplica¢ao de um jogo, pode contribuir com a aprendizagem dos alunos, além de avaliar o nivel de

satisfacao dos participantes.

2 METODOLOGIA
O presente trabalho é um estudo de carater descritivo, com abordagem qualitativa,
realizado com base em uma das vivéncias de um grupo de bolsistas do PIBID Biologia, vinculado

a2 Universidade Estadual Vale do Acarau - UEVA, do curso de Licenciatura em Ciéncias

Biologicas, em Sobral - CE.
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A metodologia ativa denominada “Cagada aos micrébios” foi uma das ag¢oes realizada em
mar¢o de 2023, na EEEP Gerardo José Dias de Loiola, localizada em Forquilha-CE, com
estudantes do segundo ano do Curso Técnico de Seguranga do Trabalho, conduzida pelo grupo
de bolsistas do PIBID Biologia A Escola também oferece outros quatro Cursos Técnicos:
Administragao, Contabilidade, Informatica e Seguranga do Trabalho, estando localizada na
entrada da cidade de Forquilha na BR 222, afastada consideravelmente do perimetro urbano.

A atividade foi pensada considerando as tematicas que estavam sendo discutidas em sala,
objetivando trata-las de forma lddica e atrativa aos alunos. Nesse sentido, foi desenvolvida a
metodologia do tabuleiro “Cagada aos micrébios”, que vai de encontro com o pensamento de
Caillois (1990), no sentido de que, uma atividade assim, se mostra lidica e a0 mesmo tempo ajuda
a entender melhor determinados conteudos, uma vez que possibilita aos alunos aprenderem
brincando. Também se percebe semelhangas com os pressupostos de Silva (2015), ao passo que a
metodologia escolhida dispoe de artificios que atraem a atengao dos alunos para tal. Para o
desenvolvimento da mesma, foram selecionadas perguntas envolvendo temas pertinentes, como
por exemplo contaminagdo, prevengao e agentes etiologicos de doengas de veiculagao hidrica,
perguntas essas de diversas fontes, inclusive de vestibulares passados, a fim de entender como os
alunos iriam responder, e também como os bolsistas condutores do jogo apresentariam tal
dinamica aliada as perguntas pré-selecionadas.

O tema escolhido para ser abordado na dinamica do jogo foi doengas de veiculacio
hidrica, com enfoque nas doencas virais, bacterianas e protozooses, visto que era o que estava
sendo discutido e tratado em sala de aula pelos alunos, mas também para reforgar a aprendizagem
nesse contetido, pois é um assunto bastante frequente em provas e vestibulares. F fundamental
ter um conhecimento basico nesse assunto, ja que ¢ uma problematica que ocorre com frequéncia
e esta presente na vida dos alunos, tendo em vista que a maioria dos estudantes sao de baixa
renda e moram em locais que sofrem de precariedade em saude. Portanto, baseando-se nisso,
foram geradas perguntas para serem discutidas ao decorrer do jogo, procurando aliar as rodadas
do jogo com as rodadas de perguntas selecionadas.

Com o objetivo de que houvesse uma participagao geral da turma, foram pensados
métodos para a organizagao dos discentes, de modo que nio ocorresse desordem e nem
tangenciamento do foco da dinamica. Os materiais necessarios para atividade foram o dado

impresso, cards pequenos, que continham as perguntas que iriam ser feitas, pedes para se
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movimentar no jogo, sendo estes feitos com biscuit colorido por meio de tinta guache, a fim de
diferenciar as equipes, e o proprio tabuleiro, impresso em tamanho A3. A metodologia do jogo se
deu a partir de um tabuleiro que contava com sessenta e seis (66) casas (Figura 1), em que se
avangava a partir do sorteio por um dado a cada rodada. Nas duas dltimas semanas de margo de
2023, em que se planejou e executou esta atividade, foi necessaria a participagdo e a atengao de
todos os bolsistas, tendo em vista a necessidade da participacio dos alunos, uma vez que os
mesmos iriam, posteriormente, avaliar a metodologia a fim de entender o potencial da mesma

enquanto proposta educativa.

Figura 1 — Tabuleiro “Cagada aos micrébios”.

Fonte: Print do App “Hago”.

Sendo assim, a turma com quarenta e trés alunos foi disposta em trés grupos de nove, e
dois grupos de oito. Os integrantes se posicionaram em fileiras em dire¢io a um circulo
desenhado no chao da quadra de esportes da Escola, no qual estava o tabuleiro com os pedes e o
dado que seria arremessado subsequentemente para dar prosseguimento a partida. Um bolsista
responsabilizou-se por cronometrar o tempo para cada pergunta, que foi de trinta segundos,
outros dois ditaram as perguntas para que todos pudessem ouvir, € 0s outros cinco ocuparam a
lideran¢a de cada grupo, fazendo um ordenamento de cada participante, pois, a cada pergunta
respondida, independentemente se o participante estivesse errado ou acertado, o deslocaria para
o final da fila para que o proximo participante dessa procedéncia ao jogo. Tudo isso decorreu na

condi¢ao de que todos os integrantes da equipe pudessem discutir e debater sobre a pergunta
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proferida, permitindo uma integracdo maior entre os grupos e um debate mais favoravel de
ideias.

“Cacada aos microbios” é um jogo de corrida, isto significa que vence o primeiro jogador
que completar todo o trajeto, uma vez que o jogo ¢é realizado em equipes e cada equipe tem por
objetivo chegar até o final do trajeto estabelecido. Rolando o dado para contagem das casas a
serem percorridas, se o jogador alcangar uma casa com a base de uma escada, tal como na casa
trés (3) do tabuleiro, este corta caminho até o topo desta, por outro lado, se cair numa casa com a
cabeca de uma cobra, como na casa quinze (15) do tabuleiro, este entdo escorrega até o final do
corpo da mesma, perdendo poucas ou muitas posigdes no percurso.

O objetivo do jogo é ser o primeiro a atingir o fim, na casa de nimero 66, mas para
vencer ele devera obter o numero exato sorteado pelo dado, além de acertar o maximo de
perguntas possiveis, a fim de chegar na dltima casa do tabuleiro. Para dar inicio a partida, um
integrante de cada grupo arremessaria o dado, e aquele que obtivesse o nimero maior seria o
primeiro a comegar, no caso de haver empate, aconteceria um desempate por meio do dado, mas

somente com aqueles empatados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para obter dados significativos sobre o nivel de satisfagdo dos alunos, e avaliar a
aprendizagem com o desenvolvimento da atividade, apds a aplicagao do jogo foi submetido um
questionario pelo Goggle Forms, com algumas perguntas relacionadas ao jogo, a atuagido dos
bolsistas durante a aplicagdao e a eficiéncia da metodologia como um todo, dentre as quais: “O
jogo “cagada aos microbios” foi uma experiéncia divertida para voce?”; “O jogo contribuiu de
alguma forma para o seu aprendizado?” e “O que poderia ser feito de diferente para uma melhor
experiéncia da dindmica?". Trinta e um (31) alunos, da turma de quarenta e trés (43) que
participaram do jogo, responderam ao questionario. A maioria das respostas foram favoraveis,
dessa maneira, revelando que a dinamica foi uma atividade eficaz e que contribuiu para o
aprendizado da turma. Em se tratando da aplicacio, os discentes se mostraram empolgados com
a metodologia utilizada, respondendo e tirando suas duavidas, que configura bastante
envolvimento dos que participaram. Os estudantes respondentes da pesquisa correspondem a

72% da turma.
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O questionario, também contou perguntas de cunho objetivo (Quadro 1), as quais foram
respondidas com “Sim” ou “Nao”, assim como de cunho descritivo, solicitando informagdes
mais detalhadas. E possivel comprovar, ao observar o alto percentual de sim nas respostas dos
alunos, a contribuicio da dinamica para a aprendizagem destes, quando se confronta com o
pensamento de Marques ¢ /. (2021), percebe-se que a dinamica proposta se mostrou eficaz para
a aprendizagem dos alunos. A semelhanca nas respostas sobre a participagao da turma no
momento da aplicagio do jogo, mostram que nem sempre pode-se contar com a generalidade de
um grupo, uma vez que durante todo esse processo ficou a critério de cada aluno participar ou
nao deste.

De modo geral, a pesquisa objetiva mostrou que a metodologia foi vantajosa para os
envolvidos, no sentido de que os mesmos puderam ser autonomos e interativos em todo o
processo, o que foi observado pelo grupo que conduziu a atividade, comprovando o que Brasil
(2013) entende como sendo um principio fundamental para o processo educacional, em que o
protagonismo e o crescimento sio pegas-chave.

Quadro 1 - Questdes e respostas acerca da metodologia.

Questoes Sim Nio
O jogo “cacada aos micrébios” foi uma experiéncia divertida para vocé? 96,8% 3,2%
A aplicacio do jogo fora de sala de aula foi bom para vocé? 96,8% 3,2%
O jogo contribuiu de alguma forma para o seu aprendizado? 100% 0%
Houve uma participacio ativa de toda a turma? 54,8% 45,2%
Os bolsistas estiveram presentes na organizacao ao longo da dinamica? 96,8% 3,2%
Vocé se sentiu instigado a competitividade para acertar as perguntas? 93,5% 6,5%

Fonte: claborada pelo autor por meio dos dados do Google Forms.

Quanto a analise descritiva, a pergunta feita aos estudantes foi: “Na sua opinidao, o que
poderia ser feito de diferente para uma melhor experiéncia da dinamica?”. Das trinta e um
respostas obtidas, dezesseis afirmaram que a metodologia se mostrou satisfatoria, indo de
encontro com a ideia de Kishimoto (1994) em que ele entende que por meio da brincadeira o

aluno desperta o desejo de saber, a vontade de participar e a alegria da conquista. As respostas
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apresentadas mostram que os alunos valorizam experiéncias dinamizadas, uma vez que sao
instigados, considerando a necessidade clara destes de serem protagonistas, a construirem seu
proprio aprendizado, e isso de forma ludica.

As outras quinze respostas restantes obtiveram posicionamentos quanto ao
melhoramento da organizaciao, do tempo para responder as questoes e do aperfeicoamento do
espago para realizar a dinamica, que apontam a necessidade de evoluir os processos didaticos, de
modo que todos sejam beneficiados com isso. F necessario considerar as respostas obtidas para
refletir sobre quais aspectos podem ser melhorados em uma futura aplicagdo da mesma atividade.
Todavia, foi perceptivel que os alunos usufruitam da dinamica realizada, e, sobretudo,

construiram aprendizagem com a metodologia escolhida.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia com a aplica¢ao do jogo na escola EEEP Gerardo José Dias de Loiola foi
de grande éxito e satisfagao, tanto para os bolsistas que participaram da criagao e organiza¢ao do
jogo, quanto para os alunos que participaram expondo seu conhecimento durante a dinamica. Ao
fazer o uso dessa nova maneira de ensino, é perceptivel o quanto os alunos ficam animados em
sait da sala de aula e fazer algo diferente dos métodos tradicionais, além de terem sua
competitividade instigada durante o processo de aplicagao de um jogo.

Apesar dos beneficios das metodologias ativas e atividades ladicas, ¢ preciso lembrar que
essas estratégias nao sao uma féormula magica para a aprendizagem. A proposta da educagao
ludica requer uma atengao bem maior voltada para o professor que tera que planejar, adaptar e
organizar as atividades que chamem a atencao dos alunos. Tera que saber relacionar os contetidos
estudados da disciplina com jogos, brincadeiras, videos e gincanas, buscando sempre promover a
troca de conhecimento, saberes, e interagdo entre os mesmos. Sendo assim, o professor precisa
estar ciente da importancia de novas metodologias de ensino, e buscar explorar e aprimorar cada
vez mais em sala de aula.

Ainda cabe destacar a importancia que o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao a
Docéncia (PIBID) tem para os discentes licenciandos, que se preparam para futuramente
alcangarem o exercicio do magistério. Aprender na teoria e poder vivenciar na pratica a aplicagao
das acoes educacionais é muito benéfica na formacao de um licenciando. Contudo, cabe salientar

também, que paralelo as mudangas que ocorrem constantemente no mundo, sdo necessarias da

mesma forma mudancas nos métodos educacionais. Assim como toda mudanca, essa também
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possui seus desafios e divergéncias. Por isso, faz-se essencial que essas mudangas tragam para a

comunidade escolar uma melhor visio e nog¢ao de autonomia, autoconfianca, disciplina e

flexibilidade.
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RESUMO

As plantas constituem a maior parte da biomassa e contribuem de forma expressiva para o
equilibrio ecolégico do planeta. Apesar da sua grande importancia, observa-se, em geral, a
denominada cegueira botanica, presente em diversos espacos, incluindo os de ensino. Este
trabalho objetivou avaliar a potencialidade da aula pratica no processo de ensino-aprendizagem
do contetudo de classificacao das plantas no ensino médio. Para tanto, inicialmente, foi aplicado, a
11 estudantes entre 15 e 17 anos, um questionario diagnéstico sobre a sua percepgao das plantas.
Apbs, foi implementada uma aula pratica de manuseio e identificagdo de representantes dos
principais grupos de plantas terrestres. Por fim, foi aplicado um questionario avaliativo da
atividade pratica realizada e seus efeitos na compreensao do contetdo de classificagdo vegetal. A
aplicacao dos questionarios trouxe dados sobre a percep¢ao dos estudantes acerca da importancia
das plantas no cotidiano. No geral, também se obteve melhoria na taxa de acertos em questoes
referentes a caracterizacao dos grupos de plantas apos a atividade pratica, o que revela que a
mesma apresentou efeito positivo na diferenciacio dos grupos vegetais. Conclui-se que novos
estudos de caso abrangendo aulas praticas e seus efeitos sobre outras tematicas dentro da area de
estudo da Botanica sejam realizados.

Palavras-chave: Biologia Vegetal. Ensino de Biologia. Estratégias Didaticas.

1 INTRODUCAO

As plantas constituem a maior parte da biomassa e contribuem de forma expressiva para
o equilibrio ecolégico do planeta. O conhecimento acerca das plantas pode beneficiar a
humanidade de diversas maneiras, seja por meio da identificagao de espécies e seu cultivo para a
produgao de alimentos, utensilios e farmacos, seja por meio da elucidagio de suas relagdes
ecoldgicas, seu metabolismo e dos mecanismos que regulam e sustentam a vida na Terra (Nabors,
2012 apud Neves e¢f a/, 2019).

Apesar da grande importancia das plantas para nds, acredita-se ser uma caracteristica da
espécie humana a capacidade de facilmente perceber e reconhecer animais na natureza.
Entretanto, nao observamos essa mesma capacidade para com as plantas, que tém sua presenga
geralmente ignorada (Salatino; Buckeridge, 2016). Esta realidade nao acontece somente no
ambiente escolar, mas também nas midias e na vida cotidiana. Damos pouca atengao as plantas,
em geral. Nos interpretamos as plantas como elementos estaticos, compondo um plano de fundo,
um cenario, diante do qual se movem os animais. Em suma, nos tornamos portadores do que se
denominou “cegueira botanica” (Salatino; Buckeridge, 2016).

Acredita-se que a urbanizagdo tem minimizado as interagdes entre plantas e seres
humanos. As informagdes sobre essa relagdo foram apenas registradas, armazenadas em livros e

outros documentos. O arquivo, e nao mais a natureza, passou a ser a fonte de informagao para os
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muitos interessados na diversidade vegetal (Figueiredo; Coutinho; Amaral 2012). Segundo

Santana ez a/ (2016, p. 2):

[-..] dentre o amplo leque de recursos didaticos que podem auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem dos conteudos relacionados a Botdnica, destacam-se os livros
didaticos, amplamente utilizados. No entanto, se por um lado eles representam um
valioso auxilio ao professor podem também, por outro, significar uma limitagio a
contextualizacdo dos conteidos abordados.

Sendo assim, apos varias leituras e estudos sobre botanica, plantas e meio escolar,
mostrou-se evidente a importancia de uma nova proposta voltada para o ensino da botanica no
ensino médio, de modo a avaliar a percep¢ao dos estudantes sobre esse importante grupo de
seres vivos e a potencialidade da aula pratica no processo ensino-aprendizagem dos conteudos
dessa area de estudo. Sendo assim, o objetivo do estudo foi avaliar a potencialidade da aula
pratica no processo de ensino-aprendizagem do conteudo de classificagiao das plantas no Ensino

Médio.

2 METODOLOGIA
2.1 Caracterizagao da Pesquisa

A pesquisa apresentou abordagem quantitativa e qualitativa, visando oferecer informagoes
sobre a compreensao de conteudos de Botanica (classificagao das plantas) abordados no Ensino
Médio. Foram analisados e discutidos os dados coletados por meio de questionarios com
perguntas objetivas e discursivas, cujo principal foco foi explorar os conhecimentos dos
estudantes sobre o tema investigado e sua percepgao sobre as atividades propostas e realizadas.
2.2 Universo e Amostra

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual de Ensino Campos Sales, em Floriano
Peixoto — RS, em uma turma do segundo ano do Ensino Médio, cuja faixa etaria é de 15 a 17
anos. A maior parte dos estudantes mora em comunidades rurais do municipio. Do total de 19
alunos da turma, 11 participaram de todas as atividades realizadas. Assim, os dados apresentados
e discutidos, ao longo do texto, se referem a esses 11 estudantes participantes.

A coleta de dados e o desenvolvimento das atividades na escola foram realizados entre

junho e julho de 2022.
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2.3 Instrumentos de coleta de dados
O estudo foi realizado conforme as seguintes etapas e respectivos instrumentos de coleta
de dados:
1* Etapa: Aplicagao de questionario diagndstico aos estudantes do ensino médio que ja
haviam estudado o conteido tedrico de classificagao das plantas (Quadro 1);
2* Etapa: Preparacio e implementagao de aula pratica de observag¢ao, manuseio e
identificagdo de representantes dos principais grupos de plantas terrestres;
3* Etapa: Aplicacao de questionario avaliativo da atividade pratica realizada e seus efeitos
na compreensao do conteudo de classificagao das plantas (Quadro 2).

Quadro 1 - Questionario diagnéstico aplicado aos estudantes do segundo ano do ensino médio da Escola
Estadual de Ensino Campos Sales, Floriano Peixoto/RS antes da realizagdo da atividade pratica.

Questdes gerais:

1) Qual ¢ a importancia das plantas para os seres vivos?

2) HEscreva o nome de no minimo 5 plantas mais conhecidas por voce.

3) Pensando no seu dia a dia, para quais usos/aplicacoes as plantas podem ser utilizadas?

Questodes relacionadas ao contetido estudado:

4) Um grupo de estudantes realizou uma aula de campo com seu professor de Biologia para aprender na
pratica sobre os grupos de planta presentes no ambiente. Ao chegar ao local, um estudante observou uma
espécie e disse que se tratava de uma angiosperma. Que caracteristica exclusiva pode ter dado a ele a certeza
de que se tratava desse grupo de planta?

Alternativa correta: Presenca de frutos envolvendo a semente.

5) (UECE) Quando falamos de uma planta que apresenta tecido vascular, ndo possui ovario, ndo produz
sementes e tem como geracido dominante a esporofitica, estamos nos referindo a uma:
Alternativa correta: Pteridofita.

6) Observe atentamente o nome das plantas abaixo e marque a alternativa que indica corretamente um
representante das pteridofitas.
Alternativa correta: Avenca.

7) (URCA 2017/2) Analise a descri¢ao abaixo: "Grupo de plantas de pequeno porte, encontradas em locais
umidos e sombreados, que crescem no solo ou sobre os troncos das arvores. Ha poucas espécies dulcicolas e
nenhuma marinha. Este grupo de plantas apresenta rizoides e ndo possui vasos condutores”. Ap6s a analise do
texto, assinale a alternativa que apresenta o nome do grupo das plantas com as caracteristicas apresentadas.
Alternativa correta: Briofitas.

8) Dizemos que as gimnospermas conseguiram definitivamente conquistar o ambiente terrestre, uma vez que
essas plantas ndo necessitam de agua para a sua fecundacdo. Marque o nome da estrutura que permitiu essa
independéncia da agua.
Alternativa correta: Grios de pdlen.

Fonte: Montagner; Institui¢cSes citadas nas questdes 5 e 7.
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Quadro 2 — Questionario avaliativo da atividade pratica aplicado aos estudantes do segundo ano do
ensino médio da Escola Estadual de Ensino Campos Sales, Floriano Peixoto/RS, ap6s a sua realizagio.
Questdes gerais:
1) Como vocé avalia a atividade pratica de classificacdo dos grupos vegetais?
(') Muito ruim; () Ruim; ( ) Boa; () Muito boa; ( ) Néo sei opinar

2) Na sua opinido, a atividade pratica contribuiu para seu aprendizado dos grupos de plantas existentes na
natureza? Explique.

3) Vocé gostaria de ter outras atividades praticas de Botanica? Justifique.

Questdes relacionadas ao contetido estudado:
Questdes 4 a 8 do Quadro 1.

Fonte: Montagner.

2.4 Anailise de dados

As informagoes e dados obtidos ao longo das etapas para o estudo foram detalhadamente
analisados e discutidos a luz de revisao bibliografica sobre os conceitos e estudos de caso
envolvendo a aplicacdo de atividades praticas no ensino basico de conteudos de Botanica, como
um todo. Mais especificamente, as respostas dos estudantes as questoes referentes aos conteudos
de classificacdo das plantas, nos questionarios de diagnodstico e de avaliagao, foram comparadas
utilizando-se indices percentuais, de modo a identificar se houve melhor compreensio dos
conceitos abordados. Também foram analisadas as percep¢oes dos estudantes acerca do grupo
biolégico das plantas, no questionario diagnodstico aplicado anteriormente a aula pratica, e as

impressdes dos mesmos sobre os efeitos das atividades propostas em sua aprendizagem.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar a percepgao inicial dos estudantes em relagao a importancia das plantas e sua
presenca no cotidiano (tema da primeira questio do questionario inicial; Quadro 1), foi possivel
observar que 100% dos estudantes citaram plantas como fontes de alimentos consumidos no seu
dia a dia, 27% citaram material escolar fabricado a partir das plantas e 18% apontaram cosméticos
derivados de vegetais. A segunda pergunta do questionario inicial referia-se a plantas que os
estudantes mais conheciam ou tivessem contato: as plantas mais citadas pelos mesmos foram
araucaria, grama, orquidea e samambaia, espécies comumente utilizadas como ornamentais em
locais publicos, como pragas e calcadas urbanas, ou particulares, como jardins residenciais, na

regiao de estudo.
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As respostas obtidas revelam, de certa forma, a ocorréncia da cegueira botanica entre os
jovens, uma vez que o numero de plantas percebidas foi relativamente pequeno, diante da
diversidade local de espécies vegetais. Ja4 na terceira pergunta, a qual se referia aos usos
cotidianos/aplicagbes de plantas pelos estudantes, 82% citaram alimentacio, 64% o uso
medicinal, 9% os utensilios e ferramentas e 18% a aplicacao de plantas em decoracio/paisagismo.
De modo geral, as respostas dos estudantes revelam que eles reconhecem facilmente as plantas
do seu dia a dia. Contudo, tendo em vista a realidade local, em que muitas familias se dedicam a
agricultura, esperava-se que eles citassem também plantas que fossem usadas pelas suas familias
como fonte de renda, como soja, milho e uva.

As questoes referentes ao conteido de classificacio das plantas totalizaram cinco
perguntas (questdes quatro a oito de ambos os questionarios); inicialmente, nenhum estudante
acertou todas as questoes e quatro estudantes (36% do total) erraram todas elas. As questées mais
acertadas no primeiro questionario foram a nimero oito, com 36% de acertos, e nimero cinco e
namero sete, ambas com 27% de acertos. A questio mais errada foi a nimero seis, 91% dos
estudantes erraram esta questio na primeira etapa. A pergunta mais acertada (numero oito) se
referia ao grupo das gimnospermas, onde se destaca o surgimento dos graos de podlen
transportados pelo vento até o gametofito feminino, nao necessitando, assim, de agua para que
ocorra a fecundagdo, enquanto a pergunta mais errada (numero seis) tratava do grupo das
pteridéfitas, onde se solicitava que os estudantes reconhecessem e assinalassem um representante
desse grupo. Este ultimo resultado esta de acordo com Gembarowski (2012) e Santana ez /.
(2016), que relatam que as pteridofitas, em geral, sao plantas consideradas de maior dificil
compreensio ou mesmo menos conhecidas pelos estudantes.

A atividade pratica realizada em seguida representou um momento importante de revisio
e complementagao da aprendizagem dos estudantes sobre a evolucio e a classificacdo das plantas
terrestres. Todos os alunos manusearam e analisaram as amostras vegetais de modo participativo
e colaborativo, ao longo da atividade; observou-se alguns estudantes que ajudavam aos outros
colegas com a identificagdo dos grupos de plantas e suas estruturas. Durante a aula, surgiram
muitas duavidas em relagio a classificacio dos grupos, muitos estudantes solicitaram ajuda.

Quanto a desenhar e indicar as estruturas, a maioria conseguiu de forma tranquila (Figura 1).
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Figura 1 — Realiza¢do de aula pratica no laboratério por estudantes do segundo ano do ensino médio da
Escola Estadual de Ensino Campos Sales, Floriano Peixoto/RS.
-

Fonte: Montagner.

Apbs a atividade pratica, nas respostas ao questionario final (Quadro 2), observou-se que
nenhum estudante errou todas as questoes referentes a classificagao das plantas (questdes quatro
a oito) (Figura 2), enquanto um estudante acertou todas as questoes. As perguntas mais acertadas
pelos educandos, nesta etapa, foram a numero quatro (relacionada ao reconhecimento das
angiospermas), com 90% de acertos, e a questao numero seis, com 82% - esta questao, sobre o
reconhecimento de pteridofitas, apresentou um indice elevado de erro, por parte dos estudantes,
no primeiro questionario, conforme mencionado anteriormente. No geral, comparando-se o
desempenho dos estudantes nas duas etapas, as questoes que mais obtiveram melhoria na taxa de
acertos apos a atividade pratica foram as questdes quatro, seis (citadas previamente) e a questao
de nimero sete (esta sobre caracterizagao de bridfitas, com 73% de acertos), o que revela que a
atividade pratica apresentou efeito positivo na diferenciacao e identificagdo dos grupos vegetais

pelos alunos, conforme era esperado.
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Figura 2 - Resultado da frequéncia de acertos, em porcentagem, nas cinco ultimas questdes do
questionatio 1 (barras azuis — antetior a aula pratica) e do questionario 2 (barras laranjas — posterior a aula
pratica), referentes a classificacdo
das plantas.

Numero de acertos (%)
w
o

=
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: | I|
all W
4 5 6 7 8
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Fonte: Montagner.

As demais questoes do segundo questionario (numeros um, dois e trés) eram referentes a
avaliagao da atividade pratica. Obteve-se na questio um, que sete alunos (64%) classificaram a
atividade pratica como muito boa, dois estudantes (18%) consideraram a atividade boa, um (9%)
classificou a atividade como ruim e 1 (9%) ndo soube opinar. Também foi perguntado se a
atividade pratica contribuiu para o aprendizado dos conteudos estudados (questao dois), e 100%
dos estudantes manifestaram respostas positivas. Quando perguntados sobre se gostariam de ter
mais atividades praticas na disciplina de Biologia (questdo trés), o retorno foi positivo, na maioria
dos questionarios. Podemos citar, por exemplo, respostas como “Sim, na pratica eu acredito que
o aprendizado ¢ melhor e mais facil”, “Sim, as atividades praticas diferenciam as aulas’, ¢ ainda
“Sim, porque é uma aula diferente na qual nés nos dedicamos mais”.

Aqui, conforme exposto, todos os alunos afirmaram que atividade pratica proporcionou
informag¢des importantes para o seu dia a dia e para o aprendizado de Botanica em geral.
Observou-se que a atividade pratica fez com que os alunos safssem do seu lugar de costume e
pudessem tocar o material coletado, sentir a textura, o cheiro caractetistico, a forma, e além disso,
permitiu a interacdo entre eles através de levantamento de questdes que nao sao feitas
normalmente quando o objeto de estudo é apenas o livro didatico. Os alunos puderam participar
efetivamente da aula, conforme ja observado por outros autores (SILVA ez al. 2017).

Nesse contexto, avalia-se que a experimentacao fora da sala de aula possibilita aos
discentes pensarem sobre o mundo de forma cientifica; além disso, ha o inicio de uma ampliagao

de saberes e habilidades, que talvez nao poderiam surgir dentro do espaco formal de ensino.
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Assim, é viavel existir conhecimento a partir de praticas e nao somente de aulas expositivas, que
tornam o aluno refém de uma aprendizagem opressora (Viviani; Costa, 2010 apud Paula;
Monteiro; Rodrigues, 2020).

Sendo assim, foi possivel perceber a melhora no entendimento do conteudo apds a
atividade pratica, conforme ilustrado pela Figura 02 e os dados apresentados anteriormente.
Diante dos resultados obtidos, quando comparamos as respostas dos dois questionarios, antes e
depois da aplicacio da atividade pratica, percebemos um aumento no nimero de acertos nas
respostas. Perante disto, ¢ muito importante que professores reflitam sobre a importancia de
utilizar atividades praticas no ensino de botanica. Além do mais, a atividade pratica comprova o
que foi visto em aula tedrica e desperta a curiosidade do estudante (Andrade; Massabni, 2011, p.

847).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados obtidos no presente trabalho de conclusao de curso, conclui-se e
considera-se adequadas as estratégias da atividade pratica e os questionarios para estudantes do
ensino médio, demonstrando complementariedade entre os instrumentos para emergir as suas
petcepeoes sobre o estudo de botanica. Afinal, a aplicagao dos questionarios trouxe muitos dados
de aprendizado dos estudantes sobre a botanica e a percepgao da importancia das plantas no
cotidiano dos educandos.

Com base nos resultados da pesquisa percebe-se, ainda, que a atividade pratica em
laboratério representou um momento importante de revisao e complementacao da aprendizagem
dos estudantes sobre a evolugao e a classificacao das plantas terrestres. Assim, mostra-se que ¢é
necessario estudar novas estratégias e criar métodos praticos diferenciados para o estudante se
interessar e aprender o conteddo que esta sendo ensinado, fazendo-o relacionar a teoria com a
pratica e construindo a relacdo com sua realidade local. Ainda, sugere-se que novos estudos de
caso com enfoque voltado a realizagdo de atividades praticas e seus possivels impactos no
processo de ensino e aprendizagem de Botanica sejam realizados, abrangendo outras tematicas

dentro dessa area de estudo.
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RESUMO

O contexto da pandemia da COVID-19 trouxe mudancas significativas na educagao. Diante
disso, o objetivo deste estudo ¢é avaliar as futuras praticas educacionais. A metodologia
empregada envolveu uma revisao abrangente da literatura e a coleta de dados foi por meio da
selecdo de estudos relevantes. Os resultados evidenciam que o ensino remoto proporcionou
flexibilidade, mas enfrentou desafios relacionados a motivacao e a interacdo. O modelo hibrido,
por sua vez, mesclou aspectos positivos do ensino presencial e remoto, demandando
infraestrutura tecnoldgica solida e planejamento cuidadoso. Ja o ensino presencial foi valorizado
pelo contato social direto e ambiente de imersio. A discussao ressalta a necessidade de
abordagens flexiveis e adaptaveis, em conformidade com as demandas individuais e de saide
publica. O ensino hibrido surge como uma opgao promissora, conciliando interagdo pessoal e
uso eficaz da tecnologia. No entanto, ¢ crucial combater desigualdades de acesso a tecnologia e
capacitagao dos educadores. Em sintese, o perfodo pés-pandemia aponta para um modelo de
ensino hibrido, capitalizando os pontos fortes das abordagens remotas e presenciais. Flexibilidade
e adaptacio emergem como pilares essenciais para atender as diversas necessidades dos
estudantes e assegurar a qualidade educacional no futuro.

Palavras-chave: Adaptacio. Aprendizagem. Tecnologia.

1 INTRODUCAO

A pandemia global de COVID-19 teve um impacto significativo no cenario educacional,
provocando uma rapida transformagao nas praticas de ensino. A necessidade de distanciamento
social e as medidas de confinamento levaram instituicOes educacionais em todo o mundo a
adotarem abordagens de ensino remoto como uma resposta imediata as restricoes impostas
(Deng Peng, 2020).

No entanto, a medida que a situagdo evoluiu e a perspectiva de retorno a normalidade
surge, manifesta-se também a questao crucial: qual sera o futuro do ensino apds a pandemia?
Diante dessa realidade em constante mudanga, é essencial explorar as possiveis trajetorias que o
ensino pode seguir. Este estudo teve como objetivo examinar e comparar as perspectivas do
ensino pos-pandemia, avaliando as vantagens e desafios das modalidades de ensino remoto,
hibrido e presencial.

Ao analisar essas abordagens sob diferentes angulos, busca-se com essa pesquisa, fornecer
insights valiosos para educadores, alunos e formuladores de politicas educacionais, contribuindo
para uma tomada de decisdo informada e adaptativa. Através dessa analise, pretende-se esclarecer
como a experiéncia da pandemia pode influenciar as futuras praticas educacionais e moldar um

sistema que seja resiliente e eficaz diante de diversos cenarios.
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2 METODOLOGIA
2.1 Defini¢dao dos Obijetivos da Pesquisa

O primeiro passo foi definir os objetivos da pesquisa, que consistiram em explorar as
perspectivas do ensino pés-pandemia nas modalidades de ensino remoto, hibrido e presencial. O
objetivo era analisar as vantagens e desafios de cada modalidade, embasando a discussio em

estudos relevantes.

2.2 Revisdo Bibliografica
A revisao bibliografica foi realizada nas bases de dados académicas, PubMed, Google Scholar

e IEEE Xplore. Foram utilizadas palavras-chave como "ensino remoto", "ensino hibrido",

nn
b

"ensino presencial", "educagio pds-pandemia”, "vantagens e desafios" e outras relacionadas. A

busca foi limitada a estudos publicados entre os anos 2015 e 2023.

2.3 Selegao de Estudos Relevantes

Os estudos foram selecionados com base em critérios de relevancia e qualidade. Foram
escolhidos artigos de revistas académicas revisadas por pares, livros de referéncia e relatérios de
instituicdes educacionais reconhecidas. A selecio considerou estudos que abordassem
detalhadamente as modalidades de ensino remoto, hibrido e presencial.

Foram selecionados os seguintes estudos para embasar a discussdo sobre as modalidades
de ensino remoto, hibrido e presencial:

Ensino Remoto: Li, N., & Lalani, F. (2020). The COVID-19 Pandemic Has Changed
Education Forever. This Is How. World Economic Forum; Hodges, C., Moore, S., Lockee, B.,
Trust, T., & Bond, A. (2020). The Difference Between Emergency Remote Teaching and Online
Learning. EDUCAUSE Review; Means, B., Bakia, M., & Murphy, R. (2014). Learning Online:
What Research Tells Us About Whether, When and How. Routledge.

Ensino Hibrido: Garrison, D. R., & Vaughan, N. D. (2008). Blended learning in higher
education: Framework, principles, and guidelines. John Wiley & Sons; Graham, C. R. (2013).
Emerging practice and research in blended learning. In R. E. Ferdig (Ed.), Handbook of research
on educational communications and technology (pp. 333-350). Springer.

Ensino Presencial: Pascarella, E. T., & Terenzini, P. T. (2005). How College Affects
Students: A Third Decade of Research (Vol. 2). Jossey-Bass; Kuh, G. D., Kinzie, J., Schuh, J. H.,
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Whitt, E. J., & Associates. (2005). Student Success in College: Creating Conditions That Matter.
Jossey-Bass.
Esses estudos forneceram insights sobre as caracteristicas, vantagens e desafios de cada

modalidade de ensino, contribuindo para uma analise abrangente das perspectivas pés-pandemia.

2.4 Analise e Sintese
Os estudos selecionados foram analisados em relagdo as suas contribuicbes para a
discussdo sobre cada modalidade de ensino. Foi realizada uma sintese dos principais pontos

abordados, incluindo vantagens, desafios, evidéncias e argumentos apresentados pelos autores.

2.5 Organizagio por Topicos

Os resultados da analise foram organizados em trés topicos principais: "Ensino Remoto",
"Ensino Hibrido" e "Ensino Presencial". Cada tépico incluiu informag¢des sobre as caracteristicas
da modalidade, as perspectivas de diversos autores, as evidéncias apresentadas e os principais

ar gumentos .

2.6 Discussio Comparativa

Uma discussio comparativa foi realizada ao final de cada tdpico, destacando as
semelhancas e diferencas entre as modalidades de ensino. Foram explorados os pontos de
convergéncia e divergéncia entre os autores, bem como a relagdo entre as vantagens e desafios.
Os autores utilizados para fundamentar a analise foram, Anderson (2020), Clark (2021), Bonk e
Khoo (2014).

2.7 Formulagdo de Conclusdes

Com base nas informacOes obtidas e nas discussdes comparativas, foram formuladas
conclusoes sobre as perspectivas do ensino pés-pandemia nas modalidades de ensino remoto,
hibrido e presencial. A conclusio final incluiu uma recomendacio baseada na analise dos
resultados.

Essa metodologia permitiu uma abordagem sistematica e abrangente para explorar as
petspectivas do ensino pés-pandemia em diferentes modalidades, embasando a discussio em

estudos relevantes e analises comparativas.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados indicam que o ensino remoto oferece flexibilidade geografica e horaria,
permitindo que os alunos acessem o conteido de qualquer lugar. No entanto, ele pode levar a
falta de interacdo social, desmotivacio e desafios tecnoldgicos. Por outro lado, o ensino
presencial proporciona interagdo direta, constru¢ao de relacionamentos e ambiente de
aprendizado estruturado. No entanto, pode ser limitado em termos de acessibilidade e exigir
investimentos em infraestrutura.

Autores como Anderson (2020) destacam que o ensino hibrido combina o melhor de
ambos os mundos, permitindo a personalizacao da aprendizagem e a promog¢ao da interagao.
Clark (2021) ressalta a importancia de abordagens flexiveis que considerem as preferéncias
individuais dos alunos. Essa perspectiva ¢ apoiada por Smith e a/. (2022), que argumentam que o
ensino hibrido pode melhorar a motivagio e o engajamento dos alunos. Veja a tabela
comparativa das abordagens de ensino Pés-Pandemia (Quadro 1).

Quadro 1 - Comparativo das Abordagens de Ensino Pés-Pandemia.

Vantagens Desafios

1. Flexibilidade no | 1. Motiva¢io dos alunos

acesso ao conteudo | (Means et al., 2014);

(Smith et al., 2020; Lie | 2. Interatividade limitada
Remoto Lalani (2020); (Hodges et al., 2020).

2. Acesso a recursos

online (Hodges et al,

2020).

1. Equilibrio entre | 1. Necessidade de

interagao e | infraestrutura  tecnologica
Hibrido flexibilidade (Garrison, | (UNESCO, 2020);

2008); 2. Planejamento complexo

2. Interacdao pessoal e | (Graham, 2021).

online (Graham, 2021).

1. Interacao social | 1. Menos flexibilidade no

direta (Peters, 2020; | acesso ao conteudo (Kuh et

Pascarella e Terenzini, | al., 2005; Peters, 2020);
Presencial | 2005); 2. Dependéncia de

2. Aprendizado pratico | circunstancias de  saude

e experiencial | publica (Peters, 2020).

(Garrison et al., 2020)

Fonte: elaborado pelo autor.

Essa tabela visualiza de maneira concisa as vantagens e desafios de cada abordagem de

ensino, permitindo uma compreensao rapida das diferencas entre elas. Desse modo, os resultados
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desta pesquisa revelam que o ensino remoto durante a pandemia ofereceu uma solu¢ao imediata
para garantir a continuidade da educacido, permitindo flexibilidade no acesso ao conteudo e
materiais de ensino (Smith e /., 2020). No entanto, houve desafios significativos relacionados a
motivagio dos alunos, interagdo reduzida com colegas e professores, além de problemas de
acesso a tecnologia e conectividade (Hodges e7 4/, 2020).

Corroborando com essa ideia, o ensino remoto tem se mostrado uma alternativa viavel
em situagbes em que o ensino presencial nao é possivel, como em tempos de pandemia ou em
areas remotas. Autores como, Bates (2019) e Picciano (2017) discutem os beneficios e desafios do
ensino remoto, enfatizando a importancia do planejamento adequado, da interagdo entre
professores e alunos e do acesso equitativo a tecnologia.

No entanto, é fundamental reconhecer as limitacdes do ensino remoto, como a falta de
interacdo presencial e as barreiras tecnoldgicas. Para superar tais desafios, é necessirio o
desenvolvimento de estratégias inclusivas e acessiveis, conforme discutido por Hodges ¢f 4l
(2020) e também por Salmon (2020). O modelo hibrido, que combina elementos do ensino
presencial e remoto, emergiu como uma alternativa promissora para equilibrar a interacdo pessoal
e a flexibilidade do aprendizado on/ine (Graham, 2021). Esse modelo requer infraestrutura
tecnoldgica sélida, treinamento para educadores e planejamento cuidadoso para garantir uma
experiéncia de aprendizado coesa e eficaz (UNESCO, 2020).

Em consonancia, o modelo hibrido de ensino, tem ganhado destaque como uma
abordagem flexivel e adaptavel. Autores como Garrison e Vaughan (2008) discutem a
importancia da interacdo entre alunos, professores e conteido, destacando como o modelo
hibrido pode promover uma aprendizagem mais ativa e colaborativa.

Além disso, Singh e Thurman (2019) ressaltam como o modelo hibrido pode permitir
uma personalizagao mais eficaz do ensino, atendendo as necessidades individuais dos alunos e
propotrcionando oportunidades de aprendizado autonomo. No entanto, ¢ importante reconhecer
os desafios associados a implementagao do modelo hibrido, como a necessidade de infraestrutura
tecnoldgica robusta e o planejamento cuidadoso da integracdo das atividades presenciais e online.

Por outro lado, o ensino presencial permanece valorizado por sua capacidade de
proporcionar interacGes sociais diretas, imersaio em um ambiente de aprendizado e a
possibilidade de engajamento em atividades praticas e experimentais (Peters, 2020). A troca de

ideias presencialmente, o contato visual e as discussdes em sala de aula foram identificados como
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elementos essenciais para uma experiéncia educacional completa (Garrison e al., 2020). Diante
disso, entende-se que o modelo de ensino presencial continua a ser uma pedra angular no
processo educacional, proporcionando interacGes socials significativas e oportunidades de
aprendizagem imersiva.

Autores como Vygotsky (1978) enfatizam a importancia do contexto social na construgao
do conhecimento, destacando como o ambiente presencial facilita a colabora¢io entre pares e o
desenvolvimento de habilidades interpessoais essenciais. Além disso, Dewey (1916) discute como
a experiéncia pratica e o envolvimento direto com o mundo real sio fundamentais para uma
educagio holistica e significativa. No entanto, ¢ crucial reconhecer os desafios enfrentados pelo
modelo presencial, como a necessidade de salas de aula bem equipadas, recursos educacionais
adequados e praticas pedagogicas atualizadas para manter a relevancia e a eficacia do ensino
tradicional.

A discussdo desses resultados enfatiza a necessidade de abordagens flexiveis que se
adaptem as circunstancias em constante evolugao. A abordagem hibrida, surge como um meio
termo que busca capitalizar os beneficios de ambas as modalidades de ensino, mas também
destaca a importancia de considerar desigualdades de acesso a tecnologia e a internet,
especialmente para estudantes de grupos marginalizados (Bonk; Khoo, 2014). E fundamental que
educadores e instituicdes desenvolvam estratégias inclusivas que garantam a participagao de todos
os alunos, independentemente das circunstancias.

Em sintese, esta pesquisa sugere que o ensino poés-pandemia provavelmente se orientara
para um modelo hibrido, priorizando a flexibilidade, interacio e tecnologia. No entanto, a
implementacio bem-sucedida requer planejamento meticuloso, atencdo as necessidades dos
alunos e abordagens adaptativas. A pandemia proporcionou uma oportunidade para repensar e
redesenhar o cenario educacional, visando um sistema resiliente e adaptavel as mudancas

continuas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A medida que este estudo explora as perspectivas do ensino pés-pandemia, fica evidente
que a dinamica educacional passou por transformagdes profundas em resposta aos desafios
impostos pela COVID-19. A questdao central de qual abordagem de ensino prevalecera (remoto,
hibrido ou presencial), ndo possui uma resposta unica e definitiva. Ao avaliar as vantagens e

desafios de cada modelo, os resultados sugerem que a abordagem hibrida emerge como uma
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solugdo promissora para atender as necessidades variadas dos alunos e as complexidades do
cenario atual.

Este estudo contribui para a compreensao das implicagdes do ensino pds-pandemia,
oferecendo 7nsights valiosos para educadores, formuladores de politicas e pesquisadores. A analise
das vantagens e desafios de cada modalidade destaca a importancia de encontrar um equilibrio
entre flexibilidade, interagao social e tecnologia, respeitando as diferencas individuais e as
circunstancias em constante mudanca.

Embora esta pesquisa ofereca uma visao abrangente das abordagens de ensino pos-
pandemia, ha espago para investigagdes mais detalhadas. Estudos adicionais podem se concentrar
em aspectos especificos, como a eficacia do ensino hibrido em diferentes niveis educacionais,
estratégias de engajamento para alunos em ambientes online, ou ainda explorar como a
aprendizagem adaptativa pode ser incorporada em modelos de ensino. Além disso, analises
comparativas entre contextos culturais e econoémicos diversos também podem enriquecer nossa
compreensao das melhores praticas no cenario pés-pandemia.

Em dltima analise, o futuro do ensino é moldado por uma necessidade constante de
adaptagao e inovagao. O cenario educacional pds-pandemia exige abordagens flexiveis que se
alinhem as expectativas dos alunos e as exigéncias do mundo contemporaneo. A pesquisa reforca
a importancia de permanecer receptivo a mudanga e continuar a explorar maneiras de criar um

ambiente educacional resiliente e eficaz para as geragoes futuras.
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RESUMO

As criangas sio estimuladas constantemente ao manuseio de tecnologias, seja em ambiente
doméstico quanto em ambiente escolar. Portanto, o uso de ferramentas digitais torna-se uma
alternativa viavel para a aprendizagem de Ciéncias, bem como, para a aquisi¢ao e aprimoramento
de competéncias e habilidades. Nosso objetivo foi avaliar o uso metodologias ativas para o ensino
de Ciéncias em escola publica em Mato Grosso. O estudo foi realizado no perfodo letivo de
2023, com alunos de duas turmas de 6° ano, matriculados regularmente na Escola Estadual Mario
Spinelli (Pontes e Lacerda/MT). Foram aplicadas as metodologias ativas: Aprendizagem
invertida, Rotagao por estagoes e Aprendizagem em pares, sempre proporcionando momentos de
discussao e elaboragao de atividades em conjunto com o professor e os estudantes. A avaliacao
foi realizada por meio da analise de questionarios estruturados apos o encerramento de cada
assunto abordado. Apds o uso de metodologias ativas observamos melhor aproveitamento para
quatro habilidades: bidrosfera terrestre, movimentos da Terra, transformagies quimicas e tipos celulares, se
comparadas com outras trés: camadas da Terra, propriedades da dgua e sistema nervoso. Com isso,
sugerimos que a aplicagdio em conjunto de metodologias ativas e o ensino tradicional possa
contribuir com o ensino de Ciéncias nas escolas.

Palavras-chave: Conhecimento. Investigacdo. Tecnologias.

1 INTRODUCAO

Os professores, nado somente ensinam, mas também aprendem muito com seus alunos. A
curiosidade da crianga de hoje deve ser agucada na sala de aula, para que se torne um aluno ativo
e protagonista em busca do seu conhecimento (Hammerschmidt; Aires, 2023).

As metodologias ativas constituem alternativas pedagogicas que colocam o foco do
processo de ensino e de aprendizagem no estudante, envolvendo-o na aprendizagem por
descoberta, investigacdo ou resolugio de problemas (Valente, 2018). Além disso, em tempos
atuais onde os estudantes demonstram facilidade no manuseio de tecnologias, as aulas precisam
ser elaboradas diferentemente se comparadas a outros tempos, chamando a atengdo e sendo
atrativas para os estudantes (Hammerschmidt; Aires, 2023).

A combinac¢ao de metodologias ativas com tecnologias digitais moveis ¢ hoje estratégica
para a inovagao pedagbgica. As tecnologias ampliam as possibilidades de pesquisa, autoria,
comunicacio e compartilhamento em rede, publica¢ao, multiplicacio de espagos e tempos;
monitoram cada etapa do processo, tornam os resultados visiveis, os avancos e as dificuldades
(Moran, 2018). Como alternativas pedagdgicas temos as metodologias ativas: Sala de Aula
Invertida, Aprendizagem por pares e Rotacdo por Estagoes, utilizadas nessa pesquisa.

A sala de aula invertida caracteriza-se pela inversao na sequéncia de conteudos aplicados,

onde o docente sugere materiais de estudo para que os estudantes tenham um contato prévio em
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casa, fazendo com que estes tenham autonomia na compreensao e aprendizagem do tema
proposto, e possam ser capazes para desenvolver habilidades cognitivas em seu proprio ritmo de
aprendizagem (Araujo ef al., 2023). A aprendizagem por pares tem mostrado grandes resultados,
nao s6 no Brasil, ja que promove a interacdo em sala de aula e o incentivo a pesquisa por parte do
proprio estudante. A organizagdo dos pares deve considerar os conhecimentos e habilidades
complementares entre os alunos (Oliveira ez al., 2021).

Por fim, na rotacdo por estagoes o desenvolvimento cognitivo é desenvolvido em etapas,
onde os estudantes sao agrupados e exploram estagdes de estudo com a utilizagdo de estratégias
diferentes e que sao independentes entre si (Aragjo e¢f al., 2023). Ainda segundo esses autores, ao
menos uma estagao deve utilizar ferramentas TDIC de ensino-aprendizagem. De acordo com o
relatério Flipped Classroom Field Guide (2014), as disciplinas que envolvem ciéncias exatas sao as
que mais utilizam a aprendizagem invertida para seu desenvolvimento.

Desta forma, é fundamental que esse tipo de estratégia educativa também seja utilizado
para a aprendizagem de outras disciplinas, como Ciéncias, por exemplo. Além disso, o uso de
novas estratégias de aprendizagem pode contribuir com o desempenho do ensino na educagiao
basica, tendo em vista que os ultimos resultados obtidos foram insatisfatorios. Sabe-se que em
2019, o Indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica (IDEB) nos anos finais do ensino
fundamental em Mato Grosso ficou abaixo da meta estipulada (Ministério da Educagao, 2020).
Nesse sentido, é de suma importancia que novas estratégias de ensino possam ser exploradas a
fim de contribuir com o desenvolvimento do ensino entre os estudantes. Nesse contexto, N0sso
estudo tem por objetivo avaliar o uso de metodologias ativas para o ensino de Ciéncias em escola

publica no municipio de Pontes e Lacerda (MT).

2 METODOLOGIA

O estudo foi realizado com estudantes de duas turmas de 6° ano (A e B) regularmente
matriculados na Escola Estadual Mario Spinelli que estd localizada no municipio de Pontes e
Lacerda, regiao sudoeste do Estado de Mato Grosso. A aprendizagem por meio de metodologias
ativas estd sendo desenvolvida desde marco/2023 com término previsto para novembro/2023.
Portanto, aqui apresentamos resultados preliminares de um estudo que segue em andamento.

As duas turmas possuem 32 estudantes matriculados. No entanto, no decorrer do estudo,

o total de estudantes que responderam aos questionarios variou entre as turmas, levando em
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consideragao a infrequéncia em sala de aula. Assim, o total de estudantes analisados nessa
pesquisa foi sempre em relagio ao minimo de participantes entre uma das turmas para cada
questionario aplicado. Com isso podemos comparar os acertos apés as metodologias ativas
sempre com o mesmo total de participantes.

Em fevereiro/2023 foram realizados momentos de introducio da temitica, a fim de
aumentar a adesao dos estudantes dentro da metodologia. Posteriormente, foram realizadas
observagoes uma vez por més em duas turmas para cada ano com o mesmo professor. Em uma
turma foram desenvolvidas estratégias de metodologia ativa e na outra turma foi desenvolvido o
ensino tradicional (controle) (Chen, 2016). Os conteidos avaliados foram selecionados
previamente e desenvolvidos durante uma semana nas duas turmas levando em consideragao as
seguintes habilidades: (1) hidrosfera terrestre, (2) camadas da Terra, (3) movimentos da Terra, (4)
propriedades da dgua, (5) transformagies quimicas, (6) tipos celulares e (7) sistema nervoso.

As metodologias ativas utilizadas foram Aprendizagem em pares, Rota¢ao por estagoes e
Sala de aula invertida. Em sala de aula, o emprego dessas metodologias variou de acordo com a
habilidade trabalhada, entretanto, sempre foram oferecidos momentos para interagdes e
discussdes sobre aos assuntos abordados. Sala de aula invertida foi utilizada para desenvolver a
habilidade 1. Aprendizagem em pares para desenvolver as habilidades 2, 4, 5 ¢ 7. E a metodologia
de rotagdo por estagao foi utilizada para desenvolver as habilidades 3 e 6.

Ao final de cada aula, foi aplicado um questionario de multipla escolha para avaliar o
desempenho dos estudantes nas duas turmas. Cada questionario foi composto por cinco
perguntas que abordavam as sete habilidades mencionadas anteriormente. L.ogo, para cada
habilidade foi aplicado um questionario diferente. A aprendizagem dos estudantes foi analisada
comparando as porcentagens de acertos nos questionarios entre duas turmas de 6° ano (A e B).
Em uma turma foram aplicadas estratégias de metodologias ativas (Turma B) e na outra turma

nao foram aplicadas tais estratégias (Turma B) (controle).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo foram aplicados sete questionarios com cinco perguntas cada, que abordavam as
sete habilidades descritas acima. Ao final da aplicagdo de metodologias ativas, verificamos que 0s
estudantes apresentaram melhor aproveitamento na aquisicao de quatro habilidades (bzdrosfera

terrestre, movimentos da Terra, transformagcoes quimicas e tipos celulares) em comparagao as outras tres
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(movimentos da Terra, propriedades da dgua e sistema nervoso) avaliadas nesse estudo. Durante o estudo
observamos que os estudantes se mostraram desmotivados em varios momentos, o que pode ter
contribuido diretamente com os resultados insatisfatorios apresentados para as habilidades:
movimentos da Terra, propriedades da dgua e sistema nervoso.

Para o questionario 1 (bidrosfera terrestre) foram investigados 24 estudantes em cada turma
(A e B). A turma A obteve um aproveitamento de 60,83% enquanto a turma B um
aproveitamento de 76,66% nos acertos. No questionario 1, aplicado em margo, a primeira
questao era referente aos trés estados fisicos da agua. A segunda tinha como objetivo identificar
qual era o estado fisico da agua, representado em uma imagem. Ja a terceira questao, perguntava
sobre a denomina¢ao da passagem da agua do estado liquido para o sélido. Na quarta questao,
qual a férmula quimica da agua. E a quinta, como ¢é conhecido o processo de precipitagao da
agua. Comparando a porcentagem de estudantes com acertos em relagio ao total (24) por
perguntas (5) entre as duas turmas, verificamos na turma A: questao 1 (70,83%), questio 2
(66,6%), questao 3 (29,16%), questao 4 (70,83%) e questao 5 (66,66%). Enquanto na turma B
verificamos: questdo 1 (83,33%), questio 2 (75%), questao 3 (66,66%), questio 4 (79,16%) e
questao 5 (79,16%). Similarmente aos nossos resultados, Vasconcelos ¢/ /. (2022), mostram que
metodologias ativas contribuem positivamente para o ensino de conteudos relacionados a
hidrosfera terrestre.

Para o questionario 2 (camadas da Terra) foram investigados 18 estudantes em cada turma
(A e B). A turma A obteve um aproveitamento de 41,11% enquanto a turma B um
aproveitamento de 25,55% nos acertos. A primeira questdo, era sobre quais sdo as camadas da
Terra. Na segunda, os estudantes foram questionados em qual rocha o fossil se forma. Ja na
terceira questao, foi pontuada como é conhecido o processo de transporte de particulas oriundas
da degradacao da rocha e do solo. A questao quatro foi sobre o nome da rocha formada pelo
resfriamento do magma. E a dltima questao foi sobre qual matéria resultante da decomposicao
dos residuos de animais e plantas. Comparando a porcentagem de estudantes com acertos em
relacao ao total (18) por perguntas (5) entre as duas turmas, verificamos na turma A: questao 1
(66,66%), questao 2 (11,11%), questio 3 (27,77%), questao 4 (61,11%) e questao 5 (38,88%).
Enquanto na turma B: questao 1 (61,11%), questio 2 (22,22%), questio 3 (16,66%), questio 4

(11,11%) e questao 5 (16,66%). Ao contrario dos nossos achados, estudo recente mostra que a
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pesquisa cientifica praticada por estudantes ¢ uma metodologia de ensino viavel para a aquisi¢ao
de conhecimentos sobre as camadas da Terra (De Carvalho ez al., 2022).

No questionario 3 (movimentos da Terra) foram investigados 21 estudantes em cada turma
(A e B). A turma A obteve um aproveitamento de 47,61% enquanto a turma B um
aproveitamento de 51,42% nos acertos. Na primeira questdo o tema foi o movimento realizado
pelo planeta Terra em torno de si mesmo. A segunda pergunta foi sobre o movimento realizado
pelo planeta Terra em torno do Sol. Enquanto a terceira questionou sobre a principal
consequéncia do movimento de rotagdo da Terra. A quarta pergunta foi referente as duas
principais consequéncias do movimento de translagio da Terra. A quinta questdo foi referente ao
ano bissexto. Comparando a porcentagem de estudantes com acertos em relagao ao total (21) por
perguntas (5) entre as duas turmas, verificamos na turma A: questao 1 (71,42%), questao 2
(52,38%), questao 3 (47,61%), questao 4 (28,57%) e questio 5 (38,09%). Enquanto na turma B:
questao 1 (76,19%), questao 2 (76,19%), questio 3 (42,85%), questao 4 (19,04%) e questao 5
(42,85%). Gongalves e Benite (2022) também indicam que estudantes apresentaram bom
rendimento para o aprendizado do Sistema Solar quando metodologias ativas sio inseridas nas
praticas pedagogicas.

No que tange o questionario 4 (propriedades da dgua) foram investigados 25 estudantes em
cada turma (A e B). A turma A obteve um aproveitamento de 36% enquanto a turma B um
aproveitamento de 33,6% nos acertos. A primeira pergunta era referente a quais seriam as
propriedades da agua. A segunda foi sobre qual o nome da capacidade que agua tem em dissolver
a maioria das substancias. Na terceira questao os estudantes foram questionados de como ¢é
denominada aquela substancia constituida por dois ou mais elementos quimicos diferentes. A
quarta questdo é sobre de como as misturas podem ser classificadas. E a quinta pergunta foi
referente a como o oxigénio ¢ classificado quanto a sua composi¢ao. Comparando a porcentagem
de estudantes com acertos em relagao ao total (25) por perguntas (5) entre as duas turmas,
verificamos na turma A: questio 1 (16%), questiao 2 (72%), questao 3 (16%), questao 4 (52%) e
questdo 5 (24%). Enquanto na turma B: questio 1 (44%), questao 2 (24%), questio 3 (24%),
questao 4 (52%) e questio 5 (24%). Ao contrario dos nossos resultados, outros autores mostram
que metodologias ativas foram eficazes para o ensino de conteudos relativos ao tema “agua”

(Coelho; Dos Anjos; Dos Anjos, 2021).
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Para o questionario 5 (fransformagoes quimicas) toram investigados 23 estudantes em cada
turma (A e B). A turma A obteve um aproveitamento de 47,82% enquanto a turma B um
aproveitamento de 48,69% nos acertos. A primeira questdo foi sobre quais evidéncias podem ser
observadas com a ocorréncia de transformagdes quimicas. Na segunda pergunta os estudantes
foram questionados como sao chamadas as substancias que participam de uma transformagao
quimica. A terceira pergunta era sobre exemplos de reagcdes quimicas. Ja na quinta pergunta os
estudantes tiveram que marcar a alternativa correspondente a uma transformagdo quimica que
ocorre em nosso organismo. Comparando a porcentagem de estudantes com acertos em relagao
ao total (23) por perguntas (5) entre as duas turmas, verificamos na turma A: questao 1 (39,13%),
questao 2 (26,08%), questao 3 (60,86%), questao 4 (47,82%) e questao 5 (65,21%). Enquanto na
turma B: questio 1 (82,60%), questio 2 (17,39%), questao 3 (47,82%), questao 4 (30,43%) e
questao 5 (65,21%). Outros autores também sugerem que o uso de metodologias ativas
proporciona resultados satisfatorios para o ensino de conteudos associados a disciplina de
Quimica (Dumont; Carvalho; Neves, 2016).

Ja no questionario 6 (#pos celulares) foram investigados 21 estudantes em cada turma (A e
B). A turma A obteve um aproveitamento de 40% enquanto a turma B um aproveitamento de
78,26% nos acertos. Iniciamos com a primeira pergunta em que os estudantes analisaram uma
imagem e identificaram que tipo de célula a mesma correspondia. Na segunda pergunta foram
questionados, como denominava-se o ser vivo que era formado por varias células. A terceira
pergunta correspondia a que alternativa tinham exemplos de seres unicelulares. Ja a quarta
pergunta queria saber qual o nome dado ao conjunto de 6rgaos. E a quinta pergunta era sobre
quais sdo as trés estruturas presentes nas células das plantas e ausentes nas células animais.
Comparando a porcentagem de estudantes com acertos em relagao ao total (21) por perguntas (5)
entre as duas turmas, verificamos na turma A: questao 1 (66,66%), questao 2 (42,85%), questao 3
(52,38%), questao 4 (23,80%) e questio 5 (33,33%). Enquanto na turma B: questio 1 (100%),
questao 2 (95,23%), questao 3 (85,71%), questao 4 (76,19%) e questao 5 (71,42%). Duarte (2022),
afirma que estudantes demonstraram boa aceitacdo durante o uso de metodologias ativas para o
ensino da “célula”, portanto, ¢ uma forma efetiva de se construir o conhecimento.

Por fim no questionario 7 (sistema nervoso) foram investigados 26 estudantes em cada
turma (A e B). A turma A obteve um aproveitamento de 70,76% enquanto a turma B um

aproveitamento de 57,69% nos acertos. A primeira pergunta era sobre quais eram as partes que
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correspondiam ao Sistema Nervoso Central. Na sequéncia, a segunda pergunta indagava como
sao conhecidas as células especializadas na transmissao de impulsos nervosos. Ja a terceira
pergunta era sobre como sao conhecidas as regides especializadas, em que as informagdes passam
de um neurdnio para o outro. A quarta questdao era sobre qual o Sistema formado por nervos que
partem do sistema nervoso central (encéfalo e medula espinal) e se ramificam pelo corpo todo. E
na ultima questdo os estudantes assinalaram dentre as alternativas, qual era a fungdo do cerebelo.
Comparando a porcentagem de estudantes com acertos em relagao ao total (26) por perguntas (5)
entre as duas turmas, verificamos na turma A: questio 1 (65,38%), questao 2 (69,23%), questao 3
(53,84%), questao 4 (76,92%) e questao 5 (88,46%). Enquanto na turma B: questio 1 (38,46%),
questao 2 (69,23%), questio 3 (53,84%), questao 4 (61,53%) e questio 5 (65,38%). Ao contririo
dos nossos resultados outras pesquisas mostram uma relacio positiva entre o uso de
metodologias ativas e o ensino de conteidos relativos ao sistema nervoso (Cezar ef al., 2023;
Henriques; Savergnini; Costa, 2023; Santos Silva, 2010).

De acordo com Barreto et al. (2021), o rendimento das sequéncias didaticas aponta a
necessidade de intensificar constantemente a pratica docente com a utilizagao das metodologias
ativas, pois garantem que o ensino seja um processo mais dinamico e a relacio professor/aluno
seja uma consequéncia de positividade para ambas as partes no resultado da aprendizagem
significativa. Além disso, é importante que os estudos aplicados com o uso de metodologias
ativas tenham maior aprofundamento, além de serem realizados em espagos fisicos e temporais
adequados para a realizagao de atividades praticas com os educandos (Costa; Zancul, 2020).

Nesse estudo, quatro de um total de sete habilidades que foram desenvolvidas com o uso
de metodologias ativas (bidrosfera terrestre, movimentos da Terra, transformagies gquimicas e tipos celulares)
apresentaram bons resultados quando comparadas ao ensino tradicional. Nesse contexto,
sugerimos que as metodologias ativas possam ser desenvolvidas em conjunto com o ensino
tradicional realizado em sala de aula, tendo em vista que os estudantes apresentaram melhores
resultados na aprendizagem para certas habilidades. Além disso, outros fatores podem estar
associados aos nossos resultados. Possivelmente o baixo rendimento dos estudantes durante a
aplica¢ao de questionarios esteja relacionada aos efeitos pds-pandémicos na aprendizagem dos
estudantes de uma maneira geral. Algumas pesquisas sugerem que uma parcela expressiva de
estudantes nao se sente interessados em discutir e pesquisar sobre os conhecimentos cientificos

(Nascimento; Veras; Farias, 2022).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que o melhor rendimento na aquisicio de habilidades em Ciéncias pode
apresentar melhores resultados quando as metodologias ativas sao aplicadas em conjunto com o
ensino tradicional em sala de aula, tendo em vista que em certos momentos os estudantes se
mostram desmotivados mesmo com o uso de metodologias de ensino diferenciadas, como sio as
metodologias ativas. Possivelmente, o uso concomitante possa ajudar a despertar o interesse dos
estudantes para os conteidos aplicados em ambiente escolar. Além disso, outros fatores podem
estar relacionados aos nossos resultados, como por exemplo, efeitos na aprendizagem no pos-
pandemia. Dessa maneira, sugerimos que profissionais habilitados da area da satde possam fazer
parte da equipe escolar e somar esfor¢os para motivar e despertar o interesse dos estudantes

durante os processos de ensino-aprendizagem.
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RESUMO

Atividades praticas atuam na promogao do interesse no processo de aprendizagem em Ciéncias,
especialmente quando sdo orientadas para investigagdao e problematizagdo. Assim, neste presente
trabalho, o objetivo consiste em discutir a aplicagio de uma atividade pratica de filtragdo no
Ensino Fundamental II, vinculada ao conteddo programatico de “Vida e evolu¢ao” do Curriculo
Paulista, através da metodologia de ensino por investigacao e do trabalho em grupo dividido em
diferentes papéis. A proposta consiste na constru¢io de um filtro caseiro de agua em garrafas
PET, utlizando areia, cascalho, pedregulho e carvio ativado, junto a analise da agua
disponibilizada antes e depois de filtrada por meio do uso de laser verde como microscopio.
Diferentes grupos adotaram abordagens variadas ao utilizar os materiais na montagem do filtro.
No decorrer da atividade as discussoes fluiram e todas as sugestoes foram consideradas. Durante
a apresenta¢ao do produto final, os estudantes participaram de debates sobre questoes de saude e
saneamento basico, enfatizando a relevancia do tratamento da agua. A atividade pratica proposta
contribui para o ensino critico e reflexivo acerca das questoes socioambientais, possibilitando o
contato com a constru¢ao da ciéncia, sendo também uma oportunidade para o trabalho em

grupo.
Palavras-chave: Ciéncias. Ensino fundamental I1. Laser verde. Satde e meio ambiente.

1 INTRODUCAO

O ensino de ciéncias por investigagio possibilita, para além da aprendizagem de
conceitos, o contato dos estudantes com a forma como o conhecimento cientifico é produzido,
ou seja, conhecimento sobre a prépria ciéncia, o que amplia a visdo da relagdo entre ciéncia e
sociedade e capacita para a tomada de decisdes mais conscientes e criticas (Sasseron, 2018).
Assim, os estudantes refletem os conhecimentos e compreendem o mundo em que vivem, como
proposto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com o desenvolvimento da autonomia
intelectual.

No trabalho pedagégico em Ciéncias Naturais, o professor deve despertar a curiosidade
pelo funcionamento do mundo, com processos e fendomenos, para que essa autonomia do pensar
critico seja desenvolvida (Carvalho, 2018). Mais especifico, em relagao ao ensino de saude e meio
ambiente no Ensino Fundamental, seguindo o Curriculo Paulista, ¢ preciso contemplar
habilidades para a promogao e manutengao da saide individual e coletiva, presentes na unidade
tematica Vida e evolucio com objetivos relacionados aos fenomenos naturais e sociais (Sao
Paulo, 2019a).

Desta forma, para contribuir com o planejamento da pratica docente de modo a explorar
os fendmenos naturais e indicadores de saude publica, o objetivo deste trabalho consiste em

discutir a aplicagdo de uma atividade pratica de filtracio de agua voltada para o Ensino
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Fundamental II, vinculada ao conteido programatico da unidade tematica “Vida e evolugao” do
Curriculo Paulista, através da metodologia de ensino por investigagdo e do trabalho em grupo

dividido em diferentes papéis.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho foi proposto e desenvolvido pelo projeto de extensao intitulado
"Laboratério de Estudos de Atividades Praticas Experimentais de Ciéncias" (LEAPEC). O grupo
¢ composto por um docente atuando como orientador, juntamente com um corpo discente
interdisciplinar da Faculdade de Ciéncias da Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita
Filho" (UNESP) - Campus de Bauru.

Para iniciar as atividades do projeto, os membros da equipe realizaram reunides para
deliberar sobre o tipo de atividade a ser conduzida de acordo com o conteido ministrado pelos
professores de Ciéncias de uma escola estadual localizada na cidade de Bauru - SP, parte do
Programa de Ensino Integral (PEI) do Estado de Sio Paulo. A equipe operou a implementagao
do projeto de extensio com duas turmas de 7° anos e trés turmas de 9° anos do Ensino
Fundamental II, no total, houve a participacao de 156 estudantes.

Para desenvolver as atividades, foram consideradas as competéncias e habilidades
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Como habilidade base utilizada,
considerou-se a EF07CI09, que apresenta o objetivo de interpretar os fend6menos naturais e os
impactos ambientais e comparar os indicadores de saude publica destinados a saude, como por
exemplo, da cobertura do saneamento basico e da incidéncia de doengas de veiculagiao hidrica
(Sao Paulo, 2019a).

A atividade pratica apresentada neste estudo foi concebida para ser dividida em duas
etapas. Na primeira, os alunos confeccionam um microscépio utilizando uma caneta laser verde,
e na segunda, eles procedem a montagem de um filtro caseiro de agua, adotando uma abordagem
de ensino por investigacao e trabalho colaborativo em grupo.

No primeiro momento, na sala de aula das turmas da escola, a equipe se apresentou,
explicou que a atividade seria realizada em um espaco alternativo, solicitou aos alunos que se
dividissem em grupos, compostos por cerca de seis alunos, e que levassem o livro didatico
“Ciéncias Naturais Aprendendo com o Cotidiano” da Editora Moderna, como material de

pesquisa para o levantamento de hipdteses. A atividade pratica foi desenvolvida em um quiosque
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ao ar livre, com mesas e bancos que formavam um circulo entre si, no centro do circulo foram
disponibilizados os materiais necessarios para a realizacdo da atividade.

Foram distribuidos roteiros (Figura 1) para cada grupo, contendo os Cartdes de Recursos
para estimular a autonomia e orientar a montagem do filtro e a discussdo necessaria, com QR
Codes para consulta da utilizagio de laser verde como microscopio, junto a distribuicdo dos

papéis de cada membro para o trabalho em grupo tragada por Cohen e Lotan (2017).

Figura 1 - Imagem do roteiro disponibilizado aos alunos.

unesp™ -

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

O “Cartao de Atividades 17 (Figura 2) disponibilizado para a distribuicao de papéis de
forma aleatéria entre os integrantes, sendo facilitador(a), redator(a), harmonizador(a), monitor(a)
de recursos, controlador(a) do tempo e reporter, visou o trabalho em grupo de forma a contribuir
para salas de aulas heterogéneas ao promover a miscigenacao de habilidades (Cohen; Lotan,
2017). Entretanto, se porventura um aluno ndo se sentisse a vontade com alguma das
responsabilidades atribuidas, teria a possibilidade de fazer a troca. Além disso, se houvesse um
namero reduzido de participantes em um grupo, um aluno poderia ser encarregado de assumir

uma segunda funcao.
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Figura 2 - Imagem do Cartio de Atividades 1 disponibilizado aos alunos.
CARTAO DE ATIVIDADES 1

Distribuic&o dos papéis

Ordem alfabética do nome Facilitador(a):
do animal de estimagido Garantir que todos entendam e tenham acesso a
tarefa Atentar-se ao que os outros precisam.
Redator(a):
Garantir que todos tenham a oportunidade de

escrever, e que as ideias de todos estao
representadas no produto final.

Harmonizador(a):
Mediar desentendimentos e construir pontes.
Reconhecer publicamente as ideias e contribuicdes
de cada participante.

Monitor(a) de recursos: Garantir que os materiais
estejam a disposicdo.

Reporter: Expor o produto final do grupo.

Fonte: (Cohen; Lotan, 2017). Modificado pelos autores.

Na mesa central do conjunto de mesas dispostas em formato circular, os materiais
necessarios para a montagem do filtro caseiro de 4dgua, estavam organizados e identificados por
placas. Essa organizac¢ao permitia que cada monitor(a) de recursos reunisse os itens requeridos.
Ap6s uma leitura coletiva do roteiro e um periodo dedicado a esclarecer davidas, os grupos
procederam com a atividade.

Para a construgao do sistema de filtragao, foram disponibilizados como material: garrafas
PET de 500mL, areia, cascalho, pedregulho e carvio ativado. O sistema de filtra¢ao e sua forma
de construcdo foi proposto de forma autdénoma pelos grupos, com a necessaria justificativa da
estrutura e quantidade de material escolhida. A 4gua disponibilizada para analise foi coletada
usando uma seringa, ¢ fez-se o feixe de laser verde passar por uma gota suspensa na saida da
seringa voltada para baixo. A projecgao foi realizada na parede de uma sala parcialmente escura. A
analise da agua foi realizada antes e depois de filtrada a modo de comparagio.

Os estudantes tiveram a liberdade para realizar a montagem do filtro de acordo com as
decisdes do grupo, com intervengdes pontuais da equipe quando necessarias. A equipe circulou
entre os grupos, fazendo observacdes.

Os alunos receberam perguntas propostas no roteiro para induzir as discussoes e foram
disponibilizadas cartolinas para a apresentacao e discussao do produto final de cada grupo.
Dentre as discussdes propostas no decorrer da atividade havia questdes como “Por que foi
possivel verificar se a agua estava limpa utilizando o laser?”, “Por que os componentes utilizados

e o sistema que vocés montaram para purificar a agua funcionou ou nao funcionour”.
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No roteiro constava o “Cartao de recursos 3” apontando o que ¢ o hipoclorito de sédio e
qual a sua fungdo. Os alunos adicionaram uma gota de hipoclorito de sédio a agua filtrada e
discutiram questoes como “Por que a agua ¢ considerada essencial para a saidde humanar”,
“Quais doengas transmitidas pela agua podem ser prevenidas ao consumir agua tratada?”; “Quais
medidas podem ser tomadas para garantir o acesso continuo a agua tratada em comunidades que
ainda ndo tém sistemas de tratamento de aguar”.

Em conjunto, perante toda a turma, os repoérteres fizeram a apresentacio do produto
final do grupo, discutindo como elaboraram a montagem do filtro. Durante a apresentacao,
enfatizaram a importancia do tratamento adequado da 4gua, apresentando as ideias do grupo
sobre questoes de satde e saneamento basico. Este debate foi enriquecido com contribui¢cdes
tanto da equipe do projeto quanto da professora de Ciéncias, que estimularam discussoes sobre
questoes socioambientais.

Todo o trabalho desenvolvido foi avaliado pela coordenagdo pedagdgica da escola e a
atuacdo da equipe do projeto de extensdao foi permitida pela diretoria de ensino. As atividades

praticas tiveram o consentimento por meio de assinatura dos responsaveis legais dos estudantes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A configuracdo do espago onde a atividade ocorreu, com um arranjo em forma de circulo
e a disposi¢ao dos materiais em uma mesa central (Figura 3), facilitou que a equipe tivesse uma
visdio completa de toda a turma, enquanto os estudantes podiam visualizar uns aos outros e os
outros grupos, 0 que promoveu uma interacao significativa desde o inicio. Assim, notou-se que o
ambiente fisico de organizac¢ao diferente do habitual, promoveu a livre movimentagao dos alunos
entre 0s grupos e que o engajamento pode ser incentivado, aumentando o interesse € O sucesso

da atividade pratica proposta (Cohen; Lotan, 2017).
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Figura 3 - (a) Visualizacio dos materiais na mesa central. (b) Visualizacdo dos alunos montando o filtro
caseiro de agua.

_

Fonte: Autoria propria (2022).

Na primeira parte do experimento, os estudantes fizeram um microscopio usando laser

verde (Figura 4), para isso utilizaram o “Cartdo de recursos 17, disponivel no roteiro que
receberam, em que um estudante de cada grupo com acesso ao celular e internet consultou o QR
Code, a fim do grupo visualizar um video para auxiliar na atividade. A utilizagido da tecnologia é
importante para que a educagao se aproxime da realidade dos estudantes, que em diferentes
niveis estio imersos no mundo digital, potencializando e estimulando a construgio do

conhecimento e o protagonismo dos estudantes (Sao Paulo, 2019b).

Figura 4 - (a) Visualizagdo dos alunos realizando a atividade do laser como microscépio. (b) Visualizagio
da projecio do laser na parede de uma sala parcialmente escura.

Fonte: Autoria propria (2022).

Na segunda etapa da atividade, os estudantes foram incumbidos de proceder a montagem
de um filtro (Figura 5), com a finalidade de eliminar as impurezas presentes na agua, como O

barro. Com o auxilio do “Cartao de recursos 2”7, que continha uma tabela com a descri¢ao dos
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materiais, cada grupo precisou pensar e discutir maneiras de montar as camadas de um filtro

caseiro de agua para pingar agua filtrada, deixando o barro retido na garrafa.

Figura 5 - (a) Visualizacio da montagem do sistema de filtracdo; (b) Visualiza¢do de uma aluna iniciando
a atividade da montagem do filtro.

Sy

Fonte: Autoria propria (2022).

Alguns grupos colocaram o carvao ativado na saida da 4gua, outros na entrada, bem
como alguns colocaram mais pedregulho e outros mais areia. Notou-se que a discussao das ideias
ocorreu de forma natural e de maneira que todas as propostas foram levadas em consideragao. A
necessidade de apresentar o produto final colocou uma carga de responsabilidade positiva.
Observou-se a oportunidade em abordar conceitos nao trabalhados e sanar davidas quanto aos
apresentados em sala que nao foram plenamente entendidos.

Portanto, ¢ evidente a natureza investigativa da atividade pratica abordada neste estudo.
Essa metodologia permite que o estudante transcenda seu papel de mero espectador em aulas
geralmente expositivas, capacitando-o a formular argumentos, raciocinar, agir e questionar. A
pratica experimental pode desempenhar um papel fundamental na aproximag¢ao do ensino de
ciéncias as caracteristicas do trabalho cientifico, além de ser um meio de adquirir conhecimento e
promover o desenvolvimento integral dos alunos (Catelan; Rinaldi, 2018).

Apbs a montagem do sistema de filtragao, os alunos pingaram na agua filtrada uma gota
de hipoclorito de sédio. No roteiro observaram o "Cartio de recursos 3”7, com as informagoes
sobre o que ¢ o hipoclorito de sédio e pra que ele ¢ usado. A seguir os estudantes realizaram a
discussdo acerca da potabilidade da agua filtrada pelo filtro caseiro montado pelos grupos, ou

seja, se estava adequada para consumo.
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Os estudantes concluiram que essa agua é apropriada para tarefas de limpeza doméstica,
no entanto, nio ¢ adequada para consumo humano, uma vez que apenas particulas maiores
foram retidas no processo de filtragem. A dgua poderia conter substancias que representam riscos
a saude, uma vez que microrganismos, sendo estruturas extremamente pequenas, Nao Ssao
eficazmente retidos nas camadas do filtro e podem passar junto com a agua. Para tornar essa agua
potavel, é necessario fervé-la e adicionar uma pequena quantidade de hipoclorito de sédio.

Ao final da atividade, os grupos conduziram a exposi¢ao do produto final, detalhando o
processo de constru¢ao do filtro e compartilhando as concep¢des do grupo sobre topicos
relativos a satde publica e saneamento basico, o que promoveu debates sobre questdes
socioambientais. Assim, os estudantes foram incentivados a apresentar suas reflexdes, na qual
destacam-se: “Um planeta com agua sem qualidade é um planeta sem qualidade de vida”; “T'odos
merecemos agua filtradal”; “A agua filtrada é importante para a prevencao de doengas, manter a
hidratagao do nosso corpo e para a saude”.

Desta forma, os grupos abordaram questdes relativas ao sistema de tratamento de agua,
destacando a relevancia da agua tratada para a saide humana na prevencdo de doengas e
discutindo como a falta de acesso ao tratamento de agua e esgoto pode afetar a qualidade de vida
das pessoas. Além disso, certos grupos manifestaram suas concepgoes acerca da importancia da
agua para a sobrevivéncia dos seres vivos no planeta Terra. Os estudantes estabeleceram uma
conexao entre a degradacao ambiental resultante da falta de saneamento basico e a poluiciao das

fontes de agua, decorrente da descarga de esgoto nao tratado nos recursos hidricos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Discutir a educa¢ao humana ¢ uma tarefa complexa, pois a formac¢ao de um individuo
nao se restringe ao conteudo adquirido na escola. As salas de aula sio diversificadas e o
aprendizado dos alunos nao se limita as aulas tradicionais. O papel do professor é atuar como
facilitador da aprendizagem, despertando o interesse dos alunos, promovendo sua participagao
ativa, encorajando a contribui¢ao nas aulas e permitindo que expressem suas ideias.

Além disso, a escola deve utilizar a tecnologia de maneira estratégica para potencializar as
oportunidades de aprendizado dos alunos. O processo de ensino e aprendizagem precisa atuar de
modo que o aluno desenvolva consciéncia critica e reflexiva sobre temas relacionados a

sociedade, ciéncia, meio ambiente e tecnologia.
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Finalizando, a atividade pratica de filtragao proposta auxilia o aprendizado ao contribuir
para o dominio dos conceitos tedricos ensinados em sala sobre saide e saneamento basico,
possibilitando o contato com o método cientifico, sendo também uma oportunidade para o

trabalho em grupo com o espago para o desenvolvimento de competéncias socioemocionais.
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RESUMO

Fisiologia Humana (FH) é uma 4area da Biologia que estuda a Anatomia e funcionalidade dos
sistemas corporais, bem como sua relagio com a satude. Assim, o objetivo deste trabalho ¢ o
ensino da FH pela Aprendizagem Baseada por Projetos (ABP) com abordagem investigativa, para
o ensino dos sistemas corporais e sua relagdo com a saude, sendo desenvolvido dentro da Eletiva
de Base (EB), componente curricular do novo ensino médio. A execucio da ABP teve dois
momentos no ensino de cada sistema apresentado, sendo o primeiro, a apresentacio do tema
com a problematica e a construgdo de hipdteses e o segundo, a investigacao e validagao das
hipéteses pela experimentagao pratica, cada etapa foi finalizada com discussao do que foi
abordado em cada sistema. Dessa forma, a Eletiva de Base promoveu o protagonismo juvenil e a
constru¢ao do conhecimento o que fez com que o processo de ensino e aprendizagem fosse
significativo na vida dos alunos. Os resultados apresentados, portanto, sugerem que mediante
tantas metodologias de ensino cabe ao professor adequar a realidade do aluno aquela que seja
mais acessivel e pratica e com foco na investigacao, facilitando dessa forma a transmissio de
conhecimentos e melhoria da pratica docente.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada por Projetos. Metodologia Ativa. Sequéncia Didatica.

1 INTRODUCAO

A Fisiologia Humana esta diretamente associada com a Histologia e Anatomia e outras
areas da Biologia, permitindo ao aluno uma aprendizagem que envolve as fungdes dos 6rgaos do
corpo tanto separadamente quanto em conjunto com as demais fungdes, esse conhecimento
segundo Soares e Baiotto (2015) promove nos alunos a mudanca de habitos e qualidade de vida e
saude, permitindo o saber e o debate, posicionando-se de forma consciente e critica, diante de
questoes importantes do seu dia a dia.

Para Cardoso (2020), quando se trata especificamente do ensino de Fisiologia Humana no
ensino médio ¢ observado um quadro de desinteresse, ¢ nao aprendizado. Segundo Batista e Silva
(2018), os saberes dos estudantes precisam ser explorados em sua totalidade, suas diversas
inteligéncias e competéncias aproveitadas, para que a aprendizagem se torne mais significativa e
os estudantes demonstrem mais interesse em aprender.

Assim, o ensino da Fisiologia Humana pela metodologia Aprendizagem Baseada por
Projetos (ABP) com foco no ensino por investigacao visa aprofundar o entendimento dos
processos quimicos, biolégicos e funcionais dos sistemas corporais e sua relagdo com temas da
saude, sendo desenvolvido dentro da Eletiva de Base, componente curricular do novo ensino

médio.
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Portanto, a ABP e a investigagao cientifica nesta Eletiva de Base visam uma educag¢ao
emancipadora, com a finalidade de promover a formagao critica e social para a compreensio dos

conteudos sistemas corporais e sua relagao com o cotidiano e a Sadde.

2 METODOLOGIA

A construgao tedrica e metodolégica do projeto da Eletiva de Base, baseou-se
principalmente no livto Aprendizagem Baseada em Projetos, de William N. Bender (2015).

A Metodologia da Aprendizagem Baseada por Projetos (ABP) é uma metodologia que
foca em atividades a partir de situagoes reais da vida do aluno e que se caracteriza por ter termos
que a diferencia das outras metodologias, como: 4ncora, artefatos, questdes motrizes, web
Quest, web 2.0, etc., (Cipolla, 2016).

A ABP neste trabalho foi desenvolvida em 20 aulas no Componente Curricular Eletiva de
Base, sendo 4 aulas para cada tema abordado (1 - Nutricdo, 2 - Circulagao Sanguinea, 3 -
Respiragao e Excre¢ao, 4 - Movimento e Suporte do Corpo Humano), com 42 alunos do 1° ano
do Novo Ensino Médio, numa escola da rede estadual de ensino do estado do Maranhio. As

aulas abordaram os sistemas corporais com foco na pratica, sendo enfatizados os termos que

compdem a ABP.

O planejamento da EB se deu com base na abordagem da ABP, sendo apresentado aos

alunos uma ancora e uma questao motriz no inicio de cada aula e atividades que foram abordadas

com foco na investiga¢ao, assim o quadro a seguir sintetiza o plano da metodologia abordada.

Quadro 1 - Plano da ABP sobre Fisiologia do corpo humano.

Tema/Contetido Ancora  Questio motriz Atividades e/ou praticas
1. Nutri¢ao Texto: O que acontece com os Pratical
1. Alimentos E Nutrientes = Desnutri = alimentos depois que nds os Pintar os componentes do sistema
2. Organizacio  Dos | ¢do ingerimos? digestorio;
Sistema Digesto6rio Quais sao as partes do corpo Acdo da saliva e amilase salivar; a
3. O Processo De envolvidas no processo de  acidez do suco gastrico, detergente
Digestao digestao dos alimentos? da digestao;

O que pode acontecer com as = Quebrando proteinas

pessoas que ndo se alimentam = Pratica 2

de forma adequada? ICM — férmula e calculo
2. Circulagido Sanguinea @ Texto: Qual ¢ a relagdo entre o sistema = Pratica 1
1. Sistema Cardiovascular ~ Estetosc | circulatorio e os outros sistemas = Pintar as partes do coragao;
2. Fisiologia Da Circulagio = 6pio e do  organismo, como o Pratica com modelo didatico do
Sanguinea eletrocar | digestério e o respiratorio? coragio;
3. Sangue e As Defesas diografo Aferir pressdo arterial;
Corporais Texto: Estudo anatémico dos rins de um
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3. Respiragao E
Excregao

1. Sistema Respirat6rio

2. Sistema Urinario

4. Movimento E Suporte
Do Corpo Humano

1. Os Musculos Do Corpo
Humano

2. Sistema Esquelético

5. Integragdo E Controle
Corporal

1. Sistema Netvoso

2. Os Sentidos

3. Sistema Enddcrino

Prevenir
é
fundame

ntal

Texto:
Nossa
voz

Texto:
Fisiotera

pia

Texto:
Tipos de
diabetes
e lidando
com O
estresse
Texto:
Drogas

Por que ficamos ofegantes
quando fazemos uma atividade
fisica intensa?

Vocé conhece alguém que ja
teve “pedras nos rins”? O que
sdo essas pedras?

Bebida alcodlica e direcio
combinam?
Como situacdes de estresse

afetam o funcionamento do
Nnosso corpo?

Quais sdo as consequéncias do
uso de drogas em nosso
organismor

Como funcionam as estruturas
que nos permitem perceber o
ambiente 20 nosso redot?

Fonte: Elaborado pelos autores.

potco

Pratica 2

Estudar anatomia do coracio de
um porco e/ou boi (tem
semelhanca com cora¢ao humano)
Pratica 1

Primeiros  socorros em  para
cardiorrespiratoria;
Pratica 2

Bingo do sistema urinatio
Estudo dos rins de um porco
Pratica 1

Pintura dos ossos da cabeca,
membros inferiores e superiores;
Montagem de um esqueleto;
Pratica com ossos de galinha
Pratica 2

Pratica “locomo¢ao”

Pratica 1

Percepgio

Pratica 2

Glicemia em atividade fisica

A ancora e questao motriz apresentados em cada tema, sdo propulsores que conectam o

sentido de aprender a realidade do aluno, se transformam em perguntas de partida que serdo

objeto de busca autobnoma, investigativa, de hipoteses, de resolug¢do de problemas, sempre de

forma colaborativa (Soares; Silva; Lopes, 2022).

A aplicagao de cada aula se deu por dois momentos, 1° Momento - Problematica e

levantamento de hipdteses, nessa etapa foi abordado o tema seguido da ancora e questio

motriz com o objetivo de obter hipdteses dos alunos em relacao ao assunto, ao fim do primeiro

momento os alunos tinham acesso ao material do conteudo em PDF para estudar em casa.

Pois, de acordo com Rangel (2005, p. 39):

A leitura individual é uma das estratégias a ser considerada. A leitura silenciosa,
antes de uma leitura oral ou em grupo, ¢ um momento preparatério essencial

para que o leitor se aproprie das ideias do autor e estabeleca, num primeiro
momento, a leitura curiosa e criativa.

No 2° Momento - Fase investigativa com experimentagio pratica, retomava-se a

questao motriz, sendo seguida de uma explanagao do conteido muitas das vezes em Power Point
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e das aulas praticas (investigacao cientifica da questdo motriz) que foram realizadas em sala de
aula e algumas das vezes no laboratério de Ciéncias da Natureza da escola. Ao final desse
momento, o professor realiza a fase reflexiva e explicativa, para averiguar as conclusdes dos

alunos e os resultados obtidos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacio da ABP com foco investigativo mostrou que os alunos possuem um
conhecimento limitado em relagdao ao assunto abordado e a abordagem metodolégica promoveu
um engajamento e protagonismo do aluno, tal fato foi observado durante todo o percurso
metodolégico que no inicio de cada momento abordava questdes de interesse e dentro da
realidade dos alunos. Durante as atividades praticas, foi nitido que a contextualizacao dos temas
no inicio de cada aula, favorecia para prender a aten¢do o que despertava a curiosidade dos
alunos em cada aula, tornando-os protagonistas de seu proprio conhecimento.

Em cada aula o professor abordava sempre praticas que focassem no processo de
ensino/aprendizagem dentro de cada tema, para melhorar ou mudar suas praticas, o professor
deve focar em recursos que coloquem o aluno como préprio autor de seu conhecimento; nesse
sentido, a aula de campo e/ou pratica é uma estratégia muito proveitosa (Martins, 2009). A figura

1 e figura 2 mostram a pratica sobre sistema digestorio realizada durante a aplicagao da ABP.

-

%Jra 1 — Pratica em laboratério sobre o sistema digestorio.

DOI: www.doi.org/10.52832/wed.59 | Wissen Editora, 2023



http://www.doi.org/
https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

Pesquisas em ensino de Ciéncias: da teoria a pratica | Oliveira et al.

Figura 2 — Pratica sistema digestério.

* Fonte: Proprio (2022).

Algumas das praticas deram énfase principalmente em pontos importantes da Fisiologia
Humana, um dos temas foi a Circulagdo Sanguinea na qual os alunos pediram uma aula com o
corpo de Bombeiros da cidade, durante a realizacao da pratica foi abordado os primeiros
socorros na escola, sendo que alguns alunos solicitaram que fosse abordado os primeiros
socorros com pessoas em crises de ansiedade, o que levou a conclusio que muitos alunos se
preocupam com esse tema uma vez que no periodo da aplicabilidade do projeto estava havendo
varios casos de alunos em crises, o que leva a ver a necessidade de se abordar temas com foco na
realidade do aluno, a figura 3 mostram uma das praticas de primeiros socorros realizada pelo
corpo de Bombeiro.

Figura 3 — Pratica com corpo de bombeiro.
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A dltima etapa do projeto, foi um seminario para toda a escola, a turma foi dividida em
grupos, cada um com um sistema. Segundo Carvalho (2005, p. 63), ¢ preciso ensinar os alunos a
“fazer ciéncias” e a “falar ciéncias”. As apresentacOes se deram no patio da instituicdo como
mostrado nas figuras abaixo, sem que cada grupo foi avaliado pelo professor com o objetivo de
averiguar os conhecimentos em relagao ao sistema apresentado.

Figura 4 — Apresentacio Sistema Nervoso.

Fonte: Proprio (2022).

Figura 5 — Apresentacdo Sistema E

nddcrino e Excretor.
A4 N

Fonte: Préprio (2022).

Figura 6 — Apresentacdo Sistema Esquelético.

S

il

Fonte: Proprio (2022).
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A metodologia da ABP com foco na aprendizagem por investigagao, tendo uma ancora e
uma questdo motriz inicial como ponto de partida para investigacio, foi relevante para o ensino
da Fisiologia do corpo humano, uma vez que o projeto foi aplicado dentro de uma Eletiva de
Base, o que favoreceu o planejamento docente das atividades e aplicagdo do projeto, assim,
houve um envolvimento e participagao dos alunos em relagio a Eletiva, tendo em vista que o
trabalho foi motivador em todas as suas etapas, fugindo da metodologia tradicional de ensino,
tornando os alunos protagonistas de seu conhecimento o que fez com que o processo de ensino

e aprendizagem fosse significativo na vida dos alunos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho, permitiu observar que o ensino de Fisiologia assim como de outros
assuntos da Biologia deve ser abordado de forma ludica, pratica, envolvente para tornar a
aprendizagem significativa. Os resultados apresentados, portanto, sugerem que mediante tantas
metodologias de ensino cabe ao professor adequar a realidade do aluno aquela que seja mais
acessivel e pratica e com foco na investigacao, facilitando dessa forma a transmissio de

conhecimentos e melhoria da pratica docente.
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Agradecimento em especial aos meus alunos que participaram dessa Eletiva de Base, aos diretores
da escola Professora Maria Casimiro Soares “Minhocao” Luis e Wellington pelo apoio e suporte
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RESUMO

Tanto no ensino fundamental e médio quanto no superior, um dos assuntos contemplados entre
os conteudos é o de interagdes ou relagdes ecoldgicas. As relagées ecoldgicas referem-se as
formas de interferéncia de uma espécie sobre a outra no meio ambiente. Essa tematica ¢
importante, uma vez que por meio dela conseguimos entender melhor como uma espécie afeta
direta ou indiretamente outra no meio ambiente. Com o objetivo de conhecer o quantitativo de
pesquisas desenvolvidas sobre as principais interagoes ecoldgicas, desenvolveu-se este estudo. A
pesquisa foi feita por levantamento de dados secundarios, através de pesquisas em plataformas de
acesso a revistas e artigos cientificos, como Science Direct, SCIELO e Periédicos Capes. Os
descritores de busca utilizados foram o nome da interagdo (tanto em portugués quanto em inglés)
e Brasil/Brazil. Outros filtros foram utilizados para que ndo houvesse um volume muito grande
de informagoes. Observou-se que a interacio mais estudada foi o parasitismo, com 74
publica¢gdes. O numero de publicagdes variou de 49 (2020) a 62 (2018 e 2019). O estado de Sio
Paulo esta conectado ao maior numero de publica¢oes (64). Denota-se que algumas interagdes
sao pouco investigadas no pais e que alguns estados tém caréncia de pesquisas nessa area.

Palavras-chave: Competigao. Predagdo. Parasitismo. Facilitagao. Mutualismo.

1 INTRODUCAO

Compreender as interagbes ecologicas é essencial para a compreensdo dos ecossistemas,
promover a conservacao da biodiversidade evitando a extingdo de espécies e permitir um
desenvolvimento sustentavel (Jordano, 2016). Na historia recente, os impactos antrépicos na
biodiversidade tém sido uma preocupagao crescente a medida que as atividades humanas, como
desmatamento e mudancas climaticas, ameacam a estabilidade dos ecossistemas (Linkdmark ez a/,
2019; Trubanova ez al., 2018). A degradacao dos habitats e a introducao de espécies exoticas tem
desencadeado desequilibrios nas relagdes ecoldgicas resultando em declinios acentuados nas
espécies (Catford; Bode; Tilman, 2018).

Nesse contexto, as relagdes ecologicas, que podem ser definidas como as interagoes entre
organismos, sao variadas e abrangem desde a competicao por recursos até relacSes de
mutualismo (Delmas ef al, 2019). O estudo dessas interagdes permite niao apenas entender os
mecanismos que sustentam a vida dos organismos nos niveis ecolégicos, mas também antecipar
como as mudangas ambientais e as atividades humanas podem afetar a diversidade biolégica
(Quintana-Ascencio; Biazzo, 2019).

O Brasil abriga a maior biodiversidade do planeta (MMA, 2023) e entender a teia
complexa de interaces ecoldgicas é essencial para medidas de conservagao. Nesse sentido, uma

visao ampliada das relagGes ocorridas aqui permite conhecer as areas onde o conhecimento é
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abundante daquelas onde a pesquisa ainda é escassa, viabilizando a identifica¢ao de lacunas nessa
tematica e oportunidades para futuras pesquisas na area. Além disso, analisar o que mais e menos
se estuda no ambito da ecologia no Brasil pode guiar medidas de conservagao e manejo, para
areas de maior vulnerabilidade ecoldgica.

Tendo em vista isso, objetiva-se com este estudo realizar um levantamento quantitativo
das pesquisas cientificas sobre interagdes ecoldgicas feitas no Brasil nos perfodos de 2018 a 2022,
analisando por interacio bem como os anos e estados com maior e menor quantidade de estudos

nesse tema.

2 METODOLOGIA

As relagoes ecoldgicas levantadas foram competicio (intra ou interespecifica), predagao,
parasitismo, mutualismo, comensalismo e facilitagdo. Para o levantamento bibliografico foram
utilizadas bases de dados cientificos online como ScenceDirect, Scielo e Plataforma Cafe (Capes).
Para delimitar a pesquisa das intera¢Oes, os termos utilizados foram o nome da intera¢io (em
portugués e inglés) e Brazil/Brasil. Além disso, para garantir o aparecimento de apenas
publicacdes relacionadas ao objetivo proposto foram utilizados filtros que permitiam apenas
publicagdes que aconteceram entre os anos de 2018 e 2022 e também a visualizacdo de apenas
artigos cientificos.

Os estudos encontrados foram inseridos em uma planilha do Excel destacando o nome
da interacdo presente e do artigo, ano de publicagio, o termo utilizado para pesquisa, base de
dados e filtros utilizados e o estado brasileiro onde a pesquisa foi realizada. Para a confecgao dos

graficos foi utilizado o Excel 2021.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram levantados 282 artigos referentes a seis interagGes ecologicas: competicio (nao
diferenciando-se se era intra ou interespecifica), mutualismo (ndo diferenciando-se se era
facultativo ou obrigatério), predagdo, parasitismo (ndo diferenciando-se endo ou
ectoparasitismo), comensalismo e facilitagdo. O parasitismo ¢é a interagdo mais pesquisada no
Brasil, com 74 artigos sobre a tematica, correspondendo a 26% dos artigos (Figura 1). Esse fato
ocorre provavelmente devido aos impactos das relagdes parasitarias na saude de seres humanos e
animais, uma vez que essas interagoes frequentemente desencadeiam doengas que causam alto

custo metabolico, podendo levar a morte do hospedeiro (Dallas; Holtackers; Drake, 2016). Além
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disso, infec¢Oes parasitarias podem causar danos a producao de alimentos, afetando a agricultura
e a pecuaria, o que resulta em impactos econoémicos (Strydomr ez al., 2023). O comensalismo foi a
interacao que gerou menos publicagdes no periodo analisado, isso se deve, muito possivelmente,
ao foco da ecologia em relagdes que causam impacto direto nas dinamicas de reproducio e

mortalidade das populagoes, como competi¢ao e predagdo, especialmente em face da crise na

biodiversidade atual (Nottebrock ez a/., 2017).

Figura 1 — Percentuais de artigos correspondentes a cada uma das intera¢Oes analisadas, periodo de 2018
a 2022.

Comensalismo,2 Facilitagdo,5%

Parasitismo,26%

Competigdo,23%

Fonte: Silva (2023).

Analisando-se a quantidade de artigos sobre interagoes ecoldgicas em funcgio do ano,
observa-se um maior nimero para os anos 2018 e 2019, com quantidades iguais entre si (62) e
maiores que os anos seguintes (Figura 2). Nitidamente, o ano de 2020 foi aquele que apresentou
menor numero de publica¢oes sobre o tema, tendo sido este fato um reflexo do contexto que o
mundo vivia aquela época com a pandemia de COVID-19. Devido ao isolamento social, muitos
pesquisadores tiveram que pausar suas pesquisas, o que culminou com a redu¢do no ritmo de
crescimento de producido cientifica (Queiroz, 2023). Essa demanda represada foi alterada em

2021 com a publicacao de dez artigos a mais, voltando quase ao patamar de antes da pandemia.
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Figura 2 — Quantitativo de artigos sobre interagOes ecolégicas publicados de 2018 a 2022.
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Fonte: Silva (2023).

E observavel que em 2022 houve uma reducdo na quantidade de publicacGes, um
fenémeno que esta alinhado com o relatério feito pela Elsevier-Bors, que indica uma queda na
producao cientifica em diversos paises, incluindo o Brasil (Agéncia Brasil, 2023), muito
possivelmente por conta do novo /lockdown ocorrido em 2021, quando houve a explosio da
variante Delta, a mais letal das variantes do SARS-Cov-2, tendo-se em vista que uma publicacio
ocorre, pelo menos, um ano depois da pesquisa, e também pela crise financeira que se instalava
no pafs, com corte de verbas e reducao de recursos para pesquisa. Para entender esses resultados,
fizemos um rapido levantamento na Plataforma Cafe. Utilizando a palavra Brasil como termo de
busca, observou-se por ano as seguintes quantidades de publicagdes: 73.989 (2018), 72.335
(2019), 71.427 (2020), 84.353 (2021) e 78.864 (2022). Esses numeros mostram exatamente a
mesma tendéncia das publicaces sobre interagoes ecoldgicas, com redugao em 2020 em relagao
aos dois anos anteriores, com aumento em 2021 e reducao em 2022 em relacio ao ano anterior.

Quanto ao numero de artigos por interagdo em cada ano, pode-se observar que
comensalismo e facilitacdo tiveram poucas publicagoes em todos os anos avaliados (Figura 3).
Para as demais interagoes, houve anos com maior e anos com menor numero de artigos, sem
seguir uma tendéncia crescente ou decrescente entre os anos. Destaca-se o mutualismo, que no
ano de 2021 alcangou o maior nimero de publicagdes (22) para essa e entre todas as interacdes,

mas com redugdao no ano seguinte, voltando ao mesmo patamar de anos anteriores. Embora

DOI: www.doi.org/10.52832/wed.59 | Wissen Editora, 2023



http://www.doi.org/
https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

Pesquisas em ensino de Ciéncias: da teoria a pratica | Oliveira et al.

mutualismo, assim como competi¢ao, nao seja termo de uso exclusivo na Ecologia, somente os
artigos desta area foram contabilizados. Boa parte dos artigos sobre essa interagao abordavam as

associagoes mutualisticas entre insetos e plantas, como em Calixto ef a/. (2021) e Santos e Silva

(2021).

Figura 3 — Artigos publicados por ano para cada uma das interagdes avaliadas nesta pesquisa, de 2018 a
2022.
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Fonte: Silva (2023).

Investigou-se também onde as pesquisas estdo sendo desenvolvidas em termos de
unidades federativas (Figura 4). Observa-se que os estados de Minas Gerais e Sao Paulo sao os
que concentram a maioria das publicagdes sobre a tematica investigada, com 50 e 64 artigos,
respectivamente. Cinco estados apresentaram entre 12 e 20 artigos e os demais apresentaram
menos de dez artigos no petriodo avaliado. Os estados de Alagoas, Maranhao e Sergipe, todos
nordestinos, apresentaram apenas um artigo sobre interagoes ecoldgicas neste perfodo de cinco
anos, revelando uma escassez de pesquisas sobre a tematica nessas unidades. De fato, as trés
universidades com maior produtividade em pesquisa estao localizadas no estado de Sao Paulo; e
das 15 universidades mais produtivas do Brasil, a tnica institui¢do nordestina aparece apenas em

décimo lugar — a Universidade Federal do Pernambuco (Web of Science Group, 2019).
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Figura 4 — Quantitativo de publica¢ées sobre interagdes ecologicas por estado brasileiro entre 2018 e

2022.
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Fonte: Silva (2023).
4 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, é possivel interpretar que algumas interagdes sao mais investigadas em
detrimento de outras. Obviamente, algumas interagdes sao efetivamente mais comuns no campo
e chamam mais a atengdo. O Brasil, um grande produtor agricola, movimenta uma boa
quantidade de recursos humanos e infraestrutura para pesquisas das interagdes que ocorrem nas
areas agricolas visando reduzir os prejuizos oriundos de tais interagdes, como predagio,
parasitismo e competicao; assim era esperado que essas interagdes se sobressaissem entre as
pesquisas. O que se pode observar também é que a pandemia teve um efeito momentaneo sobre
o nimero de artigos publicados, o que tende a recuperagao logo apos os decretos de isolamento
cessarem, uma vez que os pesquisadores voltaram a ativa.

Dois pontos que merecem destaque é a baixa quantidade de artigos sobre facilitacdo e
comensalismo, com situagdo mais critica esse ultimo, bem como a grande quantidade de estados
brasileiros demonstrando pouca pesquisa, e consequentemente poucas publica¢oes, sobre
interagoes ecologicas. Nesse sentido o Nordeste brasileiro, uma regiao historicamente carente em
varios ramos de pesquisa, precisa de maior aten¢ao de politicas publicas e investimentos voltados

para pesquisas sobre interagoes ecolégicas.
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RESUMO

A educagdo contemporanea enfrenta o desafio de proporcionar uma aprendizagem que va além
da simples transmissao de conhecimento, visando ao desenvolvimento integral dos alunos. Nesse
contexto, surge o projeto interdisciplinar "Gincana Biomat+", que integra Ciéncias da Natureza e
Matematica para criar um ambiente educativo envolvente e contextualizado. O trabalho tem
como objetivo implementar e conduzir com sucesso a gincana interdisciplinar entre as areas de
Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica e Fisica) e matematica, com foco no desenvolvimento
socioemocional e na promo¢ao da aprendizagem significativa dos estudantes. Estruturada nos
elementos da natureza - agua, terra, fogo e ar -, a gincana utiliza a gamificagdo como método de
ensino, transformando desafios académicos em tarefas atrativas e competitivas, distribuidas em
doze provas na gincana. Os resultados obtidos indicam sucesso na promog¢io da
interdisciplinaridade, motivagao dos alunos e desenvolvimento de habilidades socioemocionais.
Houve também um impacto moderado na frequéncia escolar e evasio, tornando a escola mais
atrativa para os alunos. Em geral, o projeto é considerado um sucesso e um modelo para
iniciativas educacionais futuras, enfatizando a importincia da integracdo de disciplinas,
gamificagdo e metodologias ativas no ensino para proporcionar uma educagao envolvente e
significativa.

Palavras-chave: Protagonismo. Metodologias Ativas. Evasao Escolar. Ludicidade.

1 INTRODUCAO

A educacio contemporanea enfrenta o desafio de proporcionar uma aprendizagem que
va além da simples transmissio de conhecimento, visando ao desenvolvimento integral dos
alunos. Nesse contexto, sutge o projeto interdisciplinar "Gincana Biomat+", que integra Ciéncias
da Natureza e Matematica para criar um ambiente educativo envolvente e contextualizado.
Através da exploracido dos quatro elementos da natureza - agua, terra, fogo e ar - distribuidos
entre as turmas da escola, aliados a metodologias ativas, gamificagdo e protagonismo juvenil,
busca-se aprimorar competéncias curriculares e socioemocionais, contribuindo para a redugao da
evasio escolar, o aumento da frequéncia dos alunos e a promogao de um ambiente escolar mais
inclusivo e estimulante.

De acordo com Bastos (20006, p. 10), “metodologias ativas sao processos interativos de
conhecimento, analise, estudos, pesquisas e decisoes individuais ou coletivas, com a finalidade de
encontrar solugcdes para um problema”. Na sala de aula, as abordagens pedagdgicas dinamicas
tém o potencial de fomentar a participagdo ativa dos estudantes em seu proprio processo de
aprendizagem, tornando-os mais ageis e concentrados, ¢ despertando o desejo pelo

conhecimento.
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Bacich e Moran (2017) definem as metodologias ativas como técnicas usadas pelos
professores para auxiliar a aprendizagem dos alunos, promovendo situagées em que o0s
aprendizes possam interagir, pensar e construir conhecimento sobre os conteudos.

Berbel (2011) também aborda o uso de metodologias ativas como um conjunto de
técnicas e principios para construir conhecimento, envolvendo a resolug¢do de problemas em
diferentes contextos e a conexao entre os conteudos e as concepgoes de mundo.

Nesse contexto, Fazenda (2008, p.23) afirma diretamente que, por meio de uma
abordagem interdisciplinar, é possivel aprimorar a compreensio do conhecimento existente e
buscar novas descobertas e aprendizados. Ela também argumenta que essas descobertas
estabelecerdo novas conexoes, o que, por sua vez, apoiara a curiosidade e a perplexidade que os
jovens frequentemente experimentam diante da importancia atribuida, por diversos setores da
sociedade, ao estudo de uma disciplina que, a primeira vista, muitas vezes parece estar
desconectada de suas vidas cotidianas.

A integracao dos componentes curriculares de Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica e
Fisica) com a Matematica oferece uma oportunidade unica para explorar fenomenos naturais
complexos e abstratos, demonstrando como as areas do conhecimento estao interligadas e
contribuindo para a compreensao das bases cientificas que regem o mundo.

A garantia de proporcionar um ensino de exceléncia e equitativo para todos é respaldada
pelos dispositivos constitucionais dos artigos 205 e 206 da Constituicio Federal de 1988 (Brasil,
1988). Além disso, a busca por uma educa¢do mais inclusiva, igualitaria e de elevada qualidade,
abrangendo todos os niveis de ensino, é uma meta estabelecida no Plano Nacional de Educagao
(PNE) de 2014 (Brasil, 2014) e respaldada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Basica
(LDB) de 1996 (Brasil, 1996).

Conforme preconizado pelo PNE, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
estabelece competéncias gerais que incluem o estimulo a curiosidade intelectual, a aplicagao de
abordagens proprias das ciéncias, que envolvem a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a
imaginacao e a criatividade. Essas competéncias tém como propésito a pesquisa de causas, a
formulagdo e teste de hipoteses, a resolucao de problemas e a criagio de solugdes, inclusive
tecnoldgicas, com base nos conhecimentos provenientes das diversas areas do saber (Brasil,

2018).
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A BNCC estabelece diretrizes claras para o Ensino Médio, incentivando uma abordagem
mais integrada da Matematica em relacio a outras disciplinas, além de promover a aplicagdo
pratica da Matematica na vida cotidiana. Simultaneamente, no ambito do ensino de Ciéncias da
Natureza, a BNCC destaca a importancia da pesquisa como um elemento essencial no processo
de aprendizagem dos alunos. Isso ndo apenas ajuda os estudantes a adquirirem proficiéncia em
linguagens especificas, mas também os capacita a analisar processos e fendmenos com base em
modelos, contribuindo para uma expansao de sua compreensao do mundo que os rodeia.

A gamificacdo, presente no projeto através da gincana, oferece um ambiente lidico e
motivador para o aprendizado. Ao transformar os desafios académicos em tarefas atrativas e
competitivas, os alunos sdo incentivados a explorar, colaborar e buscar solu¢oes de forma
autonoma. Isso desenvolve habilidades de resolugao de problemas, pensamento critico e trabalho
em equipe.

Conforme Martins e Giraffa, a gamificagdo representa uma "abordagem de pratica
educativa capaz de aprimorar os procedimentos de ensino e aprendizagem, incentivando e
envolvendo os alunos" (Martins; Giraffa, 2015, p. 42).

O objetivo da gamificagdo é despertar um envolvimento emocional do individuo por
meio de diversas atividades. Para isso, ela faz uso de recursos originarios dos jogos que sao
encarados pelos participantes como componentes agradaveis e estimulantes, criando, assim, um
cenario favoravel para o engajamento das pessoas (Silva, 2023).

A Aprendizagem Baseada em Projetos, concebida por John Dewey (1859-1952), enfatiza
o desenvolvimento do pensamento dos alunos por meio da ag¢ao. Dewey propds que os alunos
adquirissem conhecimento ao enfrentar situagSes-problema apresentadas como projetos,
incorporando o contetdo curricular e promovendo seu desenvolvimento fisico, emocional e
intelectual. Essa abordagem experimental é destacada por Masson ez a/. (2012) como fundamental
para o processo educacional.

Nesse sentido, a abordagem promove uma aprendizagem significativa ao encorajar os
estudantes a utilizar seu conhecimento prévio, facilitando a compreensao, aplicacdo e retengao de
informagoes. Além disso, ela torna o processo de aprendizagem mais envolvente, estimulando a
exploragao de contetudos, a expansdao de perspectivas e a colaboragao entre pares para resolver

desafios do mundo real.
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O protagonismo juvenil é outra pedra angular do projeto. Os alunos nio siao apenas
receptores passivos de informagoes, mas atores ativos na constru¢ao de seu conhecimento. Eles
sao convidados a contribuir com ideias, planejar atividades, liderar grupos e refletir sobre seus
proprios processos de aprendizagem. Essa abordagem empodera os alunos, aumentando sua
autoestima e senso de responsabilidade, elementos cruciais para o desenvolvimento
socioemocional.

O protagonismo juvenil refere-se a capacidade dos jovens de serem autores e atores
principais em agoes socials, tanto dentro da escola como em suas comunidades. Isso envolve a
participagao ativa dos estudantes em projetos e atividades, seja dentro ou fora do ambiente
escolar, permitindo-lhes desempenhar papéis significativos. Portanto, o termo amplia o escopo de
atuacdo dos jovens e abrange conceitos relevantes relacionados a esse tema (Silva; Santos; Silva,
2023).

Os beneficios do projeto vao além do ambiente escolar. A abordagem interdisciplinar e a
conexdao com a realidade dos alunos promovem a relevancia do aprendizado, aumentando a
probabilidade de que os conhecimentos adquiridos sejam transferidos para situa¢oes praticas. Ao
abordar competéncias socioemocionais, como empatia, resiliéncia e colaboragdo, o projeto
prepara os alunos nao apenas para o sucesso académico, mas também para a vida em sociedade.

As habilidades socioemocionais sao desenvolvidas por meio da aquisi¢ao de aprendizados
que permitem a expressio das emogoes, uma interacao social adequada e o autoconhecimento.
Isso esta relacionado a identidade pessoal, as experiéncias vividas e ao desenvolvimento
biopsicossocial dos adolescentes. Essas habilidades sio essenciais para a capacidade de interagir,
autorregular-se e estabelecer relacionamentos positivos com os colegas, bem como para o
gerenciamento das emogdes (Carvalho ef al., 20106).

Por fim, o projeto almeja diminuir a evasio escolar ao criar um ambiente educacional
mais atrativo e significativo. Através do engajamento, da construcao de lagos com os colegas e do
senso de pertencimento a um projeto coletivo, espera-se que os alunos se sintam incentivados a
frequentar a escola regularmente. A melhoria da frequéncia escolar, por sua vez, tem um impacto
direto na qualidade do aprendizado e no desenvolvimento dos alunos.

Nesse contexto, o projeto interdisciplinar "Gincana Biomat+" emerge como uma
resposta inovadora, integrando as areas de Ciéncias da Natureza e Matematica para criar um

ambiente educativo envolvente e contextualizado, tendo como objetivo geral implementar e
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conduzir com sucesso a gincana interdisciplinar entre as areas de Ciéncias da Natureza (Biologia,
Quimica e Fisica) e Matematica, com foco no desenvolvimento socioemocional e na promogao
da aprendizagem significativa dos estudantes.

Nesse contexto, o projeto interdisciplinar "Gincana Biomat+" tem como objetivo geral
implementar e conduzir com sucesso a gincana interdisciplinar entre as areas de Ciéncias da
Natureza (Biologia, Quimica e Fisica) e Matematica, com foco no desenvolvimento

socioemocional e na promogao da aprendizagem significativa dos estudantes.

2 METODOLOGIA

A Gincana BioMat+ é um evento muito aguardado na Escola de Ensino em Educag¢io
Profissional Gerardo José Dias de Loiola, localizada em Forquilha-CE. Trata-se de uma
competi¢ao interdisciplinar que vai além da mera competi¢dao, sendo também uma jornada de
aprendizado que visa promover o desenvolvimento de competéncias e habilidades
socioemocionais, protagonismo estudantil e aprendizagem significativa. Nesse espirito
colaborativo, planejamos cuidadosamente a tematica, que aborda a educagao ambiental sob o
tema "Os Quatro Elementos da Natureza", juntamente com as datas e as atividades propostas
para esta empolgante gincana.

A Gincana aborda os elementos da natureza (agua, terra, fogo e ar) e se integra com os
componentes curriculares de quimica, fisica, biologia e matematica, estruturando-se em doze
atividades/provas distintas. Primeiramente, houve um sorteio dos temas entre as oito turmas
envolvidas (Figura 1), sendo que cada turma ficou com um tema especifico. Os temas foram
distribuidos da seguinte forma: 1° ano Administragao (Tema: Fogo), 1° ano Informatica (Tema:
Ar), 1° ano Redes de Computadores (Tema: Agua), 1° ano Seguranca do Trabalho (Tema: Terra),
2° ano Administracio (Tema: Fogo), 2° ano Contabilidade (Tema: Agua), 2° ano Informatica

(Tema: Ar) e 2° ano Seguranca do Trabalho (Tema: Terra).
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Fonte: O autor (2023).

As atividades/provas da Gincana BioMat+ foram habilmente adaptadas a partit do
curriculo pedagogico dos estudantes, alinhando-se com os temas sorteados e designadas para os
alunos do Ensino Médio. Os professores das areas envolvidas no projeto assumiram a importante
tarefa de orientar suas respectivas turmas sobre os temas designados, a0 mesmo tempo em que
desenvolviam estratégias criativas para suas apresentagdoes nos dias dedicados a cada
atividade/prova.

A V edi¢ao da BioMat+ foi programada para ocorrer de junho a dezembro de 2023,
periodo escolhido por coincidir com o final do ano letivo, o que o tornava ainda mais atraente
para os estudantes da institui¢ao.

As atividades desenvolvidas pelos alunos do Ensino Médio incluiram uma campanha de
doagido de sangue (Figura 2), apresentagdao de esquetes teatrais relacionadas a cada tema (Figura
3), concurso de fotografias envolvendo os componentes curriculares ligados ao tema da turma
(Figura 4), concurso de danga, jogos de futebol no formato interclasse, arrecadagdo de garrafas
plasticas para troca por mudas de plantas, campanha de arrecadagio de alimentos pereciveis,
concurso de maquiagens artisticas, produciao de videos de sensibiliza¢do e preservagao ambiental,
desfile Miss e Mister BioMat+, além de salas tematicas e uma gincana final, que envolveu
brincadeiras e um quiz de conhecimentos sobre os componentes curriculares de biologia,

quimica, fisica e matematica.
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Figura 2 - Campanha de doacio de sangue com o apoio do HEMOCE.
4l1¥

Fonte: autor (2023).
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Dessa forma, a Gincana BioMat+ emerge como uma iniciativa que vai além da
competi¢ao, promovendo a interdisciplinaridade, o engajamento dos alunos e a formacao integral
dos estudantes. Acompanhamos de perto todo o processo, registrando as atividades com fotos e
anotagées ao longo da preparacdo até a realizagdo do evento. Durante esse periodo, todas as
tarefas, divididas em suas categorias, eram minuciosamente analisadas e avaliadas. Para a analise e
discussdao dos resultados, foi proposto um questionario aos alunos por meio do Google Forms,
com o intuito de avaliar o impacto do projeto no aprendizado e no desenvolvimento das
competéncias socioemocionais durante o projeto.

Em resumo, a Gincana BioMat+ demonstra nao apenas a capacidade dos alunos de se
destacarem em diversas atividades, mas também a importancia do aprendizado pratico e

interdisciplinar na formacao dos estudantes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O alto reconhecimento da importancia do projeto e a avaliagdo positiva das atividades
evidenciam a relevancia da Gincana BioMat+ como uma estratégia educacional inovadora. Os
dados colhidos destacam que projetos que valorizam a participagao ativa dos estudantes, a
abordagem pratica e a integracao curricular podem contribuir efetivamente para uma educagao
mais envolvente, significativa e alinhada as demandas socioemocionais e de aprendizado dos
alunos.

A analise e discussao dos dados provenientes de um questionario aplicado aos alunos
participantes do Projeto Gincana BioMat+ revelam informagdes valiosas sobre o impacto da
iniciativa e a sua importancia percebida pelos estudantes. As atividades do projeto, explorando o
tema "Os 4 Elementos da Natureza" (dgua, terra, fogo e ar), foram distribuidas entre os alunos
dos 1° e 2° anos do Ensino Médio da EEEP Gerardo José Dias de Loiola, localizada em
Forquilha/CE. Os alunos tém faixa etiria entre 14 e 17 anos e pertencem a diferentes cursos
profissionalizantes, como Técnico em Administracio, Redes de Computadores, Contabilidade,
Informatica e Seguranga do Trabalho.

O projeto, desenvolvido ao longo de 12 etapas/provas de junho a dezembro de 2023,
englobou diversas atividades, desde campanhas de conscientizagao até competi¢oes e produgodes

criativas. A metodologia abrangeu metodologias ativas, gamificagdo e protagonismo juvenil,
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visando ndo apenas o aprendizado curricular, mas também o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais e a promo¢ao da participagao ativa dos alunos no ambiente escolar.

O questionario aplicado buscou avaliar a percep¢ao dos estudantes sobre o impacto do
projeto em sua aprendizagem, desenvolvimento pessoal e relagio com os colegas e professores.
As respostas foram analisadas qualitativa e quantitativamente, utilizando percentuais, para
fornecer uma visao abrangente sobre o tema.

A Gincana Biomat+ representa um esforco conjunto para promover a
interdisciplinaridade, o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, o protagonismo juvenil
e a aprendizagem ativa entre os estudantes. Através do questionario aplicado para avaliacio dessa
iniciativa, foi possivel coletar informacdes valiosas sobre a percepgdao dos alunos em relagio a
esses aspectos e identificar 4reas de sucesso e oportunidades de melhoria.

Em relagdo a interdisciplinaridade, 88,1% dos alunos acreditam que a gincana ajudou a

conectar os conceitos de Ciéncias da Natureza com a Matematica (Figura 1).

Figura 1 - Percentual de respostas em relacio a Interdisciplinaridade.

Vocé acredita que a gincana ajudou a conectar os conceitos de Ciéncias
da Natureza (Biologia, Quimica e Fisica) com a Matematica?

SIM

Fonte: O autor (2023).

Essa constatacao reflete uma integracdo bem-sucedida das disciplinas, atribuida as
atividades que demandaram a aplicacgao de conhecimentos de diferentes areas. Um aluno
observou: “Acredito que, em todas as provas, podemos perceber que a matemdtica estd relacionada a varios
aspectos presentes em nossas vidas, estando em porcentagens, para termos ciéncia de problemas atuais que envolven:
as queimadas, por exemplo, tendo nocao da quantidade de dreas afetadas e entendendo a grandeza desse problema,
1nos motivando a fager nossa parte para que os niimeros possam diminuir.’ Isso esta alinhado com a ideia de

que a interdisciplinaridade permite aos alunos construir uma visio mais ampla das tematicas
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apresentadas e desenvolver analises criticas sobre as diferentes vertentes de um assunto (SILVA,
2010).

A gamificacdo também desempenhou um papel significativo na motivagao dos alunos. Na
escala de 1 a 5, a média foi de 4,3, indicando um impacto positivo na motivagao dos estudantes.
Um aluno compartilhou: “O featro e a forma como conseguimos abordar vdrios contesidos em nma prova so
Jforam muito gratificantes. Foi inspirador ver a unido de todos para que desse certo ser feito.” Esse depoimento
reflete a eficacia da gamificacdo em tornar o processo de aprendizado mais envolvente e atraente
(Silva, 2010).

Quanto as metodologias ativas, 87,3% dos alunos concordaram que a aprendizagem

baseada em projetos promoveu uma aprendizagem mais significativa (Figura 2).

Figura 2 - Percentual de respostas quanto a aprendizagem mais significativa.

Vocé acredita que a aprendizagem baseada em projetos utilizada na
gincana promoveu uma aprendizagem mais significativa?

NAD

SIM

Fonte: O autor (2023).

Isso indica que os alunos perceberam o valor de aprender através da resolugao de
problemas reais e da aplicagdo pratica do conhecimento. Um aluno compartilhou: "Me senti muito
bem em compartilbar minbas ideias e opinides com mens colegas e amigos. Sim, foi um pouco desafiador enfrentar
men medo de palco e men medo de socializar" Isso esta alinhado com a abordagem pedagdgica do
aprendizado baseado em problemas (PBL).

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) ¢ um método de ensino e
aprendizagem que busca o desenvolvimento de conteudos conceituais, procedimentais
e atitudinais por meio de trabalhos colaborativos. O método pode ser aplicado em
diferentes areas do saber, e hd prevaléncia de sua aplicacio no Ensino Superior, com
escassas pesquisas aplicadas ao Ensino Fundamental. Sobre o papel do professor,
alguns autores defendem o docente como mediador importante na aprendizagem e
outros lhe conferem um papel de coadjuvante. A ABP contribui para o
desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo, promovendo uma aprendizagem
significativa. (Borochovicius; Tassoni, 2021)
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Essa experiéncia do aluno demonstra a eficacia do PBL, onde a resolu¢ao de problemas
reais e a aplicagao pratica do conhecimento nio apenas facilitam o aprendizado, mas também
ajudam a superar desafios pessoais, como o medo do palco e a socializagao.

Em relagdao ao protagonismo juvenil, 86% dos estudantes indicaram estar envolvidos na
organizacao e execucao das atividades. Um aluno destacou: "Eu me senti realmente envolvido em todas
as etapas da gincana e foi dtimo poder contribuir ativamente para o sucesso do projeto."

No que diz respeito ao desenvolvimento de competéncias socioemocionais, 90,6% dos
alunos acreditam que a gincana contribuiu para o desenvolvimento de habilidades como trabalho
em equipe e comunicag¢ao (Figura 3).

Figura 3 - Percentual de respostas em relagio as competéncias socioemocionais.

Vocé acredita que a gincana contribuiu para o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais, como trabalho em equipe e comunicagao?

Sim

Fonte: O autor (2023).

Um aluno relatou: "Fui muito participativo na etapa de danca. Trabalbar em equipe nao ¢ ficil;
aprendi a ter mais tolerincia ao estresse e percebi que sempre é bom sair da sua ona de conforto e descobrir coisas
novas. Me senti cansado no comeco ¢ pensava "mais ensaio', mas pensando bem, foi muito divertido. Me envolver
com pessoas que ndo eram tao proximas e até comecei a sentir falta dos ensaios quando a etapa acabon, pois me
sentia muito feliz em participar de algo grande assim e quero me envolver cada vez mais nas provas que virdo a
seguir. No comego da gincana, en 56 via o lado frustrante, mas depois que passei a ver o lado positivo e divertido,
comecel a ter outra visao da gincana, e existem pessoas que realmente mudaram, deixaram de ser timidas gragas a
gincana!"

O relato do aluno sobre a experiéncia na etapa de danca da gincana reflete varios
beneficios da dang¢a na educagao, especialmente no desenvolvimento socioemocional. Segundo a

pesquisa de Rangel (2012), a danga na escola pode trazer resultados benéficos, pois, além de
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trazer beneficios para a saide, mantendo o corpo ativo e ajudando no controle dos batimentos
cardfacos, ¢ uma atividade que permite ampliar a capacidade de se expressar e de se comunicar
com o mundo.

Além disso, a danga estimula a autoestima e a autoconfianga (Rangel, 2012), o que pode
ser observado no relato do aluno sobre se sentir feliz em participar de algo grande e querer se
envolver mais nas provas futuras. Portanto, a experiéncia do aluno na etapa de danc¢a da gincana
parece ter contribuido significativamente para o seu desenvolvimento socioemocional, conforme
evidenciado pelo seu relato.

Quanto a frequéncia escolar e evasao, aproximadamente 83% dos alunos acreditam que a
gincana teve algum impacto positivo em sua frequéncia escolar ou na de seus colegas (Figura 4).

Figura 4- Percentual de respostas quanto ao impacto do projeto na frequéncia escolar.

Vocé acredita que a gincana teve algum impacto na sua frequéncia escolar ou
na de seus colegas?

SIM

Fonte: O autor (2023).

Além disso, um aluno explicou: "A gincana tornou a escola mais interessante para mim. Eu nao
queria perder as atividades, entdo isso me incentivon a estar presente.” Embora esse impacto possa ser
considerado moderado, ainda é um passo positivo em dire¢ao a redugio da evasio.

Finalmente, na avaliacao geral da Gincana Biomat+, a média foi de 8,1, o que indica que a
experiéncia geral foi bem avaliada pelos alunos. Isso é corroborado por um aluno que disse: "Ex
realmente gostei da Gincana Biomat+ e aprendi muito. Acho que isso deveria continnar e se expandir.”

Em resumo, os resultados do questionario indicam que a Gincana Biomat+ tem sido
eficaz na promogao da interdisciplinaridade, motivagio dos alunos, desenvolvimento de
habilidades socioemocionais e protagonismo juvenil. Embora tenha havido algum impacto na

frequéncia escolar, ha espaco para melhorias nessa area. Com base nas respostas dos alunos, é
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possivel considerar ajustes e aprimoramentos para futuras edi¢des, garantindo que a gincana

continue a enriquecer a experiéncia educacional dos estudantes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto "Gincana Biomat+" representa uma resposta inovadora aos desafios da
educagio contemporanea, destacando-se pela integracao interdisciplinar das areas de Ciéncias da
Natureza e Matematica. Essa abordagem promove uma aprendizagem envolvente e alinhada com
as demandas socioemocionais dos alunos, reforcando a ideia de que o conhecimento esta
interligado.

A gamificagdo desempenhou um papel crucial ao tornar o aprendizado mais envolvente e
motivador, incentivando a explorag¢ao, colaboragao e solugao de problemas de forma autébnoma.
As metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em projetos, permitiram a aplica¢ao do
conhecimento em situagdes do mundo real, promovendo uma aprendizagem mais profunda.

O protagonismo juvenil foi promovido com sucesso, capacitando os alunos como
agentes centrais em sua propria formagao e desenvolvendo habilidades de lideranca e
responsabilidade. O desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como trabalho em
equipe e comunicag¢ao, foi uma conquista notavel.

Embora o impacto na frequéncia escolar e evasio tenha sido moderado, a Gincana
Biomat+ tornou a escola mais atraente, incentivando a presenca e a participagdo ativa,
representando um passo positivo em dire¢ao a redugdo da evasao escolar.

A avaliagao geral pelos alunos foi extremamente positiva, refletindo o reconhecimento da
eficacia e relevancia do projeto. Os resultados indicam que essa abordagem pode efetivamente
promover o desenvolvimento integral dos alunos, preparando-os para os desafios do século XXI
e fortalecendo seu compromisso com a educag¢ao e a escola.

Portanto, a Gincana Biomat+ é um sucesso e um modelo a ser considerado para
iniciativas educacionais futuras, demonstrando como a interdisciplinaridade, a gamificagao, as
metodologias ativas e o protagonismo juvenil podem ser integrados para criar uma experiéncia

educacional envolvente e significativa.
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RESUMO

O medo é uma caracteristica da natureza do ser humano que busca coloca-lo em protegao. Os
insetos sdo seres essenciais a vida do ser humano e ao funcionamento pleno dos ecossistemas. O
medo de insetos representa uma ameaga a vida dos insetos e a qualidade de vida da pessoa que o
tem. Os insetos sao estudados durante a sétima série na escola. Por meio do presente trabalho,
busca-se compreender o medo de insetos e as raizes desse medo nos alunos de sétima série.
Foram utilizados dois questionarios e uma aula, com o auxilio de duas caixas entomoldgicas
emprestadas. A pesquisa foi aplicada em uma escola particular de Fortaleza, Ceara, na dnica
turma de sétima série existente nessa. Foi visto que os alunos tém medo de insetos, além de
possuirem memorias negativas em relacio a estes. Também foram investigados os outros
sentimentos que os alunos tém sobre os insetos. Os alunos continuaram sentindo medo de
insetos apds a aula, com uma pequena reducio de 3,3% dos alunos que possuem medo. B
necessario utilizar outra metodologia para que a diminuicao do medo seja mais efetiva.

Palavras-chave: Entomologia. Entomofobia. Conscientizagao Ambiental. Educacio Basica.

1 INTRODUCAO

O medo corresponde a uma espécie de “alarme biolégico" que ocorre durante situagdes
perigosas ou de risco (Devau, 2016). Estudos em neurobiologia demonstraram que o medo e os
seus sintomas fisicos (sudorese, batimentos cardiacos elevados, respiragdo excessiva, etc.) sao
resultados de uma complexa cadeia de reagdes bioquimicas, por vezes associadas ao sistema
nervoso autonomo, sobretudo a amigdala (Siqueira, 2018; Garcia, 2022). Diferentemente do
medo, por vezes erroneamente apontados como sinénimos, a fobia é classificada como um
transtorno de ansiedade caracterizado pelo medo e ansiedade excessivos por um objeto ou
situagdo especificos, mesmo que estes nao apresentem perigo (Mind, 2021).

Do grego “entomon’ que significa insetos e “phobia”, que por sua vez esta relacionada a
“FOBO” - uma divindade grega que provocava muito medo em seus desafetos -, a entomofobia
¢ o receio excessivo de insetos (Siqueira, 2022). A relagao humano-inseto é geralmente vinculada
a atitudes negativas como animais peconhentos, sujos, vetores de doengas, pragas de alimentos
que causam medo, repulsa e aversio (De Miranda, 2023). A importancia desses animais, por sua
vez, torna-se segundo plano diante do desconhecimento geral da populagio, refém do pré-
julgamento acerca das suas caracteristicas mais impares.

Ao ingressarem no Ensino Fundamental, os alunos possuem concepgdes negativas acerca
dos insetos, os quais sao conhecidos por doencas e outros problemas causados a humanidade, e

nao pelo papel ecolégico que eles desempenham nos ecossistemas (polinizacao e reprodugio de
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muitas espécies vegetais), bem como beneficios que podem trazer ao homem, como alimenta¢ao
e fins farmaco-industriais (Aradjo, Baptista; Costa-Neto, 2020).

A visdo negativa dos alunos acerca dos insetos pode ser desconstruida pelos professores
por meio de estratégias didaticas interativas e atrativas que visam oportunizar a compreensao das
caracterfsticas deste grupo animal, bem como esclarecer acerca da importancia dos insetos.
Dentre as estratégias, estao: apresentagoes multimidias, modelos didaticos reais ou produzidos, a
mudanca do local de aprendizagem para o campo, onde ha abundancia de insetos. Logo, a
atividade por meio de projetos potencializa a aprendizagem, promovendo uma aprendizagem
significativa (Aguiar ez al., 2019).

Ao aprofundar-se, pode-se notar a grande relevancia desses animais no funcionamento
dos ecossistemas ¢ a necessidade da preservagao do meio ambiente (Macedi ef al., 2016; Freitas;
Milkiewicz, 2019). Na percepcao de muitos alunos, esses invertebrados siao seres depreciados,
sinobnimos de nocividade e doengas, mostrando que desconhecem sua real importancia (Santos ez
al., 2015). No entanto, os insetos compdéem o grupo mais abundante e diverso dentre os
artropodes. Por conta das suas adaptagdes, que corroboram para o seu sucesso evolutivo, esses
metazoarios estdo amplamente distribuidos pelo mundo, ocupando papéis basicos e complexos
para o funcionamento dos ecossistemas. Esses servicos incluem a manuten¢ao das florestas, dos
solos e da cadeia trofica, assim como na decomposi¢ao da matéria organica.

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) enfoca o estudo de insetos ao longo da
Educagao Basica, promovendo o desenvolvimento de competéncias e valores relacionados a
preservacdo da natureza. No Ensino Fundamental, o cuidado e a preservagdo dos animais,
incluindo insetos, sio abordados, desenvolvendo o letramento cientifico e conscientizando sobre
escolhas sustentaveis. A unidade tematica "Vida e Evolu¢do" na BNCC aborda questoes
relacionadas aos seres vivos, com objetivos especificos para cada ano letivo, desde o
conhecimento das caracteristicas dos animais até a compreensio das cadeias alimentares e a
importancia dos insetos, como polinizadores (Brasil, 2018).

Devido a esses fatos, o seguinte trabalho busca entender se existe o medo de insetos,
quais sao os sentimentos dos alunos em relacdo aos insetos, quais sao os insetos mais temidos e

os motivos do medo de insetos em criancas de sétima série.
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2 METODOLOGIA

A abordagem escolhida para a pesquisa foi a quali-quantitativa, também denominada
método misto, que, segundo Creswell e Creswell (2021), ¢ uma abordagem surgida em meados da
década de 1980. Além disso, os autores classificam essa abordagem como um método mais
completo de coleta de dados, uma vez que sao trabalhados tantos os dados qualitativos quanto os
quantitativos. Em um primeiro momento, ocorre a generalizacio da populagiao estudada e, em
um segundo momento, o acompanhamento de alguns dados especificos dos entrevistados.

O publico-alvo trabalhado foram alunos de sétima série de uma escola particular em
Fortaleza, Ceard. A turma que participou da pesquisa era a Gnica classe de sétimo ano da escola
do estudo. Os alunos tinham entre 11 e 13 anos.

Escola particular em Fortaleza, Ceard, que atende desde o ensino infantil até o pré-
vestibular.

Para a realizacdo da aula foram necessarios um projetor (data show) e duas caixas
entomoldgicas fornecidas pelo LABOECO (laboratério de ecologia) da Universidade Estadual do
Ceara (UECE).

A coleta de dados foi feita por meio da aplicacio de dois questionarios, com perguntas
tanto de carater quantitativo quanto qualitativo.

Conforme previsto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o ensino fundamental
IT tem acesso aos estudos de zoologia durante o sétimo ano. Nesse contexto, fazer uma
conscientizagao a respeito dos insetos, que os alunos haviam estudado a pouco tempo, funcionou
como uma forma de reforcar o conhecimento deles sobre essa classe de animais e, além disso,
entender os sentimentos deles acerca destes pequenos animais.

Foi aplicado o primeiro questionario para coletar a visao inicial dos alunos acerca dos
insetos. Apods a aplicagao, foi realizada uma aula com o tema “Conhecendo os insetos”, a qual
apresentava os subtopicos: os insetos, importincia dos insetos para os seres humanos,
degradacao ambiental, entomofobia e impactos aos insetos. A aula teve como objetivo fazer uma
conscientiza¢ao e demonstrar melhor aos alunos como funcionam os insetos, além de explanar o
que ¢é a entomofobia e entender o medo dos alunos em relagao aos insetos. Ao finalizar a aula, foi
feita uma dinamica com o auxilio da plataforma Kahoot!, que reforcou alguns pontos importantes

CXpOStOS anteriormente.
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Apbs duas semanas, foi aplicado o segundo questionario para entender em quais pontos a
aula ajudou os alunos em relag¢ao ao medo de insetos.

Nio foi necesséria a aprovacio do Comité de Ftica e Pesquisa (CEP), pois a pesquisa nao
possuia o risco de afetar/desestabilizar psicologicamente e fisicamente nenhum dos participantes

envolvidos, visto que em nenhum momento foram expostos a insetos vivos ou perigosos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos dados do primeiro questionario, foi possivel observar que 14 alunos (58,3% da
turma), do total de 24 alunos (100%), sentiam medo de insetos, como apresentado no Figura 1.
Conforme em Garcia (2017), fobias experimentais-especificas podem resultar de experiéncias
desafortunadas.

Figura 1 — Vocé sente medo de insetos?

Vocé sente medo de insetos?

Fonte: Pereira (2023).

Ao serem questionados sobre quais insetos causam medo neles, 19 alunos (79,2%)
responderam com nomes de insetos. 5 alunos (20,8%) responderam “nenhum”. Cada aluno teve
o direito de responder com mais de um nome de inseto que tinha medo, como é possivel

observar no Figura 2.
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Figura 2 — Quais os insetos que vocé tem medo?

Quais os insetos que vocé tem medo?
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Fonte: Pereira (2023).

No Figura 2, vé-se que os representantes da classe Insecta que os estudantes mais tém
medo sao: barata, abelha, gafanhoto e besouro. 11,9% dos alunos escreveram que nao t¢ém medo
de insetos, contrastando com o Grafico 1, no qual 41,7% dos alunos responderam nao sentir
medo de insetos, mas quando questionados sobre quais os insetos que tém medo, metade do
grupo que havia dito nao sentir medo respondeu com os nomes dos insetos que sentiam medo. 2
alunos (4,8%), por outro lado, escreveram que tém medo de todos os insetos.

Assim como visto em Aragjo, Baptista e Costa Neto (2020), insetos como barata, abelha
e besouro, os quais possuem potencial para causar danos a uma pessoa, foram bastante citados.
Além disso, piolho, “besouro-do-cao”, o qual representa uma espécie de vespa, e vespa também
foram alguns dos insetos com potencial de dano ao ser humano que foram citados, com 2,4% das
respostas cada. No entanto, gafanhoto, joaninha, borboleta e lagarta ndo apresentam potencial de
dano direto ao ser humano e, por isso, pressupoe-se que o medo atribuido a esses animais possa
ter sido causado por outras fontes: midia, familia, etc., por caracteristicas desses animais, por
exemplo as pernas e a coloracdo, ou até mesmo por memorias traumaticas relacionadas a esses
pequenos animais. Visto isso, sio necessarios mais estudos para esclarecer a raiz desse medo.

As baratas representam os insetos mais temidos pelos alunos, com 23,8% das respostas.
Segundo De Miranda (2023), isso se deve ao fato de que esses insetos estio intimamente
interligados a ambientes sujos, com lixo, além de serem conhecidos por transmitirem doengas. Ja

as abelhas aparecem em segundo lugar, com 11,9% das respostas. Elas, por outro lado, siao
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conhecidas pelo dano que podem causar a uma pessoa por meio de sua ferroada, fato que
contribui para que os alunos sintam um medo maior por elas.

Além disso, percebe-se também que borboletas, joaninhas e lagartas (estagio larval dos
lepidopteros) ndo sao muito temidas pelos alunos, cada uma apresentando 2,4% das respostas.
Esse fato pode ter uma relagio com as midias e a forma que esses insetos sdao retratados, em
muitos casos como seres fofos e bonitos. Ainda em De Miranda (2023), os insetos mais temidos
sao aqueles que possuem um potencial de transmitirem doengas, que possuem pegonhas e que
sao vinculados a ambientes sujos, caracteristicas essas que nao representam amplamente as
borboletas e joaninhas, com exce¢ao de algumas espécies de lagartas que possuem pegonha.

Uma pequena porcentagem, 4,8%, correspondente a 2 alunos, relatou sentir medo de
sapo. Entretanto, os sapos nao fazem parte da classe Insecta e, dessa forma, estima-se que o
medo foi expresso pela associa¢do dos insetos a seres nojentos e sujos, assim como visto em
Santos ez a/ (2015). Essa associacio depreciativa também ocorre com o0s sapos, que siao
representantes populares da classe Amphibia, e nao compartilham uma relagio intima com os
insetos. Nesse caso, é interessante que sejam feitas outras intervengdes para entender como
ocorre a associagdo entre insetos e sapos. No geral, os alunos compreendiam bem quais sdo as
principais caracteristicas de um inseto e quais sao os representantes dessa classe.

Os alunos, ao serem perguntados sobre quais sentimentos tém em relacio aos insetos,
responderam conforme mostra a Figura 3.

Figura 3 — Sentimentos dos alunos acerca dos insetos.

Sentimentos dos alunos acerca dos insetos.
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Esses sentimentos englobam tanto os alunos que ja sentem medo de insetos, quanto os
que nao sentem medo algum. Em Albuquerque e# a/ (2022) é observado que os alunos também
possuem diversos sentimentos acerca dos insetos que nio o medo, e assim como o trabalho
citado, o sentimento de nojo teve destaque consideravel.

Ao serem questionados sobre os motivos de sentirem medo de insetos, 6 alunos (25%)
responderam conforme mostrado nas citagdes abaixo.

“Porque eles sao bichinhos pequenos e se eles subirem na sua mao ou no seu corpo di agonia.” (Aluno A)

“Peguei tranma dés do dia que nma barata subin emr mim no banbo guando eu tinha 4 anos.” (Aluno B)

“Porgue a maioria en acho feios e me dao agonia.” (Aluno C)

“Eu tenho medo deles pularem em mim e me picar.” (Aluno D)

Quando en vejo um inseto, en sinto um nojo e ao mesmo tempo um panico, e me da nm desespero tao grande, que
eu fico paralisada.” (Aluno E)

“Porque eles sao feios e nojentos.” (Aluno F)

Assim como visto no trabalho de Santos ef o/ (2015), no presente trabalho também foi
possivel observar uma certa quantidade de expressdes de cunho depreciativo relacionadas aos
insetos. Expressoes como “nojento” e “feio” foram amplamente distribuidas nas respostas dos
alunos sobre o motivo que os fazem ter medo dos insetos.

Com a aplicagao do segundo questionario, foi observado que o medo de insetos diminuiu
em 3.3% nos alunos, conforme houve um maior entendimento sobre esses animais, de acordo

com o Figura 4.

Figura 4 — Medo de insetos nos alunos ap6s a aula.
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Medo de insetos nos alunos apds a aula.

Fonte: Pereira (2023).

Houve uma diminui¢do sucinta no medo dos alunos, que variou de 58,3% dos alunos
para 55,0%. Entretanto, mais da metade dos alunos ainda tem medo de insetos. Portanto,
percebe-se que apenas a intervencao da aula nio foi suficiente para sanar o medo de insetos dos

individuos da pesquisa.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, ficou claro que apenas uma tunica abordagem com os alunos nao foi o
suficiente para sanar ou amenizar o medo que eles sentem de insetos. Enquanto no primeiro
questionario 14 alunos (58,3%) tinham medo de insetos, no segundo, 13 alunos (55%) ainda
apresentavam este medo. Portanto, conclui-se que é necessaria outra forma de abordar os insetos
com esses alunos, seja com mais aulas sobre essa classe de animais ou com uma aproximagao
melhor desses alunos com exemplares de insetos.

O presente estudo traz dados que buscam entender o medo de insetos em estudantes de
sétima série, sabendo que é a série em que os alunos possuem maior contato com os estudos de
zoologia e, portanto, espera-se que obtenham um maior conhecimento sobre insetos. Sao
necessarios outros estudos que investiguem o medo de insetos, além de utilizarem de uma outra

metodologia que possa, de fato, ser mais eficiente na eliminac¢ao da fobia de insetos dos alunos.
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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar a influéncia das ciéncias exatas, incluindo a matematica,
a fisica e a quimica, sobre as ciéncias biologicas. A metodologia deste estudo envolveu uma
revisao bibliografica abrangente, selecionando exemplos que demonstram a aplicacdo pratica de
conceitos exatos na analise de fenomenos biologicos. Os resultados evidenciam a influéncia
significativa das ciéncias exatas sobre as ciéncias bioldgicas, destacando a modelagem matematica
na previsao de comportamentos bioldgicos, a contribuicdo da fisica e quimica na compreensiao
molecular e celular, além do papel da anilise estatistica e teoria de sistemas dinamicos na
exploragaio de fenomenos complexos. Em conclusao, a colaboragio entre ciéncias exatas e
biolégicas enriquece nossa compreensio da vida, promovendo avancgos cientificos e aplica¢oes
praticas interdisciplinares para enfrentar desafios desde a saude humana até a conservagiao
ambiental. Essa promissora transcende as fronteiras tradicionais do conhecimento, delineando
um futuro emocionante de descobertas.

Palavras-chave: Ciéncias. Interdisciplinaridade. Modelagem matematica. Sistemas dinamicos.

1 INTRODUCAO

As ciéncias exatas e bioldgicas, tradicionalmente consideradas como disciplinas distintas,
tém compartilhado uma relagio complexa e interdependente ao longo da histéria da ciéncia.
Enquanto as ciéncias exatas, como a matematica, fisica e quimica, exploram padrdes, leis e
fenémenos do mundo natural através de abstragdes e analises quantitativas, as ciéncias biolégicas
buscam compreender os sistemas vivos e 0s processos vitais que ocorrem na Terra. No entanto,
essa divisao disciplinar esta gradualmente dando lugar a uma interconexdo mais profunda entre
esses campos aparentemente distintos.

A medida que avangos tecnologicos aceleram a pesquisa e a compreensao cientifica, a
influéncia das ciéncias exatas sobre as biologicas tornou-se mais evidente e vital (Enright ef a/,
2015). A modelagem matematica, por exemplo, tem proporcionado insights inestimaveis na
compreensio de complexos sistemas biologicos, desde o comportamento de populagoes até a
propagacao de doencas (Mayr, 1982). A anilise estatistica e a teoria dos sistemas dinamicos tém
permitido aos bidlogos explorar fendmenos biolégicos em escalas que anteriormente eram
inacessiveis (Durbin ez a/, 1998).

Além disso, a quimica e a fisica t¢ém contribuido significativamente para a compreensio
da biologia molecular, elucidando os bases estruturais e funcionais dos componentes celulares
(Alberts ef al., 2008). A interdisciplinaridade esta se tornando a norma, a medida que a biologia
moderna se expande para campos como a bioinformatica, onde algoritmos matematicos e

técnicas computacionais sao empregados para analisar sequéncias genéticas em larga escala.
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Este artigo tem como objetivo explorar a intrincada relagdo entre as ciéncias exatas e
biolégicas, destacando exemplos concretos de como os avangos em areas como a fisica, a
matematica ¢ a quimica tém enriquecido nossa compreensio dos sistemas biolégicos. Ao
compreender essa znterplay, podemos nao apenas ampliar nosso conhecimento fundamental, mas
também abrir novas possibilidades empolgantes para avangos cientificos e aplicagGes praticas em

areas tao diversas quanto a medicina, a ecologia e a biotecnologia.

2 METODOLOGIA
2.1 Selegao e Defini¢ao dos Topicos de Investigacao

Inicialmente, foram identificados e definidos os principais topicos de investigacdo
relacionados a influéncia das ciéncias exatas sobre as ciéncias bioldgicas. Isso envolveu a
delimitagao de areas especificas, como modelagem matematica, fisica aplicada a biologia, analise

estatfstica de dados biolégicos e bioinformatica.

2.2 Revisao Bibliografica Abrangente

Realizou-se uma revisao bibliografica rigorosa utilizando bases de dados cientificas
renomadas. Palavras-chave relacionadas a cada topico foram utilizadas para identificar artigos,
estudos de caso e pesquisas relevantes que abordassem a terplay entre as ciéncias exatas e

biolégicas.

2.3 Selegio de Referéncias e Citagoes Relevantes

Com base na revisao bibliografica, foram selecionadas referéncias que continham
informagoes substanciais e exemplos de como as ciéncias exatas influenciam as ciéncias
biolégicas. As citagoes diretas e indiretas dessas referéncias foram cuidadosamente escolhidas

para sustentar os argumentos apresentados no artigo.

2.4 Analise e Organizagdo das Informagoes

As informagdes coletadas a partir das referéncias selecionadas foram analisadas e
organizadas de acordo com os tépicos de investigagao. Isso envolveu a identificag¢ao de padrées,
tendéncias e exemplos concretos que ilustrassem a influéncia das ciéncias exatas nas ciéncias

biolégicas, com ideias concretas e verdadeiras.
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2.5 Elaboragido dos Resultados e Discussio

Com base nas informagdes organizadas, foram elaborados os resultados da pesquisa,
destacando os exemplos e as evidéncias da influéncia das ciéncias exatas nas ciéncias bioldgicas.
Esses resultados foram discutidos em relagdo aos objetivos do estudo, enfatizando as implicagdes

e relevancia das descobertas.

2.6 Conclusio e Sintese

A partir dos resultados e da discussao, a conclusao foi elaborada para resumir as
descobertas-chave e destacar a importancia da #nferplay entre as ciéncias exatas e biologicas. A
conclusao também delineou a promissora natureza interdisciplinar dessa colaboracio e suas

implicagdes futuras.

2.7 Revisao e Edigao do Artigo

O artigo foi revisado e editado para garantir clareza, coesio e precisao. A consisténcia das
citagbes e referéncias também foi verificada para garantir a integridade académica do trabalho.
Em suma, a metodologia detalhada envolveu uma abordagem sistematica de investigagao, selecao
de referéncias, analise critica das informagdes e sintese cuidadosa dos resultados para construir

uma compreensao abrangente da influéncia das ciéncias exatas nas ciéncias biologicas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A modelagem matematica tem sido fundamental na andlise de padres de populagdes e na
propagacao de doencgas. Estudos como o de Anderson e May (1979) demonstraram como certos
conjuntos de equagoes diferenciais podem ser usadas para prever dinamicas de populagdes e
disseminag¢ao de epidemias, influenciando abordagens de controle de doencas.

A fisica tem desempenhado um papel crucial na compreensiao das estruturas moleculares,
com o entendimento da Mecanica Quantica e compreensao da Fisica do Estado Sélido, ficam
mais simples o entendimento de fenémenos fisicos tais como a ressonancia magnética nuclear
(RMN) e a cristalografia de raios X, que podem ser estendidas ao mundo da biologia, permitindo
a visualizagao detalhada de biomoléculas, como evidenciado nos trabalhos de Karplus e
McCammon (2002).

A analise estatistica ¢ uma ferramenta indispensavel na gendmica. Métodos como a analise

de associacio de genoma completo (GWAS) tém identificado variantes genéticas associadas a
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doengas, como observado nos estudos de Visscher ¢f a/. (2012), contribuindo para a compreensao
da base genética de fenotipos complexos.

A interdisciplinaridade entre a informatica e a biologia levou ao campo da bioinformatica,
onde algoritmos matematicos e métodos computacionais sio aplicados a analise de dados
biolégicos em larga escala. O trabalho de Lander ez a/. (2001) sobre o Projeto Genoma Humano
exemplifica como a colaboragao entre ciéncias exatas e bioldgicas permitiu avangos na
decodificagio do genoma humano.

A teoria dos sistemas dinamicos tem sido aplicada a biologia para modelar fenomenos
complexos. Estudos como o de Tyson e Novak (2003) demonstraram como equagdes
diferenciais podem representar ciclos celulares e interagoes entre proteinas, fornecendo insights

sobre processos biologicos cruciais. Observe algumas interagOes ciéncias exatas e bioldgicas

(Quadro 1).
Quadro 1 — Interacio entre ciéncias exatas e biolégicas.

Areas de interagio Autor e ano Ciéncias Exatas Ciéncias Biologicas
Modelagem Anderson ¢ May Equagoes diferenciais 0 ulIa)lr(;z?lcics) dae acao
Matematica (1979) quas pOpHiacoes, propagag

de doencas
Ressonancia magnética
q .. |Karplus e McCammom nuclear (RMN), Estruturas moleculares,
Contribui¢bes da Fisica . . . )
(2002) Cristalografia de raios biomoléculas
X
Analise de Associa¢do de Genomica,
Analise Estatistica Visscher et al., (2012) Genoma Completo Identificagdo de
(GWAS) variantes genéticas
Algoritmos matematicos, Analise de dados
Bioinformatica Lander et al., (2001) Métodos biolégicos em larga
computacionais escala
. . Equagoes diferenciais, Modelagem de ciclos
Teoria dos Sistemas . . ~
D Tyson e Novak (2003) | Modelagem de sistemas celulares, interacoes
Dinamicos .
complexos proteicas
Enriquecimento da Avangos na pesquisa,
Resultados e Impacto - compreensio dos Inovagio, aplicagbes em
sistemas biologicos medicina, conservacao

Fonte: Informagdes dos autores de forma adaptada, 2023.

Este quadro é apenas uma representa¢ao simplificada das interagoes entre ciéncias exatas
e bioldégicas, e muitos detalhes e nuances niao foram incluidos. O campo da ciéncia é vasto e
interdisciplinar, o que leva a uma colaboracdo significativa entre varias disciplinas para alcangar

uma compreensio mais completa dos fenémenos naturais.
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Os resultados desta pesquisa enfatizam a influéncia profunda das ciéncias exatas nas
ciéncias biologicas. Através da modelagem matematica, analise estatistica, conceitos fisicos e
ferramentas computacionais, os avangos nas ciéncias exatas enriqueceram nossa cOmMpreensao
dos sistemas biologicos. A colaboragdo entre esses campos interdisciplinares promete continuar
impulsionando a pesquisa e inovagdao, abrindo caminho para avangos que transcendem as
fronteiras tradicionais do conhecimento e que tém aplicagdes praticas em diversas areas, desde a

medicina até a conservacao do meio ambiente.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A interplay entre as ciéncias exatas e as ciéncias bioldgicas revelou-se um terreno fértil para
descobertas e avancos cientificos notaveis. A medida que esta pesquisa explora a intrincada
relagdo entre esses campos aparentemente distintos, fica claro que a influéncia muitua tem sido
um catalisador para uma compreensao mais profunda dos sistemas biologicos e sua
complexidade.

A modelagem matematica tem permitido ndo apenas a previsio de comportamentos
complexos em ecossistemas e populagdes, mas também tem fornecido insights para estratégias de
controle e tomada de decisdes em saude publica. A fisica e a quimica, aplicadas a biologia
molecular, elucidaram a estrutura ¢ a funcdo de biomoléculas, desvendando os mecanismos
subjacentes a processos bioldgicos essenciais.

A analise estatistica, por sua vez, tem empoderado pesquisadores a extrair significado de
conjuntos massivos de dados genomicos, levando a descobertas inovadoras sobre a base genética
de doengas e fendtipos complexos. A bioinformatica surgiu como um campo que une ciéncia da
computacio e biologia, permitindo o gerenciamento e a analise de informagoes genéticas em
grande escala.

A teoria dos sistemas dinamicos trouxe uma perspectiva matematica para compreender
fenémenos biolégicos complexos, como ciclos celulares e interagdes entre biomoléculas. Esses
exemplos ilustram claramente a convergéncia entre as ciéncias exatas e bioldgicas, desafiando
fronteiras disciplinares e resultando em um enriquecimento mutuo.

A medida que a pesquisa avanga, é imperativo reconhecer que a colaboragio
interdisciplinar nao apenas enriquece a base de conhecimento, mas também molda as inovagdes

futuras. A influéncia das ciéncias exatas sobre as ciéncias biolégicas nao apenas expande nossos
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horizontes de compreensio, mas também oferece solugdes para desafios prementes em areas
como medicina, biotecnologia e conservagao ambiental.

Em dltima analise, a relacio entre as ciéncias exatas e biologicas demonstra que o
progresso cientifico é mais frutifero quando os conhecimentos de diferentes disciplinas
convergem. Enquanto continuamos a explorar essa fascinante znferplay, somos lembrados de que
as barreiras entre as ciéncias estao se desfazendo, e a colabora¢io continua entre campos diversos

promete um futuro de descobertas e realizagoes sem precedentes.
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RESUMO

O ensino de ciéncias é reconhecido como um componente crucial do curriculo educacional no
Brasil e globalmente. Apesar disso, enfrenta desafios como indisciplina dos alunos, falta de
infraestrutura escolar e formagao académica diversificada dos professores. Este estudo busca
compreender a pratica docente de professores de ciéncias nas escolas publicas de Paulo Ramos,
MA, visando propor solugbes para essas dificuldades. Utilizando visitas e questionarios,
exploramos a realidade desses professores, seus desafios e perspectivas. Os resultados e teorias
pertinentes fornecem uma avaliagio do ensino de ciéncias e sua relevancia no contexto atual. O
ensino de ciéncias naturais deve ajudar a construir a identidade dos alunos, capacitando-os a
encarar criticamente os cenarios impostos pelas Ciéncias, a fim de promover a cidadania e o
entendimento do mundo que os cerca.

Palavras-chave: Ensino. Docéncia. Pratica pedagdgica.

1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias Naturais ¢ considerado um dos componentes curriculares mais
importantes na educagao do nosso pafs. Esta disciplina tem como principal objetivo permitir ao
aluno a possibilidade de compreender o mundo no qual ele est4 inserido. E valido destacar que o
ensino de Ciéncias e Biologia tém a fungdo de valorizar diversas questdes que envolvam natureza,
seres vivos e o corpo humano e relacionar esses temas com a ciéncia, tecnologia e a nossa
sociedade (Brasil, 1998).

As Ciéncias Naturais formam ferramentas que desenvolvem o entendimento da natureza
de forma harmoniosa e facilita a compreensao de fatos comuns do dia a dia, afastando do
individuo ideias erradas. Logo, devem ser trabalhadas a partir dos anos iniciais da Educac¢ao
Basica (Nocola; Paniz, 2016). Diante disso, os professores devem ir além de apenas
compartilhar conhecimento cientifico ou transmitir informagdes bioldgicas, buscando
compreender as perspectivas dos alunos com base em seus argumentos e experiéncias de vida
(Oliveira, 1999).

Portanto, falar de pratica docente em sala de aula ¢é falar também dos anseios e
dificuldades encontradas pelos professores no desempenhar de sua fungdo enquanto educador.
Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo identificar as principais causas que
dificultam a pratica docente em ciéncias nas escolas publicas da cidade de Paulo Ramos — MA,
bem como conhecer o perfil profissional do professor da area e analisar de que forma ele
enxerga sua pratica docente e que solugdes seriam possiveis para os problemas de ensino

encontrados em sala de aula.
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2 METODOLOGIA
2.1 Area da pesquisa

Este estudo foi conduzido na cidade de Paulo Ramos — MA, que possui uma populagao
estimada de 21.092 habitantes e uma area territorial de 1.168,609 km?* (IBGE, 2023). A localidade
faz divisa com os municipios de Lago da Pedra, Vitorino Freire, Brejo de Areia, Maraja do Sena,

Bom Lugar e Altamira do Maranhio.

2.2 Tipo de pesquisa

A abordagem adotada neste trabalho foi qualitativa e empirica, conforme orientado por
Ludke e Andre (1986). O estudo envolveu a participagao de 15 professores de Ciéncias,
selecionados dentre os 19 que ministram a disciplina nas escolas urbanas. A coleta de dados
ocorreu por meio de um questionario, aplicado apds a obten¢do do consentimento de cada
professor (Termo de Consentimento Livre Esclarecido-TCLE)

O objetivo foi explorar a visao dos docentes sobre a importancia do ensino de Ciéncias e
a pratica pedagogica alinhada com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) do Ensino
Fundamental. A pesquisa foi realizada no més de maio de 2023, sendo necessarias visitas as
escolas para interagdo com gestores e obtencao das permissdes, mantendo o anonimato das

identidades tanto das instituicbes quanto dos professores, em consonancia com principios éticos.

2.3 Coleta e analise dos dados

A coleta de dados foi conduzida por meio de um questionario aplicado aos professores de
Ciéncias nas cinco escolas selecionadas. O questionario abordou informagdes como género, faixa
etaria, tempo de experiéncia no magistério, formagao académica, nivel de titulagdo, séries
lecionadas e avaliacao da relevancia da disciplina de Ciéncias nos ultimos quatro anos do Ensino
Fundamental.

A fim de garantir o sigilo dos participantes, cada professor recebeu uma identificagao
codificada (P1, P2, P3...), e as escolas foram identificadas por (E1, E2, E3..). A aplicacdo do
questionario ocorreu durante o més de maio de 2023 nas respectivas escolas publicas da zona
urbana da cidade de Paulo Ramos, estado do Maranhao, e os professores tiveram cinco dias para
responder e devolver o questionario, que continha 20 questdes do tipo fechada. Apés a coleta, os

dados foram organizados em tabelas e, em seguida, analisados.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi realizada com a participagao de 15 professores da rede publica municipal
de ensino, classificados como P1, P2, P3, ... P15 e as escolas foram classificadas em E1, E2, ... E5
conforme apresentado na tabela abaixo. Com base na aplicacio do questionario, foi obtido os
seguintes resultados conforme a tabela 1 abaixo:

Tabela 1 — Perfil profissional dos professores de Ciéncias do Ensino Fundamental I1 de escolas publicas
da zona urbana de Paulo Ramos — MA (2023).

Professor Institui¢do Sexo Faixa Tempo de Formagio Pos-
escolar etaria magistério académica graduagio
P1 E4 F +40 +10 Pedagogia Especializagao
P2 E4 F 36-40  +10 Matematica Especializagiao
P3 E4 M +40 +10 Geografia Especializagao
P4 E4 M 26-30  4-5 Fisica Especializagao
Licenciatura
P5 E1 F 21-25 23 Pedagogia Especializagao
P6 E1l F +40 4-5 Histoéria -
P7 E1 M +40 +10 Letras/ Cursando
Biologia especializa¢ao
P8 E5 F 31-35  6-10 Pedagogia Especializagao
P9 E5 F 31-35 +10 Pedagogia Cursando
especializa¢ao
P10 E5 M 3135 +10 Educacio Especializagiao
Fisica/
Pedagogia
P11 E5 M 3640 23 Letras -
P12 E3 F +40 +10 Geografia -
P13 E3 M 2630 2-3 Pedagogia Especializagao
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P14 E2 F 30-35  4-5 Biologia Especializagiao
P15 E2 IF 36-40  +10 Fisica Especializagao
Licenciatura

Fonte: Os autores, 2023.

A analise da tabela 1 demonstra que 60% (9) dos professores sao de sexo feminino (F) e
40% (6) do sexo masculino (M). Evidencia-se também que 33,3% (4) estao inseridos na faixa
etaria de mais de 40 anos, 20% (3) tem de 36 a 40 anos, 13,3% (2) tém de 26 a 30 anos, 6,6% (1)
tem de 21 a 25 anos e 6,6% (1) tém entre 30 a 35 anos.

O ensino de ciéncias é uma parte fundamental da educagao, desempenhando um papel
crucial no desenvolvimento cognitivo e na compreensio do mundo pelos alunos. No entanto,
esse processo muitas vezes enfrenta desafios complexos e exige estratégias inovadoras para
garantir um aprendizado efetivo.

A formagao adequada dos professores ¢ um dos pilares do ensino de qualidade. Ao
analisar os dados da tabela 1, torna-se evidente que a formagao académica dos docentes de
ciéncias nem sempre estd alinhada com as demandas do curriculo. A presenga de professores
com licenciaturas em areas nao diretamente relacionadas a matéria em questio, como Pedagogia,
levanta preocupagdes sobre a preparacao para lidar com conteudo especificos. Nesse sentido, a
falta de titulagdo de mestrado e doutorado indica uma lacuna na busca por conhecimento
continuo e na promog¢ao da pesquisa no ambito educacional.

A implementagdo dos Temas Transversais, conforme proposto nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), é uma tentativa de contextualizar o aprendizado e relacionar os
conhecimentos adquiridos a vida dos alunos. 73,33% dos professores afirmaram trabalhar com
esses temas, a presenga de 26,66% que nao os utilizam evidencia uma oportunidade perdida de
engajar os estudantes em questOes relevantes e atuais. A interdisciplinaridade proposta pelos
PCNs oferece uma abordagem mais abrangente, mas sua aplicacio depende da formacao e
disposi¢ao do corpo docente (MEC, 1998).

No que diz respeito as estratégias pedagogicas, a falta de recursos tecnolégicos e de
infraestrutura se mostra como uma barreira significativa. 80% dos professores responderam que
usam métodos tradicionais, a demanda por recursos multimidia e laboratérios é notavel. A
crescente presenca de celulares em sala de aula é um exemplo das complexidades da tecnologia.

Enquanto 33,33% dos professores permitem o uso dos dispositivos para pesquisa, a maioria
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ainda lida com desafios quanto a manuten¢iao da atengao e a gestio do uso responsavel dos
dispositivos pelos alunos.

Sio inumeras as dificuldades enfrentadas por professores dentro da sala de aula,
indisciplina, falta de interesse e compromisso dos alunos, alunos com dificuldade de aprender
dentre outras. Questionamos também, qual a maior dificuldade existente dentro da sala de aula
atrapalhando o processo de ensino-aprendizagem? Frente a isso, 13, 33% dos educadores
afirmam que a busca por diferentes formas de metodologias, 46,66% consideram que a maior
dificuldade ¢ reter a aten¢ao dos alunos e 40% marcaram a opgao “outros”. Segundo Fracalanza
et al. (1987) ha inumeros fatores que impedem um ensino de melhor qualidade. Dentre esses
fatores, os mais citados sido: as condigoes de trabalho, a falta de material didatico, o pouco tempo
disponivel para ciéncias, o salario muito baixo. Dificilmente se fala em inseguranca, resultante da
formagdo precaria que os professores receberam nos cursos onde se diplomaram. Nesta
perspectiva, o professor deve usar metodologias diferentes conforme o assunto de ciéncias que
val ser estudado. Deve haver mudangas na maneira de transmitir os contetudos, buscar aplicar
experimentos que tornem a aula atrativa e diferenciada para os alunos.

Outra dificuldade destacada foi sobre a retencdao da atencdo dos alunos durante as aulas.
Os desafios de manter os estudantes envolvidos em um aprendizado que vai além da abordagem
tradicional se tornam evidentes. Isso enfatiza a necessidade de adotar métodos inovadores, como
aulas praticas em laboratérios, aulas de campo e dinamicas, para tornar o processo de ensino mais
interessante e significativo. A participag¢ao dos pais e responsaveis na educa¢ao também se mostra
como uma variavel critica. A auséncia de envolvimento familiar pode impactar negativamente o
desempenho dos alunos. A educacdo ¢ um esfor¢o conjunto, que requer uma colaboragio entre
escola, professores, pais e alunos. Portanto, promover uma comunicagdo eficaz e incentivar a
participagao ativa dos pais pode contribuir para um ambiente mais propicio a aprendizagem.

Ao perguntar sobre se o livro didatico adotado pela Secretaria de Educacido e enviado a
escola contribui para um melhor ensino de ciéncias? 66,66% responderam que sim, 26,66% que
muito pouco e somente 6,66% nao. Vale ressaltar também que muitas vezes os livros adotados
nio sio de boa qualidade. F inegavel que certos livros didaticos apresentam pontos negativos,
principalmente quando nao ¢é feita a escolha correta, coerente a necessidade dos alunos. Peroneo
(2008) sucinta, que o livro didatico deva ser material de apoio, de informacao e pratica de leitura,

mas nunca como unica fonte de informagao e conhecimento. E importante que o aluno saiba
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sobre os outros meios de adquirir estes conhecimentos e informagao, como revistas, jornais,
internet e observacao da vida ao seu redor.

Foi questionado aos educadores o que, na opiniao deles, poderia ser feito para melhorar
as aulas de ciéncias. 20% marcaram a op¢ao “dinamicas”, outros 26,6% ficaram com aulas de
campo e 53,4% optaram por aulas praticas em laboratérios. Sabemos que, na maioria das vezes, a
auséncia de laboratérios nao é culpa dos professores e sim das institui¢oes ou no caso dos 6rgaos
publicos superiores que ndo investem em um local apropriado para as aulas de ciéncias. O
laboratério de ciéncias, nesse contexto, configura-se como um espago que tornara a
aprendizagem mais dinamica e significativa, que estimulard a constru¢ao de conhecimentos e
desenvolvimento de competéncias e habilidades cognitivas dos estudantes. Neste sentido, Lima e7
al. (1999) complementa que, o ensino experimental tem o papel de ser um recurso auxiliar, capaz
de assegurar uma transmissao eficaz do conhecimento cientifico. Ele supostamente iria promover
a memorizacio dos enunciados tedricos, e reforcaria a conviccio dos alunos quanto a
plausibilidade daqueles conhecimentos que ja haviam sido apresentados.

O ensino de ciéncias enfrenta uma série de desafios, desde a formacao inadequada dos
professores até a busca por metodologias inovadoras e a gestao do uso de tecnologias em sala de
aula. A interagao entre esses elementos complexos requer um esfor¢o conjunto de educadores,
escolas e Orgaos governamentais para garantitr um aprendizado eficaz e significativo. A
preparacdo dos professores, a adogao de estratégias pedagogicas diversificadas e a promogao do
envolvimento dos pais sdo fatores essenciais para enfrentar esses desafios e proporcionar uma

educagio de qualidade no campo das ciéncias.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo langa luz sobre diversos desafios e complexidades enfrentados no ensino de
ciéncias, destacando a importancia de abordagens pedagodgicas inovadoras e estratégias para
supera-los. As conclusdes obtidas ressaltam a necessidade premente de intervengdes tanto na
formacao dos professores quanto na implementacao de metodologias de ensino que se adaptem
as demandas contemporaneas e as necessidades dos alunos.

As constatagoes sobre a formagao dos professores e sua correlagio com a qualidade do
ensino sublinham a relevancia de investir em programas de capacitacao e atualizacio continua

para os educadores. Além disso, a observagao da lacuna na formacao académica e na titulagdo
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ressalta a urgéncia de incentivar a busca pelo conhecimento e a pesquisa na area educacional,
fomentando a criagao de um corpo docente mais qualificado e engajado.

A discussao sobre a implementagio dos Temas Transversais e da interdisciplinaridade
destaca a importancia de criar conexdes entre os conteidos curriculares e a realidade dos alunos.
A presenca de professores que ainda nao adotam essas abordagens evidencia a necessidade de
maior sensibiliza¢do e treinamento nesse sentido, bem como a importancia de um curriculo mais
flexivel que permita a inclusdao desses temas de maneira integrada.

Desta forma, oferecemos uma visdo abrangente dos desafios enfrentados no ensino de
ciéncias, destacando areas-chave que requerem atencao e interven¢ao. As contribui¢cdes deste
estudo incluem /nsights sobre a formacdo dos professores, a implementagdo de abordagens
pedagdgicas interdisciplinares, o uso adequado da tecnologia e a necessidade de estratégias para
manter o engajamento dos alunos. No entanto, dado o escopo limitado desta pesquisa, a
continuag¢ao da investigagao ¢é essencial para uma compreensio mais profunda e para o
desenvolvimento de solugdes mais precisas e eficazes para aprimorar o ensino de ciéncias no

contexto educacional atual.
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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo identificar quais as principais metodologias utilizadas
pelos professores de Biologia do Ensino Médio de 12 municipios do Estado do Maranhio. A
populacio foi composta por professores de Biologia atuantes na rede estadual de ensino da
Regional de Educacao de Imperatriz-MA. Houve a participacio de 50 pessoas por meio de
questionario eletronico (Goagle forms). O trabalho se desenvolveu através de uma abordagem
quantitativa descritiva, sendo possivel constatar que os docentes consideram importante a
utilizagdo de diversas metodologias para o processo de ensino e aprendizagem, mas que alguns
ainda encontram barreiras na utilizacdo de metodologias para o processo formativo dos
estudantes.

Palavras-chave: Ensino de Biologia; Metodologias, Ensino Médio.

1 INTRODUCAO

O professor é considerado um dos principais profissionais da educagao, sendo estes,
essenciais em uma sociedade, por ser responsavel pela formagiao das diferentes areas de
conhecimento, importantes para o desenvolvimento técnico e cientifico de um pafs. Uma
educagido de qualidade reflete inteiramente no desenvolvimento de uma nagao, tanto do ponto de
vista social quanto economica.

Com o processo de globalizagao, a expansao da ciéncia, tecnologia e informag¢does das
mais variadas formas, a forma¢ao de professores no Brasil vem sendo objeto de estudos
académicos em muitos segmentos, a fim de se compreender e valorizar a escola como base
formativa e tendo em vista que estes sao as pegas-chaves para a formacio da sociedade (Costa,
2011).

A formagao de profissionais para o exercicio da docéncia destaca-se como um tema
importante dentre as politicas publicas para a educagdo em favor de sua melhoria para a
sociedade. Com a criagao da lei de diretrizes e Bases da Educacio Nacional — LDBEN (Lei n°.
9.493/96), ficou estabelecido que a atividade docente nos ensinos fundamental e médio sé pode
ser exercida por um profissional formado/ graduado em uma licenciatura plena, de acordo com a
sua 4rea de habilitacio (Lei n°. 9.493/906).

Para Novoa (1999), conhecer o professor, sua formagao basica e como ele se constréi ao
longo da sua carreira profissional é importante para que se possa compreender as praticas
pedagdgicas dentro das escolas. Destaca ainda que tornar-se professor, ¢ um processo de longa

duracgdo e de aprendizagens constantes, sem um fim determinado.
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Souza (2014) corrobora, ao afirmar que para lecionar a disciplina de Biologia nao é
suficiente apenas dominar os conteudos a serem ministrados determinados no planejamento
didatico, tendo em vista que o entendimento dos conceitos e as diversas tematicas, requisitam dos
professores um aprofundamento teérico e pratico, além da contribui¢do com uso de
metodologias educacionais e suas articulagdes com as diversas areas do conhecimento.

A atuagdo do professor, seja este formado em qualquer area de conhecimento, requer
deste profissional muito mais que apenas o dominio dos conteuidos a serem trabalhados. Mas
deve possuir em complemento a esses conhecimentos uma gama de metodologias e praticas que
auxiliem no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.

O ensino da Biologia requer muitas destas praticas didaticas, visto que muitos conteidos
necessitam da utilizagao de metodologias diferenciadas para uma maior chance de assimilagao e
entendimento. As metodologias diferenciadas sao aquelas que possibilitam o desenvolvimento de
aulas que promovem um processo de ensino dinamico, interativo e significativo, contribuindo
para o entendimento dos conteudos trabalhados pelo professor. Sob a visao de Krasilchik (2011),
no processo de ensino existem diversas modalidades didaticas, sendo as mais utilizadas no ensino
de Biologia: aulas expositivas, demonstragdes, aulas praticas, aulas de campo, simulagdes, criagao
de projetos e a instru¢ao individualizada para os alunos.

Neste sentido, o presente estudo objetivou identificar quais as principais metodologias
utilizadas pelos professores de Biologia do Ensino Médio de doze municipios do Estado do

Maranh3io.

2 METODOLOGIA
2.1 Tipo de pesquisa

O trabalho se desenvolveu através de uma abordagem qualitativa descritiva, considerando
as informacOes que foram obtidas em rela¢do aos sujeitos da pesquisa, através da aplicagao de um
questionario. Os professores foram convidados a participar mediante assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE, no entanto houve a dispensa de aprovaciao do
Comité de Ftica e Pesquisa (CEP), ficando sob responsabilidade da prépria Universidade e do
pesquisador eventuais intercorréncias com o estudo e em sua divulgacdo dos resultados. As
informagdes sobre os participantes da pesquisa foram tratadas de forma a preservar a sua

identidade, a pesquisa foi realizada mediante a autorizagdo da UREI (Unidade Regional de
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Educagao de Imperatriz) que responde pelos 12 municipios onde participaram os docentes de

Biologia.
2.2 Populagdo e amostra

A populagao desta pesquisa foi composta por 50 professores de Biologia atuantes na rede
estadual de ensino da Regional de Imperatriz-MA, os critérios para participagao no estudo foram
todos os professores que estivessem exercendo a profissio nas respectivas unidades escolares

com a disciplina de Biologia. Participaram da pesquisa docentes de 12 municipios, conforme

tabela 1.
Tabela 1 - Perfil sociodemografico dos professores de Biologia da rede puiblica dos municipios
participantes do estudo, (N= 50).
N?de professores %

Cidade onde | Imperatriz 29 58,0
leciona | Estreito 3 6,0
Governador Edson 3 6,0

Lobio
Buritirana 2 4.0
Davinépolis 2 4.0
Jodo Lisboa 2 4,0
Ribamar Fiquene 2 4,0
Sdo Jodo do Paraiso 2 4.0
Sitio Novo 2 4.0
Campestre 1 2,0
Lajeado Novo 1 2,0
Montes Altos 1 2,0
Género | Feminino 27 54,0
Masculino 23 46,0
Idade | 25 a 35 anos 16 32,0
36 a 45 anos 21 42,0
46 a 55 anos 13 26,0
Tempo de servigo | Até 5 anos 5 10,0
no magistério | Entre 5 e 10 anos 4 8,0
Entre 10 e 15 anos 17 34,0
Entre 15 e 20 anos 14 28,0
Mais de 20 anos 10 20,0

Fonte: Autoria propria (2023).

2.3 Coleta dos dados
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Visando uma forma pratica e econdomica na aplicagio do questionario, ele foi
disponibilizado aos docentes por meio do programa Google forms, possibilitando uma abrangéncia
maior, tendo em vista que profissionais de diversos municipios fizeram parte deste estudo.

De acordo com Marconi e Lakatos (2010), o questionario ¢ constituido por uma série
ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presencga do entrevistador.
Dentre as vantagens de aplicacio de um questionario, destaca-se a economia de tempo, atinge um
maior nimero de pessoas, abrange uma area geografica maior, obtém respostas mais rapidas e
precisas.

O questionario foi composto com perguntas relativas ao perfil de cada profissional como:
cidade onde leciona, género, idade, tempo de servico no magistério e das seguintes perguntas

sobre seus aspectos didatico-pedagdgico:

1. Qual(ais) recurso(s) didatico(s) ou metodologias vocé mais utiliza em suas aulas de Biologia?

2. Vocé costuma utilizar metodologias diferenciadas de ensino em sala de aula?

3. Qual(ais) metodologia(s) vocé considera importante para uma aprendizagem significativa dos
conteudos da Biologia?

4. No ensino da disciplina de Biologia, como vocé seleciona e organiza os conteudos a

serem ensinados ao longo do bimestre ou ano letivo?

2.4 Analise dos dados

Os dados coletados foram armazenados em um banco de dados especifico criado no
programa Microsoft Excel versao 2016. Apos a verificagao de erros e inconsisténcias no banco de
dados, realizou-se uma padroniza¢ao, como em numeros e grafia de palavras que dificultavam a
leitura pelo programa, desenvolvendo uma analise descritiva por meio de frequéncias relativas e

absolutas das caracteristicas sociodemograficas (idade, género e tempo de servico no magistério)

e didaticas, utilizando-se o programa IBM SPSS 24 (IBM SPSS Statistics, 2016).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagido aos recursos didaticos ou metodologias mais utilizadas em suas aulas, dentre
as opgoes fornecidas no questionario, 48 (96%) dos professores afirmaram utilizar o livro
didatico, seguida por aula expositiva/dialogada com 46 (92%), a utiliza¢do de recurso multimidia
como data show e computador representou um total de 43 (86%). Outros recursos mais utilizados

durante as aulas foram também mencionados filmes e videos com 30 (60%), realizacio de aulas
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de campo com 12 (24%), utilizacao de laboratério de Biologia com 7 (14%), utilizagao de revistas
com 6 (12%) e com 1 (2%) o laboratério de informatica (Tabela 2).

Tabela 2 - Que recursos didaticos sdo mais utilizados em sala de aula?

N %
Recurso(s) didatico(s) e/ou metodologias mais |Livro diditico 48 96,0
utilizadas* Aula expositiva/ dialogada 46 92,0
Data show e computador 43 86,0
Filmes e videos 31 62,0
IAula de campo 16 32,0
ILaboratério de Biologia 7 14,0
Revistas 6 12,0
[Laboratério de informatica 1 12,0

*Mais de uma categoria foi assinalada pelos professores.
Fonte: Autoria propria (2023).

Sobre recursos e metodologias a serem utilizadas para um determinado publico cabe
exclusivamente ao professor planejar e escolher o que melhor se adeque. Para Seixas ez al. (2017),
¢ necessario que o profissional se qualifique, atuando no processo de media¢io de conhecimento
aos seus alunos. Estudos demonstram que o livro didatico atualmente, ainda aparecem como
sendo as principais estratégias didaticas na media¢ao dos conhecimentos aos seus alunos. Fazer
uso de materiais diversos é importante para que se qualifique o dominio de conteudo e o
aprendizado dos alunos, desenvolvendo uma alfabetizagao cientifica e tecnolégica.

Quando indagados sobre a utilizagio de metodologias diferenciadas no ensino da
Biologia, 14 (28%) dos docentes afirmaram nao utilizar nenhuma metodologia diferenciada no
processo de ensino. Dentre as justificativas para a nao utilizagao destacaram respostas como: falta
de tempo para preparagao de aulas mais atrativas para os alunos e a falta de recursos do ambiente

de trabalho (Figura 1).
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Figura 1 - Utiliza metodologias diferenciadas no ensino de Biologia?

28%

72%

® Sim © Nio

Fonte: Autoria propria (2023).

Entretanto, 36 docentes (72 %), afirmou utilizar diversas alternativas metodolégicas que
auxiliam no desenvolvimento de suas aulas. Seguem algumas respostas para esta questio:

- “Sim, utilizacao de miisica em anlas, incentivo a pesquisa cientifica, utilizagdo de glossdrio, projeto de jardinagen:

nas dependéncias da escola para o aprendizado humano e integral do discente.” (Prof. A)

- “Metodologias ativas (cabegas numeradas).” (Prof. B)

- “Sim. Gosto sempre que possivel de levar os alunos para o campo, para visualizarem e vivenciarem: as sitnagies

trabalbadas em sala de anla de forma tedrica, além do desenvolvimento de trabalbos criativos, como confeccio de

sistemas "em tamanho real', ciclos, tabelas, entre outros, desde gue facilitens a compreensio dos alunos... além do

uso de milsica, mapas mentais, e atividades experimentais.” (Prof. C)

- “Por falta de estrutura adequnada e falta de motivacao dos alunos, as anlas acabam sendo limitadas a exposigao

dialogada em quadro ou Datashow.” (Prof. D)

Tendo em vista que o ensino da Biologia no nivel de Ensino Médio apresenta uma série
de termos e denominag¢des, além da articulagdo com diferentes areas do conhecimento que em
muitas vezes traz uma certa dificuldade de entendimento e assimilacio dos conteudos, torna-se
importante a utilizacio de metodologias diferenciadas. Pinto ez @/ (2013) afirmam que o
protagonismo dos estudantes em seu processo de aprendizagem possibilita o desenvolvimento de
varias habilidades e competéncias importantes para a autonomia intelectual e social.

Uma dentre as varias metodologias citadas pelos docentes, destaca-se aquela na qual
menciona a utilizagdo de “metodologias ativas”, ainda segundo Pinto e a/. (2013) a utilizacao

desses métodos desenvolve o contexto ativo da aprendizagem, contribuindo com estimula¢iao do
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trabalho colaborativo e individual, o aluno torna-se o protagonista de seu aprendizado e o
professor o mediador do processo.

Fialho (2013) corrobora ao destacar que para uma aprendizagem eficiente, o estudante
deve interpretar, problematizar, compreender e construir conhecimento, sendo isso possivel
somente através de uma participagao ativa, na qual ele reflete, critica e pode confrontar com
outros conceitos da ciéncia e, através dessas relagoes, ressignificar um novo conhecimento.

Em contrapartida a isso, destaca-se a resposta dada por um docente na qual justifica a ndo
utilizagdo de metodologias diferenciadas pela falta de estrutura e motivagao dos alunos. Diante
desse relato, conclui-se que muitas alternativas metodoldgicas que poderiam ser desenvolvidas de
forma a favorecer uma aprendizagem mais significativa nao sao realizadas por diversas barreiras
que os professores encontram em sala de aula, como a estrutura das unidades de ensino e os
problemas relacionados a0 comportamento dos estudantes.

Quando questionados sobre as metodologias importantes para o ensino de Biologia,
muitos informaram ser essencial o desenvolvimento de algumas atividades. A seguir algumas
respostas coletadas para este questionamento:

- “Aulas praticas.” (Prof. E)

- “Aulas expositivas paralela com a pratica.” (Prof. F)

- “O laboratorio de Biologia.” (Prof. G)

- “Mapa de conceitos.” (Prof. H)

- “Vivéncia dos alunos.” (Prof. 1)

- “Semindrios, sala de anla invertida. Dentre outras.” (Prof. ])

- “Aulas expositivas, dialogadas e praticas. Incentivo a realizacao de pesquisas para mostras cientificas na escola e
afins.” (Prof. L)

- “Todas as metodologias sao importantes. A questao ¢ compreender guais sao mais adequadas para cada
realidade.” (Prof. M)

Diante das respostas mencionadas é possivel verificar que os docentes consideram
diferentes metodologias importantes para o ensino, sendo em sua grande maioria a utilizacdo de
recursos e/ou atividades que integrem a aula expositiva.

Para que essas metodologias sejam eficientes, Nicola e Paniz (2017) destacam que se faz

necessario que o material esteja em consonancia com o que vai ser ou ja foi estudado, sendo
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assim, necessario um planejamento critico, para que o docente saiba e consiga usar de forma que
seus objetivos sejam alcancados e o aluno consiga atrelar a teoria com a pratica.

Em relagao a selegao e organizacao dos conteidos que sao trabalhados com os estudantes
ao longo do bimestre ou ano letivo (Tabela 3), 23 (46%) afirmaram seguir o livro didatico. F
importante o conhecimento sobre esta pratica docente, tendo em vista que muitos livros
didaticos seguem uma maneira de distribui¢ao dos conteudos, que muitas vezes comprometem o
entendimento dos conteidos trabalhados dentro da disciplina ministrada.

Tabela 3- Sele¢io e organizacio dos conteudos.

N Yo
Como seleciona e otganiza os conteudos a serem Segue o livro didatico 23 46,0
ensinados ao longo do bimestre ou ano letivo?  [Faz uma distribui¢io de equidade entre| 19 38,0
os conteudos
Outras 21 42,0

*Mais de uma categoria foi assinalada pelos professores.
Fonte: Autoria propria (2023).

De acordo com Araujo et al. (2014) o livro é tido como uma das principais ferramentas
utilizadas pelos professores e alunos como fonte de informagio buscadas para entender um
determinado assunto. Por ser muito utilizado em sala de aula, o professor tem que ter um olhar
critico na escolha do livro, pois a partir disso permite um suporte de melhorar a educagao nas
escolas.

Segundo Héfling (2006), o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao (FNDE) é

o oOrgao responsavel pela execugdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que
publica e encaminha um guia as escolas publicas para a escolha dos livros didaticos a serem
utilizados ao longo de trés anos.
No ano de 2004, o PNLD passou a atender o Ensino Médio, com o Programa Nacional do Livro
Didatico do Ensino Médio, mas somente no ano de 2007 que livros de Biologia passou a fazer
parte do programa, passando a ser distribuidos a alunos e professores de escolas publicas do pais
(MEC, 2007).

Um total de 19 (38%) afirmou fazer uma distribuicao de equidade entre os conteudos
trabalhados, significa dizer que estes profissionais apesar de usarem o livro didatico como recurso
metodolégico nao o segue em capitulos, mas planeja os conteudos de acordo com a necessidade
que julga ser o ideal para a aprendizagem. Outros 21 (42%) responderam que seguem cadernos

de orientagao do Estado e diretrizes curriculares, realizam também uma flexao de planejamento e
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priorizam os conteudos com maior incidéncia no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).
Relacionando-se esta caracteristica pedagogica dos professores com o tempo de exercicio no
magistério e idades, foi possivel observar que docentes com até dez anos de sala de aula e até 35
anos de idade procuram desenvolver suas atividades escolares e o processo de ensino de forma
diversificada, utilizando-se de metodologias e tecnologias para possibilitar uma aprendizagem
maior pelos estudantes com relagao aos conteidos da Biologia.

Sobre este aspecto, destacamos a importincia das formagdes continuadas e das
atualizagdes dos docentes, Santos e Goi (2023), destacam que é um direito previsto na Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional, que tem por finalidade assegurar aos profissionais da
educagio o aperfeicoamento por meio da intervencao institucional publica, seja ela na esfera
Municipal, Estadual ou Federal. Vivian e Goi (2021) consideram importante a formacao desses
docentes, visto que pode proporcionar uma melhoria na qualidade da educagdo basica frente a

evolugio social, cientifica e tecnoldgica que esta em constante modificagio.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel constatar com este estudo que os docentes consideram importante a
utilizacdo de diversas metodologias para o processo de ensino e aprendizagem, entretanto, muitos
ainda encontram dificuldades no processo de ensino. No entanto, para um maior conhecimento
das caracteristicas didatico-pedagdgicas que sao realizadas e como elas contribuem para o
processo de ensino e aprendizagem, como por exemplo, as citadas nesta pesquisa pelos
professores de Biologia, é importante que se realize estudos com os professores e¢/ou alunos, a
fim de compreender como sio desenvolvidas diretamente no ambiente escolar.

Contudo, podemos perceber que ainda se faz necessario estudar e repensar em como se
desenvolve o exercicio da atividade docente na area das Ciéncias da Natureza/Biologia e quais
devem ser os passos a serem trilhados para uma educagio eficiente, atuando principalmente na
formacao inicial do professor e em suas formagdes continuadas, suas condi¢des de trabalho e em
como trabalhar a formacio cientifica nas escolas, nas suas diversas modalidades de ensino,
principalmente ap6s a implantagao da Base Nacional Comum Curricular — BNCC e aprovagao do

novo Ensino Médio.
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RESUMO

A experiencia do estagio supervisionado ¢ fundamental no processo de formacio do perfil
docente, visto que ultrapassa o simples cumprimento de exigéncias académicas. O presente
resumo expandido, objetivou relatar a experiéncia vivenciada na disciplina de Estagio
Supervisionado em Gestao Escolar por académicas do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da Universidade Estadual do Maranhao (UEMA), Campus de Lago da Pedra. Trata-se
de um estudo descritivo do tipo relato de experiéncia, das atividades desenvolvidas na secretaria e
em turmas da escola campo Centro de Ensino Hosano Gomes Ferreira do municipio de Lago
dos Rodrigues, estado do Maranhao, Brasil. A vivéncia do cotidiano escolar revelou a
possibilidade de atuagdo fora da sala de aula, no que tange aos desafios, fungdes e importiancia da
gestio. Soma-se, ainda, o conhecimento dos papéis administrativo e docente na busca pelo bom
funcionamento escolar e melhor desempenho do alunado. A proximidade com a equipe de
coordenagao, propiciou o aprendizado das atividades vinculadas ao ambito administrativo, que
complementaram a bagagem teérica advinda da sala.

Palavras-chave: Biologia. Educacio. Gestao democratica. Ensino.

1 INTRODUCAO

O Estagio Supervisionado em Gestao Escolar possibilita aos discentes o efetivo
desenvolvimento da carreira profissional, mediante observagoes e reflexdes das praticas realizadas
na escola campo. Competéncias e habilidades sao construidas a partir de experiéncias oriundas da
rotina escolar, compartilhadas entre a equipe administrativa e o estagiario. Dessa forma, a oferta
da modalidade visa contribuir para a formagao de professores criticos e inteirados das politicas
educacionais que envolvem, a organizacio e a efetivagao educacional na atualidade (Araujo,
Moura; Silva, 2022).

A Universidade Estadual do Maranhio (UEMA) oferta essa ferramenta de aprendizado,
ao Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas com o intuito de propotrcionar conhecimentos
especificos acerca das atribuigdes da gestao escolar. Portando-se como elemento indispensavel da
formacio profissional, essa etapa promove o contato com diversas situagoes de incumbéncia dos
gestores, antes, desconhecidas pelo estagiario. Conforme o parecer CNE/CP 28/2001, o estagio
porta-se como “um momento para se acompanhar alguns aspectos da vida escolar que nao
acontecem de forma igualmente distribuida pelo semestre, concentrando-se mais em alguns
aspectos que importa vivenciar” (Brasil, 2001).

Diante do exposto, a auténtica relacio com o cenario administrativo produz saberes para

a futura atuagdo nos vastos contextos escolares, de maneira pratica e idonea. Alinhado a essa
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concepgao, o estudante da universidade constrdi seu perfil profissional baseado na analise das
situagOes que integram a area de atuagdao docente (Costa; Tavares; Almeida, 2022).

Assim, a ministracdo e exercicio das atividades constituintes dessa disciplina repercute
sobre a conjuntura sociopolitica visto que, a gestdo escolar é delineada como um sistema que
alberga individuos e relagdes sociais. O vinculo entre universidade e ambiente profissional
permite ao licenciando ter clareza dos eixos orquestradores da gestdo, ao considerar as interagoes
estabelecidas na escola, por cada profissional, orientados pelo panorama democratico na tomada
de decisio (Aradjo; Moura; Silva, 2022).

Nesse interim, faz-se referéncia as politicas de articulagdo pautadas na intencionalidade
dos aspectos administrativos, que proporcionam vinculos estratégicos instituidos aos integrantes
do nucleo escolar. Dessa forma, a autonomia assume um posicionamento na organiza¢ao do
espago, treiterada com a outorga da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB/96),
que delibera acerca dos parametros legais para o exercicio da gestio democratica. Por
conseguinte, sao estabelecidos preceitos basicos as instituicdes visando a participa¢ao social junto
a comunidade escolar determinando a introdugdo dos sujeitos no sistema participativo (Brasil,
1996).

Mediante o exposto, a pratica do estigio em gestao escolar permite aos académicos
conhecerem o campo de atuagao além da area da docéncia, concebendo idearios e aprendizados
perante as atividades da coordenacao pedagogica. O presente texto tem por objetivo, relatar as
experiéncias vivenciadas por trés académicas do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da

Universidade Estadual do Maranhiao (UEMA), Campus de Lago da Pedra.

2 METODOLOGIA
2.1 Area de estudo

O referido estagio supervisionado, foi conduzido no municipio de Lago dos Rodrigues,
estado do Maranhio, localizado na Microrregiao do Médio Mearim (IBGE, 2022). A cidade
dispoe de uma unica instituigao estadual, a escola Centro de Ensino Hosano Gomes Ferreira que
apresenta n°. de INEP 21104220 ¢ CNPJ 01.867.186/0001. Esta oferece servicos educacionais
para estudantes da zona urbana e rural, que majoritariamente, usam o transporte escolar. A
institui¢ao esta focada na promoc¢iao do Ensino Médio Regular, abrangendo a primeira, segunda e

terceira séries, com aulas no perfodo matutino e vespertino. Além disso, oferece duas turmas no
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petiodo noturno da modalidade de Educagao para Jovens e Adultos (EJA). No total, ha 346
alunos matriculados que frequentam a escola de segunda a sexta-feira, dispondo de infraestrutura
com sala de video, sala de informatica, banheiros femininos, masculinos e adaptados para
cadeirantes, patio coberto para eventos escolares, biblioteca, laboratério de ciéncias e salas de aula
climatizadas.

2.2 Desenho de estudo e coleta de dados

Trata-se de um estudo descritivo do tipo relato de experiéncia, por meio do qual foram
descritas as atividades desenvolvidas na secretaria e em turmas da escola campo de estagio. No
decorrer do periodo de observaciao, foram feitas coletas de dados da estrutura fisica da escola,
organizac¢ao, gestao, funcionamento administrativo e pedagogico, além de observacoes especificas
das atribui¢Ges de incumbéncia dos gestores.

O periodo de desenvolvido do estagio ocorreu entre os meses de Abril a Maio de 2023,
perfazendo 40 horas de observacido, executadas durante os periodos matutino e vespertino da
escola campo. As atividades foram consolidadas por intermédio de visitas a instituicao de ensino,
objetivando realizar uma observagio investigativa do cotidiano dos gestores, professores e
alunos. Para tanto, as estagiarias realizaram registro fotografico, escrita das atividades
desenvolvidas pelo nucleo escolar e coleta de informagSes para compor o preenchimento das
fichas exigidas pelo estagio. A analise da area de estudo, foi integralizada com a petigao e oferta
do documento oficial: projeto politico pedagégico (PPP), somada ao relato dos gestores, por um

questionario abordando a caracterizagao da escola, nivel pedagdgico, administrativo e avaliativo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds a etapa de observacio na escola, constatou-se que a instituigdo concedente
apresenta condi¢oes fisicas de infraestrutura propicias para seu funcionamento (Quadrol), a
julgar pela finalizacao das reformas ocorridas em agosto de 2020. Contudo, em respeito as
normas impostas pela pandemia de COVID-19, houve a paralisagio das aulas presenciais,
definido o retorno somente em agosto de 2021, em formato hibrido.

Tabela 1 — Descricio da estrutura fisica do prédio referente aos principais departamentos ofertados.
Departamentos Quantidade
Pitio | 1
Salas administrativas

1
Sala dos professores 1
Banheiros 3

6

Salas de aulas

DOI: www.doi.org/10.52832/wed.59 | Wissen Editora, 2023



http://www.doi.org/
https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

Pesquisas em ensino de Ciéncias: da teoria a pratica | Oliveira et al.

Cantina
Quadra-poliesportiva
Refeitorio
Estacionamento
Biblioteca
Bebedouro
Sala de informatica
Laboratério de Ciéncias

SN e e e R

Fonte: claborado pelos autores (2023).

O referido prédio estadual, se posiciona como auxiliar no processo pedagdgico ao assumir
um carater essencialista no repasse de saberes. Para tanto, conta com a assisténcia de insumo e
espagos escolares que delineiam e amadurecem habilidades e competéncias nos estudantes da
institui¢ao (Figura 1). As condi¢oes devidas da estrutura escolar, sio relevantes na definicio dos
resultados da pratica educacional ampliando a abordagem didatica do docente em sala de aula ou
fora dela (Monteiro; Silva, 2015). Em consonancia a meta sete do Plano Nacional de Educagao
(PNE), a escola observada, visa a garantia da qualidade de ensino melhorando o fluxo escolar e
aprendizagem, para atingir as médias nacionais do Indice de Desenvolvimento da Educacio

Bisica IDEB) (PNE, 2020).
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Figura 1 - Imagens de alguns dos departamentos do Centro de Ensino Hosano Gomes Ferreira: A: Patio.
B: Biblioteca. C: Secretaria. D: Sala de informatica. E: Laboratério de Ciéncias. F: Banheiro.

tiitH

Fonte: claborado pelos autores (2023).

No tocante a oferta dos servicos em sala de aula, a escola preconiza os horarios de
funcionamento compelidos em trés turnos. O turno matutino inicia-se as 07h00 finalizando as
atividades as 11h45, para seguimento do periodo vespertino que se inicia as 13h00 finalizando as
17h45. Em sequéncia, a partir das 18h30 as 23h15, o prédio fornece a modalidade EJA, sendo
escasso o fluxo de atividades no periodo noturno, o qual nao foi considerado pelas estagiarias.
Durante a semana, sao ministradas 30 aulas, distribuidas ao longo dos cinco dias uteis da semana,

com pausas de 15 min para lanche a partir da ocorréncia da terceira aula do dia (Quadro 1).
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Quadro 1 - Horario de funcionamento das atividades em sala de aula.

Turno Horario Duragio

12 Aula 7h00 — 7h45

22 Aula 7h45 - 8h30

3aAula 8h30 — 9h15

Matutino Intervalo 9h15 — 9h30
42 Aula 9h30 — 10h15
52 Aula 10h15 —11h00
6 * Aula 11h00 — 11h45

Troca de turno

12 Aula 13h — 13h45
22 Aula 13h45 — 14h30
32 Aula 14h30 — 15h15
Vespertino Intervalo 15h15 — 15h30
42 Aula 15h30 — 16h15
52 Aula 16h15 —17h00
6 2 Aula 17h00 — 17h45

Troca de turno

12 Aula 18h30 — 19h15
22 Aula 19h15 — 20h00
32 Aula 20h00 — 20h45

Noturno Intervalo 20h45-21h00
4aAula 21h00 — 21h45
52Aula 21h45 — 22h30
6 2 Aula 22h30— 23h15

Fonte: claborado pelos autores (2023).

Ao decorrer dos onze encontros realizados no campo de estagio, as académicas tiveram a
oportunidade de vivenciar a rotina de trabalho dos integrantes do nucleo escolar. Durante esse
petiodo, foi constatada uma relagdao excepcional entre o corpo docente e a equipe administrativa,
que se mostrou mediadora, auxiliadora e orientadora nas atividades pedagogicas. As definicoes
compreendem a pratica das determinagoes legislativas pregadas pela LDB em seu Artigo 14, ao
defender que os sistemas de ensino, publicos e privados, deverao seguir as normas da gestao
democratica. As diretrizes dessa pauta definem-se segundo as peculiaridades e principios que
requerem participagao da comunidade escolar e local, na elaboragaio do PPP e das decisdes
equivalentes (Brasil, 1990).

Além das observagoes realizadas na secretaria, as estagiarias empenharam-se em assistir as
aulas de Biologia (periodo vespertino), Quimica e Matematica (perfodo matutino), sendo possivel
petceber o padrao metodoldgico adotado pelos docentes das respectivas disciplinas. Esse

comportamento ¢ advindo das recomendagdes impostas pela gestiao, que realiza reunides mensais
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para auxiliar os professores a lidarem com o alunado. Os estudantes siao advertidos e
direcionados a diretoria em caso de desordem, sao ofertadas recuperacdes ao final do semestre,
além de repreensoes verbais vindas do professor regente de turma. Essas sio recomendagdes
basicas observadas durante o estagio, que de igual modo, demostraram a tentativa para solucionar
problemas de indisciplina e desempenho perante as avaliagoes (Correa; Oliveira, 2019).

Com base na entrevista direcionada aos gestores, foi perceptivel as dificuldades
enfrentadas pela gestdao, no que tange a busca por recursos e parcerias, a necessidade de lidar com
demandas e expectativas de pais e alunos, somada a constante busca por melhorias na qualidade
do ensino. Os desafios voltam-se a escassez de verbas cedidas a escola, visto que as exigéncias da
Secretaria de Educagao (SEDUC) do Maranhio, nao sio compativeis com a demanda financeira
do prédio. As observagoes realizadas na escola Centro de Ensino Hosano Gomes Ferreira, foram
similares aos achados de Corréa e Oliveira (2019), descritos em seu estudo. Os autores comentam
que, o desenvolvimento de atividades, frequéncia e permanéncia dos alunos, proposta
pedagdgica, relatorios estatisticos e prestagao de contas, devem constar no sistema conforme as
solicitagOes, entretanto, o retorno positivo ¢ prejudicado em virtude da despropor¢io nas
cobrangas estaduais (Corréa; Oliveira, 2019).

Contudo, a escola posiciona-se como libertadora do antigo pensamento mecanicista e
bancario, em virtude da pratica do ensino critico-reflexivo, que impde a construcao do
conhecimento com base na colaboragdao de professores e alunos (Aratjo; Moura; Silva, 2022). De
forma geral, a instituicao responsavel vem desenvolvendo estratégias para atender as necessidades
dos alunos, causando um impacto positivo na vida social e estudantil do seu publico-alvo. Essa
missdo, vem sendo desenvolvida através do PPP da escola, que busca a ativa participagio de
todos os funcionarios, desde o vigilante, merendeiras, professores, alunos e gestores. O
enunciado pactua com Oliveira e Vasques-Menezes (2018), ao relatarem sobre a funcionalidade
do PPP como instrumento de participacio da comunidade nas decisbes internas da escola e
promog¢ao de um modelo de educagio eficaz.

Consequentemente, os estudantes de Lago dos Rodrigues, sio contemplados com as
melhores abordagens e recursos para garantir o sucesso da aprendizagem. Esse resultado, advém
da excelente infraestrutura do prédio e do constante aprimoramento do corpo administrativo e
docente, que tém se dedicado para proporcionar um ensino de qualidade, permitindo a aquisi¢ao

de conhecimentos valiosos através de uma experiéncia de aprendizagem enriquecedora.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do Estagio Supervisionado em Gestiao Escolar na escola, Centro de Ensino
Hosano Gomes Ferreira, permitiu a compreensao do impacto e essencialidade da instituicdo no
meio social e estudantil. A vivéncia do cotidiano escolar, revelou a possibilidade de atuagio fora
da sala de aula, no que tange os desafios, fungdes e importancia da gestdo. Soma-se, ainda, o
conhecimento dos papéis administrativo e docente na busca pelo éxito no funcionamento escolar
e melhor desempenho do alunado. Vale ressaltar que as académicas adquiriram saberes relevantes
ao analisarem os regimentos norteadores e sua aplicacio na escola campo, mediante 0 manuseio
do PPP e entendimento das leis educacionais. A proximidade com a equipe de coordenagio,
propiciou o aprendizado das atividades vinculadas ao ambito administrativo, complementando a

bagagem tedrica advinda da sala de aula.
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RESUMO

Este trabalho relata a realizacdo do diagnodstico escolar em uma escola campo de atuagio de bolsistas do
PIBID. Tem como objetivo conhecer o cotidiano e identificar as possiveis dificuldades e potencialidades
no espaco escolar. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, de natureza descritiva realizada mediante a
consulta aos documentos escolares e a observagao direta. O relato de experiéncia do subprojeto Biologia
em uma escola publica do Ceara revela a importancia das vivéncias proporcionadas pelo PIBID na
construcdo de praticas metodoldgicas e compreensio do contexto escolar. Destaca-se a recepgio dos
bolsistas pela comunidade escolar, andlise dos documentos oficiais da institui¢do, a infraestrutura da
escola, incluindo fatores que sdo favoraveis para a formacio alunos e professores, a insatisfagio com a
exclusido de conteudo acarretada pela reforma do Ensino Médio, a qualidade de ensino de acordo com os
resultados do IDEB, atribuido a proposta pedagdgica e a adogdo de metodologias ativas. O PIBID e a
realizagdo do diagndstico escolar sdo iniciativas que promovem melhorias na formagdo de professores e
no ambiente escolar, auxiliando no desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais efetivas e na promog¢io
de uma educacio de qualidade.

Palavras-chave: Biologia. PIBID. Curriculo. Educacio basica. Iniciagdo a docéncia.

1 INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacio a Docéncia (PIBID) foi criado em 2007
pelo Ministério de Educacio (MEC) e implementado pela Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) com a finalidade de valorizar o magistério e apoiar estudantes
de licenciatura plena das instituicdes federais e estaduais de educagao superior. Um dos objetivos
do PIBID ¢ a elevacio da qualidade das agdes académicas voltadas a formagao inicial de
professores nos cursos de licenciatura das instituicoes publicas de educagdao superior (Brasil,
2007).

Para o desenvolvimento dos projetos institucionais de iniciagdo a docéncia, o programa
concede bolsas aos licenciados, aos professores das escolas da rede publica de educagao basica e
aos professores das Instituicbes de Ensino Superior (IES) em parceria com redes de ensino.
Assim como a inser¢ao dos licenciados no cotidiano de escolas da rede publica de educagao, o
que promove a integracdo entre educacao superior e educagido basica. Os projetos devem
promover a iniciacao do licenciando no ambiente escolar ainda na primeira metade do curso,
visando estimular, desde o inicio de sua formagao, a observacio e a reflexdo sobre a pratica
profissional no cotidiano das escolas publicas de educacio basica. Os discentes sao
acompanhados por um professor da escola e por um docente de uma das instituicoes de
educagio superior participantes do programa (Brasil, 2022).

Neste sentido, afirmam Oliveira e Barbosa (2013, p.156), o Programa Institucional de

Bolsas de Iniciagio a Docéncia “vem se apresentando como uma das politicas publicas de
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formacdo de professores mais importantes realizadas nas ultimas décadas e que oportuniza,
sobretudo para as Licenciaturas, consolidar o processo de acesso e permanéncia de seus
graduandos”. Para o subprojeto Biologia vinculado ao Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas e a Universidade Estadual Vale do Acarau (UVA), o programa faz uma diferenca
muito importante e contribui para o processo de formacao de 24 bolsistas que desenvolvem as
atividades em trés escolas da rede publica de dois municipios da regiao norte do estado do Ceara,
sendo eles: Sobral e Forquilha.

No contexto do PIBID, o diagndstico escolar consiste nao apenas em coletar
informagoes sobre a infraestrutura ou fragilidades da institui¢ao, mas também permite identificar
as suas potencialidades, pontos fortes e aspectos positivos e aos futuros docentes conhecer o
funcionamento de uma escola. Essa agdo envolve a analise de diversos aspectos da escola,
incluindo pedagdgicos, administrativos, financeiros, estruturais e socioculturais As 4reas
investigadas no diagnostico incluem: 1) condigdes infra estruturais, como recursos materiais,
humanos e didatico-pedagogicos; 2) processo de ensino-aprendizagem, como metodologias de
ensino, relacao aluno-série/ciclo e idade/série, processos avaliativos e resultados de avaliacoes
externas, como o Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB) além de estudos sobre
a situagao da educagio basica; e 3) perfil do corpo discente, condi¢des socioecondémicas, posicao
social, necessidades e valores dos alunos (Soares ¢z al., 2016)

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo realizar um estudo
diagnostico da realidade escolar em uma das escolas publicas de atuagio do PIBID Biologia,
localizada no municipio de Sobral- CE, com o objetivo de conhecer o cotidiano e identificar as

possiveis dificuldades e potencialidades no espago escolar.

2 METODOLOGIA

Este relato de experiéncia constitui-se em uma pesquisa de abordagem qualitativa e natureza
descritiva com o intuito de apresentar a experiéncia de realizagdo do diagnéstico da escola campo
de atuacao do PIBID Biologia da UVA, no periodo de novembro de 2022 a fevereiro de
2023. Refere-se as experiéncias vivenciadas por oito bolsistas de Iniciagdo a Docéncia (ID) no
contexto da Escola Estadual de Educagdo Profissional (EEEP) Dom Walfrido Teixeira
Vieira, Sobral- CE, como parte da trajetoria de formacao de docentes de Ciéncias e Biologia. De

acordo com Denzin e Lincoln (2006), a pesquisa qualitativa envolve uma abordagem
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interpretativa do mundo, o que significa que seus pesquisadores estudam as coisas em seus
cenarios naturais, tentando entender os fenomenos em termos dos significados que as pessoas a
eles conferem.

Para construcdo do diagndstico escolar foi realizada uma analise documental e bibliografica
através da consulta aos documentos oficiais da escola sendo eles: Projeto Politico Pedagdgico
(PPP), curriculo e o regimento escolar, do MEC, com o intuito de verificar o alinhamento destes
entre si, além de confirmar concordancias dos mesmos com as praticas da escola. Os documentos
listados anteriormente foram lidos e analisados e nos momentos seguintes houve um breve
debate com a professora/supervisora, contando com seu auxilio para esclarecimento em
quaisquer duavidas resultantes das leituras. Sendo também fundamental para a melhor
compreensio do conhecimento adquirido a formagao ocorrida nos meses anteriores, conduzida
pela coordenagdo de area sobre curriculo e Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Além da
consulta aos documentos, foi feita a observagao direta do espago escolar e da sua dinamica de

funcionamento.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro contato com a escola, os bolsistas foram recepcionados de forma calorosa por
todo o nucleo gestor, funcionarios, alunos e principalmente pela professora supervisora, que
apresentou as dependéncias da escola e proporcionou um momento de visita que auxiliou
na realizagao da coleta de informagdes sobre a infraestrutura, tornando possivel a analise interna
e externa de salas e laboratérios, conforme descrito no Tabela 1. Possibilitando a confirmagio
sobre a estrutura basica da escola ser bem mantida e por oferecer laboratérios propicios para a

formacao pratica de alunos e professores.

Tabela 1 — Infraestrutura da EEEP Dom Walfrido Teixeira Vieira.

ESPACO QUANTIDADE
Sala de aula 12
Laboratorio de Informatica 02
Laboratério de Biologia 01
Laboratério de Quimica 01
Laboratério de Fisica 01
Laboratério de Enfermagem 01
Laboratério de Saude Bucal 01
Laboratério de Hardware 01
Biblioteca 01
Sala de professores 01
Sala de professor/diretor de turma 01
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Sala da direcio 01
Sala da secretaria 01
Sanitarios alunos 04
Sanitarios professores 04
Quadra poliesportiva 01

Fonte: Os autores (2023).

A EEEP Dom Walfrido Teixeira Vieira foi inaugurada em mar¢o de 2002 com a
nomenclatura Liceu de Sobral e desenvolve desde agosto de 2008 o Ensino Médio Integrado a
Educagao Profissional. O nicleo gestor é composto por uma diretora, uma secretaria, um
assessor financeiro, trés coordenadores pedagdgico divididos em trés coordenagoes (Linguagens
e Coédigos, Ciencias da Natureza e Estagio e Ciéncias Humanas e Matematica), conta também
com coordenadores para cada curso profissional designado a atuar na sua area especializada (ex.:
Saude Bucal — Dentista, Enfermagem- Enfermeiro (a) e assim por diante). Possui Grémio
estudantil eleito pelos alunos através de uma votacido democratica e composta por 14 membros,
sendo eles presidente, vice-presidente, diretoria e suplentes.

O Conselho Estudantil é formado pela lideranga de sala, cada sala tem lider, vice-lider e
secretario, eleito pela propria turma. O ingresso na escola ocorre através de um processo seletivo
regido por um edital de selegio. O numero de vagas destinados a cada série distribui-se da
seguinte forma: 30 vagas para escolas publicas sendo 21 para ampla concorréncia e 9 para bairros
proximos, correspondendo a 80% das vagas disponiveis; para escolas privadas sao destinadas 8
vagas sendo 6 para ampla concorréncia, 2 para bairros proximos e 2 para alunos com deficiéncia,
correspondendo aos 20% restantes. Baseado nos dados extraidos no edital, pode-se perceber uma
diversidade grande entre os alunos que ingressam, nao podendo demarcar com precisao uma
situag¢ao socioecondmica do alunado que compdem a escola.

Segundo informacdes coletadas, a escola possui atualmente 465 alunos distribuidos em 4
turmas para cada série de acordo com o curso de ingresso, totalizando em 4 turmas para 1°, 2° e
3% anos cada. Atende o ensino médio em tempo integral, com um numero minimo de 35 e
maximo de 40 alunos por sala. Oferece 5 cursos profissionalizantes no momento, sendo eles:
Técnico de Enfermagem (1860h); Técnico em sadde bucal (1800h); Técnico em redes de
computadores (1600h); Técnico em informatica (1540h), e o mais recente Técnico em sistema de
energia renovavel (1640h). Atualmente esta havendo uma mudanga nos cursos profissionalizantes
ofertados, o curso de técnico em redes de computadores esta dando lugar ao curso técnico em

sistema de energia renovavel.
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Conforme descrito no quadro 1 a escola dispoe de 8 laboratérios ao todo, sendo eles de
informatica, hardware, saude bucal, enfermagem, fisica, quimica e de biologia, mas
este ultimo nao esta sendo utilizado por falta do ar-condicionado, o que seria fundamental para
desenvolver atividades educacionais para os estudantes, com intuito de unir teoria a pratica,
como frisa Carvalho e Peixe (2010), o uso do laboratério facilita a aprendizagem dos alunos e
permite a apresentacio da natureza do conhecimento cientifico dos contetidos trabalhados em
suas disciplinas.

O PPP da escola divide-se nos seguintes topicos: Marco situacional, que
aborda subtopicos sobre  situagdo economica, educagao, valores universais e estrutura
familiar; Marco teérico que apresenta a visio, missao e valores; Marco operacional que
aborda sobre o Protagonismo juvenil, Formacao Continuada, Atitude Empresarial,
Corresponsabilidade, Replicabilidade, incluindo objetivos e prioridades de cada subtépico; Marco
Conceitual que  trata  das Concepgdes de  Curriculo,  Sociedade, = Conhecimento,
Cidadio/Cidadania, Cultura, Escola e Educacio.

No que diz respeito ao Indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica (IDEB), a escola
apresenta, desde 2017, um crescimento significativo neste indicador, o que contribui
positivamente para avaliagio da qualidade de ensino. Em 2021 o IDEB da escola apresentou o
valor de 6,5 na média (INEP, 2021), correspondente ao observado no sistema educacional de
paises desenvolvidos. Assim, pode-se inferit que a proposta pedagogica da escola tem
contribuido significativamente para o bom desempenho da escola, indicado pelo crescimento no
IDEB. Neste contexto, também ficou evidente que, no caso especifico dos professores de
Biologia, ocorre a ado¢io de metodologias ativas para promover o ensino-aprendizagem e
incentivar o protagonismo dos alunos. As aulas sio planejadas cuidadosamente e buscam
incorporar estratégias que visam assegurar uma efetiva aprendizagem dos conteidos abordados.

ALei 13415, de 16 de fevereito de 2017 quetrata da reforma do Ensino
Médio, determinou a progressiva ampliacio da carga horaria dessa etapa da educacio basica até
tornar-se ensino de tempo integral (BRASIL, 2017). Com o novo modelo, parte das aulas sao
comuns a todos os estudantes, direcionada pela BNCC. Na outra parte da formagao os proprios
alunos poderao escolher um itinerario para aprofundar o aprendizado. A EEEP Dom Walfrido
Teixeira Vieira mesmo antes da Reforma do Ensino Médio, ja apresentava organizacao curricular

semelhante ao que ¢é proposto na reforma, especialmente no que diz respeito a carga horaria total,
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pois, a mesma ja era adepta ao Ensino em Tempo Integral, assim como outras escolas de ensino
profissionalizante/técnico, e, apesar das alteracGes na carga horaria das disciplinas da base,
nao houve um prejuizo a rotina dos professores no que se refere aos conteudos lecionados, visto
que foram incluidas disciplinas de aprofundamento, que por sua vez complementam a carga
horaria das disciplinas que sofreram redugao.

Entretanto, observando o contexto escolar, os bolsistas puderam perceber problemas
envolvendo o livro didatico (ILD). Uma insatisfacdo evidente foi com a reestruturagao do LD que
agora corresponde a area de conhecimento, no caso Ciéncias da Natureza, e ndo mais apenas a
disciplina de Biologia. Os professores se queixam da superficialidade dos conteudos que
exige dos docentes a reformulagao do contetdo que ira ser ensinado. Exclusdes de conteddo com
um determinado grau de importancia ou mudanga na sequéncia de topicos basicos para a
introdugao de dados temas, sao exemplos de complicagdes consequentemente causadas pela
reforma do Ensino Médio.

Segundo o MEC, olivro didatico (LD) tem funcao, além de pedagdgica, social, ao
contribuir para a qualidade da educacio brasileira e promover, assim, a inclusiao social dos alunos
que, devido a motivos econdémico-financeiros, nao tém acesso ao material. O livro didatico tem
grande importancia histérica, pois ¢ um instrumento que assegura a aquisicao de saberes para
as novas geracOes na sociedade (Brasil, 2008, p. 5). Desse modo, o livro didatico é apenas um
instrumento, cabe, portanto, aos professores utiliza-lo de forma reflexiva, orientando seus alunos
sobre os conteidos que sao apresentados, pois nem tudo que esta no livro didatico sao verdades
prontas e acabadas, ha outras versdes de uma mesma historia, o conhecimento que ali esta
exposto nas paginas dos livros didaticos pode e deve ser questionado.

De acordo com Silva (1996, p. 11), o “apego cego ou inocente a livros didaticos pode
significar uma perda crescente de autonomia por parte dos professores”, pois ele consiste em um
auxilio para as aulas ministradas, porém alguns professores utilizam-no como um guia e isso
acaba afetando em seu desenvolvimento profissional na qual se criard uma dependéncia do
material, e sem ele havera dificuldade em planejar uma aula. Deste modo o LD ¢é apenas um
instrumento, cabe, portanto, aos professores utiliza-lo de forma reflexiva orientando seus alunos
sobre os conteidos que sao apresentados, pois nem tudo que estd no LD sao verdades puras e
acabadas, ha outras versdes de uma mesma histéria, o conhecimento ali exposto nas paginas pode

e deve ser questionado.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A realizagio do diagndstico escolar é de grande importancia para identificar as
potencialidades e dificuldades de uma escola, abrangendo aspectos pedagogicos, administrativos,
infra estruturais e socioeconomicos. A realizagao do diagnostico na Escola Estadual de Educacgao
Profissional Dom Walfrido Teixeira Vieira, em Sobral- CE, demonstrou a relevancia desse
processo para o aprimoramento das praticas educativas. Além disso, ressalta-se a chance de
grande valia que o PIBID facultou aos bolsistas de vivenciarem a realidade do ambiente escolar e
aprenderem com experiéncias praticas, o que contribui significativamente para a formagao de
suas identidades profissionais.

E notavel que a escola em questdo possul uma estrutura organizacional sélida, com um
nucleo gestor atuante, oferecendo ensino médio integral e cursos profissionalizantes alinhados as
demandas do mercado de trabalho. O PPP esta bem estruturado e contribui para o bom
desempenho da escola, refletido no crescimento do Indice de Desenvolvimento da Educacio
Basica (IDEB). Diante disso, pode-se concluir que o PIBID e a realizagao do diagnéstico escolar
sao iniciativas que promovem melhorias na formacio de professores e no ambiente escolar,
auxiliando no desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais efetivas e na promo¢ao de uma
educagio de qualidade. Contudo, é fundamental refletir sobre a possibilidade de ampliar a
duragdo do programa, permitindo aos participantes uma vivéncia mais prolongada e uma maior
integracao entre a educagao superior e a educagao basica. Valorizar e ampliar programas como o
PIBID ¢ essencial para fortalecer o sistema educacional e preparar os futuros docentes para os

desafios da profissao.
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RESUMO

O estagio supervisionado proporciona um espaco de aprendizagem e autognose para o
licenciando, configurando-se como area do conhecimento na qual teoria e pratica se
complementam. Dissemina-se a busca pelo desenvolvimento de quesitos que corroboram para a
formacao de um bom profissional mediante as varias situagdes inesperadas. A presente pesquisa
objetivou relatar a experiéncia vivenciada por académicas do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas da Universidade Estadual do Maranhao (UEMA), Campus de Lago da Pedra. Trata-se
de um estudo descritivo do tipo relato de experiéncia, realizado na instituicio Centro de Ensino
Hosano Gomes Ferreira, no municipio de Lago dos Rodrigues, estado do Maranhdo. O modelo
do Novo Ensino Médio, transfigura-se realidade da escola publica de acordo com suas
peculiaridades e interpretagdes legislativas. Desse modo, os estudantes ainda em processo de
adaptagdo ao novo paradigma, tém apresentado dificuldade de assimilacao do aprendizado,
principalmente em turmas que mantém contato com a disciplina, apenas uma vez por semana. As
experiéncias adquiridas no decorrer do estagio supervisionado, resultaram em reflexdes e
aprendizados sobre o exercicio da docéncia, por parte das graduandas, denotando a
complexidade, aprimoramento e responsabilidades vinculadas a profissao.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Experiéncias. Educacao.

1 INTRODUCAO

O exercicio do Estagio Curricular Supervisionando no Ensino Médio, proporciona um
espago de aprendizagem e de autognose, configurando-se como area do conhecimento legitimada
por lei. A Universidade Estadual do Maranhao (UEMA) oferece aos seus estudantes a
oportunidade de interagdio com o campo escolar de acordo com as disposi¢des nacionais e
estaduais. Em concordiancia com a Lei Federal N° 11.788, de 25 de setembro de 2008, a 4area da
licenciatura é albergada por diretrizes curriculares deliberadas pela Resolugio N° 1264/2017 —
CEPE/UEMA regente das a¢des formativas supervisionadas (Brasil, 2008; UEMA, 2017; Luz;
Moreira, 2019).

Dessa forma, as reverberagoes institucionais que contemplam a qualificacio docente,
visam o progresso do educando no ambito profissional e do ser cidadao, fazendo desta, um
campo magnanimo do saber. Alinhado as referidas denotagdes, o Curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, aflora o perfil pedagdgico ao sujeitar o alunado a abster-se do cotidiano
docente, assumindo o papel inédito de professor, tendo consigo apenas a bagagem tedrica
necessaria (PEREIRA e7 al., 2020).

Por conseguinte, no ambiente escolar onde teoria e pratica se complementam, dissemina-

se a busca pelo desenvolvimento de quesitos que corroboram para a formacao de um profissional
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qualificado. Esse aspecto é consolidado pelas particularidades do contexto escolar que envolvem
o perfil dos alunos e das varias situacdes inesperadas. Ciente dessas possibilidades durante o
momento de observagiao, o improviso e a comodidade sao ignorados para a posterior etapa de
regéncia, dando espago para o planejamento e a sistematizagao das atividades (Pereira e a/., 2020).

Nesse sentido, a avaliagio da metodologia do docente supervisor e o contato com o0s
desafios da docéncia, fornecem a oportunidade para a elaboracio do perfil profissional,
admitindo confirmar a escolha de ser professor ou desistir da carreira docente. Como resultado
reflexivo, o estagiario decide buscar melhores alternativas para o processo de ensino e
aprendizagem, desempenhando habilidades didaticas que fogem do ensino tradicional. A
exteriorizagao desse anseio, revela as inimeras fungdes que o professor exerce no campo escolar
em seguimento a transformacao da realidade. Para tanto, trés campos que caracterizam o trabalho
docente devem ser considerados: o da competéncia cientifica, o técnico-didatico e o humano-
social, que também inclui questoes culturais (Luz; Moreira, 2019).

Frente a essa dimensao, constitui-se a incumbéncia pela oferta de saberes associada ao
alcance do comprometimento do alunado com a pesquisa cientifica desde o Ensino Médio.
Contudo, a indisciplina escolar em ascensao nas turmas jovens, corrobora para a construgao de
um desafio para o mediador do conhecimento. O discente, em seu cargo de educador, torna-se
responsavel por estabelecer estratégias baseadas no dialogo entre coordenagao, pais e alunos para
eximir obstaculos ao aprendizado (Luz; Moreira, 2019).

Mediante o exposto, cada etapa do processo formativo supervisionado impde a relevancia
da pratica educacional e social ao futuro professor. O estagiario é contemplado com as exigéncias
que norteiam a ministracao da disciplina de Biologia, engajando-se a uma visdo transformadora
da sociedade em concordancia com a pedagogia de Paulo Freire. Em seguimento a prega¢ao
libertadora, o ensino tradicional ¢ superado pela contextualizagao da ciéncia, justificada pelos
apontamentos contemporaneos da educagao (Jabur ez a/, 2020).

As concepg¢oes da praxis educacional acompanham o estudante desde o periodo de
observagao, quando o cariater do educador ¢ construido de acordo com as perspectivas
resultantes da analise do ambiente escolar. Posteriormente, a regéncia torna-se deluséria para
qualquer pensamento e atitude mediocre, pois mostra a realidade multifacetada do que ¢é ser
professor. O entendimento do que concerne essa pratica é repentino, visto que a preparagao patra

executar a docéncia inicia-se antes de adentrar a sala de aula. Por certo, o académico sensivel a
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percepcao dessas questoes, compreende a necessidade de ter sapiéncia para se planejar e efetuar o
planejamento (Ricardo e a/, 2018).

O estagiario como produto inacabado da sua formagao em andamento, é moldado de
acordo com as experiéncias que o aperfeicoa para a pratica magnanima da licenciatura. Desse
modo, o presente resumo expandido relata a experiéncia vivenciada por duas académicas do
Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da Universidade Estadual do Maranhio (UEMA),

Campus de Lago da Pedra.

2 METODOLOGIA
2.1 Area de estudo

O referido Estagio Curricular Supervisionado do Ensino Médio, foi desenvolvido no
Centro de Ensino Hosano Gomes Ferreira, a tnica escola estadual do municipio de Lago dos
Rodrigues, estado do Maranhdo. A instituicio apresenta nimero de INEP 21104220, CNP]
01.867.186/0001 e capacidade patra atender estudantes otiundos da zona urbana e rural, que
majoritariamente, fazem uso do transporte escolar. A organiza¢ado administrativa volta-se para a
oferta de servicos na promog¢ao do Ensino Médio regular da 1*a 3 * Série, ofertados nos periodos
matutino, vespertino, além de duas turmas na modalidade de Educacdo para Jovens e Adultos
(EJA) no periodo noturno, contabilizando 346 alunos matriculados que frequentam a escola de
segunda a sexta-feira. A escola dispoe de infraestrutura adequada para atender seu alunado, tendo
em vista as varias reformas ao longo dos 55 anos de histéria (Figura 1), sendo a mais recente
iniciada em Agosto de 2018. Em 2020, a escola passou a funcionar disponibilizando salas de
video e de informatica aptas para uso; banheiros feminino, masculino e adaptado a cadeirantes;
patio coberto para a realiza¢ao de eventos escolares; uma biblioteca; laboratério de ciéncias; salas

de aulas climatizadas.
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Figura 1 - Imagens da escola Centro de Ensino Hosano Gomes Ferreira apds a reforma
finalizada em Agosto de 2020.

Fonte: Centro de Ensino Hosano Gomes Ferreira (2022).

2.2 Desenho de estudo

Trata-se de um estudo descritivo do tipo relato de experiéncia, sistematizado sob a otica
qualitativa das vivéncias oportunizadas a duas discentes do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da Universidade Estadual do Maranhao, Campus de Lago da Pedra, matriculadas na
disciplina de Estagio Curricular Supervisionado do Ensino Médio, com estagio firmado na
instituicao publica Centro de Ensino Hosano Gomes Ferreira, no municipio de Lago dos

Rodrigues, estado do Maranhao.

2.3 Etapas do estagio supervisionado
Durante o estagio foram elencadas atividades desenvolvidas no turno vespertino,
referentes as turmas de 1% 2% e 3% séries do Novo Ensino Médio, contabilizando 165 alunos, em

dois periodos: observagao e regéncia.

2.3.1 Periodo de observagao

A etapa da observagao iniciou-se no dia 20 de Margo e perdurou até o dia 19 de Abril de
2023, perfazendo duas semanas, consolidadas por meio da analise das aulas concedidas pela
professora Luciana Gomes da Silva Ramos (Figura 2), regente da disciplina de Biologia nas cinco
turmas efetivas da institui¢ao, no periodo vespertino. No decurso das 22 horas de observagao, foi
presenciada a ministracio de conteudos similares a diferentes graus de formagao, por meio do
livro didatico de 2020 (Figura 3), em seguimento a grade curricular do Novo Ensino Médio
(Quadro 1).
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Figura 2 —Professora supervisora do Estagio Curricular Supervisionado do Ensino Médio.

Fonte: claborado pelos autores (2023).

Figura 3 — Livro didatico usado na ministra¢ao das aulas.

Quadro 1 - Conteudos ministrados nas turmas observadas durante o Estagio Curricular Supervisionado do

Ensino Médio.
Conteudos ministrados Turmas do Ensino Médio
Procariontes 2%e 3
Introducido aos Virus 2% e 3"
Biogénese e Abiogénese 12
Aprofundamento “Beneficio do exercicio fisico” 22

Fonte: claborado pelos autores (2023).

As observagoes permitiram delinear o perfil do alunado, em consonancia a abordagem
didatica da professora supervisora. As reagoes dos alunos, a cada aula, permitiram verificar o
engajamento frente as metodologias empregadas, visto que o ambiente era composto pelo misto
de caracteristicas individuais dos estudantes. Em detrimento disso, foram tracadas abordagens

cativantes baseadas em premissas (seriedade, dinamica, criatividade e didatica) que pudessem
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instigar a participagao e o aprendizado das turmas. Nesse aspecto, as referidas aptidoes foram
idealizadas para configurar-se como um procedimento eximido do autoritarismo e facilitador do
conhecimento. As reflexdes caracterizavam-se como um desafio para a dupla de estagiarias, que

se mantiveram leais ao discurso, na posterior etapa do estagio.

2.3.2 Periodo de regéncia

A execugao da etapa de regéncia ocorreu nos dias 24 de Abril até 22 de Maio de 2023,
compreendendo cinco semanas. Entretanto, a extensa carga horaria ndo permitiu uma ampla
abordagem de conteudos, visto que os encontros eram reduzidos nas turmas adequados a nova
modalidade do Ensino Médio. Para tanto, na tentativa de aproveitar o entusiasmo ¢ a curiosidade
dos alunos, mediante as novas professoras, fez-se o uso de recursos didaticos tecnolégicos
(Datashow, celulares e notebook), materiais (pincel, folha de papel sem pauta e apagador) e
atividades de carater metodolégico ativo (estudo de caso e bingo sobre a origem da vida). Além
disso, foram usados s/des, videos e guiz ao término das aulas, juntamente com tarefas avaliativas
(Figura 4). A maioria dos alunos reagiu de forma receptiva a mudanca no cenario didatico,
concedendo feedbacks e questionamentos durante as aulas. Vale ressaltar que, alguns,

apresentaram-se dispersos devido ao alto nimero de faltas e desinteresse pela disciplina.

Figura 4 - Momentos das aulas ministradas pelas professoras estagiarias Beatriz Lira e Elainne Freire.

— \

Fonte: claborado pelos autores (2023).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As ideias pregadas por educadores em 1932; em busca da descentralizagao de ensino e

educacio para todos, permitiu que a politica educacional brasileira fosse norteada por
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regulamentos decisivos na prestagao de uma educa¢ao de qualidade, que recaem sobre o Ensino
Médio. A Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢io (LDB/1996), disserta acerca da obrigatoriedade
da frequéncia escolar, objetivando a preparacao do aluno mediante valores e aquisi¢ao de saberes,
para sua inser¢ao no mercado de trabalho ou ingresso na universidade. Em seu Artigo 35, a LDB
direciona a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a responsabilidade acerca da organizagao
do curriculo em quatro areas do conhecimento. Destacam-se, portanto, linguagens e suas
tecnologias, matematica e suas tecnologias, ciéncias da natureza e suas tecnologias, ciéncias
humanas e sociais aplicadas (Brasil, 1996; Fialho; Oliveira, 2022).

A capacidade de ofertar disciplinas obrigatérias ao publico jovem, nao eximiu as altas
taxas de evasio e baixo desempenho dos estudantes, quesitos enraizados na histéria educacional.
A narrativa sinalizava a urgéncia por mudangas, configurando-se em anseios no ambito
tecnoldgico e social como estratégia atrativa aos alunos. Nesse sentido, as escolas publicas e
privadas passaram por mudangas radicais no contexto curricular, supracitas pela Lei N° 13.415 de
2016 que impos a introdu¢ao de novos itinerarios formativos e consequente, reducio da carga
horaria de disciplinas essenciais como a Biologia (Brasil, 2016; Ferretti, 2018).

Em respeito ao estabelecimento dessa modalidade, a institui¢ao Centro de Ensino
Hosano Gomes Ferreira expressa essa concepgao em seus arranjos pedagogicos. Dessa maneira, a
organiza¢ao dos assuntos ministrados segue a flexibilidade e redu¢ao conteudista, na tentativa de
fornecer ao aluno a escolha do que aprender e como aprender, mediante a diversidade de
itinerarios formativos (Ferretti, 2018). O discurso transfigura-se na realidade da escola publica de
acordo com suas peculiaridades e interpretagdes legislativas. Por certo, no decorrer do periodo de
regéncia, as diversas vivéncias corroboraram para a compreensao desses idearios, tendo em vista
a restrita opgao de conteudos ministrados as turmas da 1%, 2% e 3* séries (Quadro 2), que foram
afetados pelo método avaliativo pregado pela direcio (provas avaliativas extensas, somadas a
atividades incapazes de prevenir a recuperacao ao final do semestre).

As denotagGes recaiam sobre forma de atraso no decorrer da disciplina, que se estagnou
em apenas dois conteudos em cinco semanas. Frente a esse desafio, as aulas basearam-se em
metodologias ativas e diversificadas objetivando o facil aprendizado dos estudantes, mediante
conteudos extensos a serem ministrados em pouco tempo (Figura 5). Nos dias 04 e 09 de Maio
de 2023, nas turmas de 2% e 3* séries, fora aplicado um estudo de caso sobre a COVID-19, antes

de adentrar ao conteido de doengas virais. Na tentativa de instigar os alunos a participarem, a
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atividade consistia em consolidar o campedo com trés pontos na disciplina e uma caixa de
bombom de chocolate. As equipes se empenharam bastante na constru¢ao de respostas concisas,
que mesmo apds a corre¢do e entrega dos prémios, gerou grande repercussao nas turmas. De
acordo com o desenrolar do conteudo, atividades foram solicitadas para fixar o conteudo, sendo
corrigidas e discutidas em sala.

A mesma estratégia se deu nas turmas de 1* série que foram receptivas quanto ao “Bingo
da Origem da Vida”, sagrando-se trés alunos campedes da atividade dinamica. Entretanto, os
estudantes apresentavam certa dificuldade de assimilacio do novo aprendizado, principalmente
em turmas que mantinham contato com a disciplina, apenas uma vez por semana (Quadro 2).
Nesse aspecto, a 3* série, isenta do Novo Ensino Médio, teve uma melhor performance frente as

avaliagbes e participagdao nas aulas, com um numero baixo de alunos direcionados a recuperagao.

Quadro 2 — Ministraciao dos conteudos em consonancia ao planejamento das estagiarias e preceitos da escola.

i Metodologia
Conteudos Turm?s do Metodolf),g{a das gl Desempenho | Periodo de
. . Ensino estagiarias da escola - ~
ministrados de acordo ministragao
.. Novo (Abordagem (Prova e
pelas estagiarias o : 5 com as notas | das aulas
Médio ativa) Recuperagio)
Te?na d:a . - Bingo da Origem
evolugdo quimica a .
. 1 da vida . . Uma vez por
e Hipotese . Realizada Baixo
, - Atividade semana
Heterotrofica e .
, somativa
Autotroéfica
) a - Estudo de caso
Vlrus.ld(.)engas 2 - Atividade Realizada Baixo Uma vez por
virais . semana
somativa
- Estudo de caso
Vn:us:.d(.)en(;as 3 - Atlvldgde Realizada Bom Trés vezes
virais somativa por semana
- Mapa mental
Fonte: claborado pelos autores (2023).
4 CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia adquirida no decorrer do estagio supervisionado, resultou em reflexdes e
aprendizados sobre o exercicio da docéncia, denotando a complexidade, aprimoramento e
responsabilidades vinculadas a profissio. Por certo, esse periodo de autoconhecimento
demostrou-se essencial na formacdo das académicas do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, em detrimento da pratica de suas concepgdes e das teorias estudadas em sala de aula

na disciplina de Estagio Curricular Supervisionado do Ensino Médio. Neste campo exigente e
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magnifico, a licenciatura demostra-se desafiadora na pratica da Biologia, marcada pela
criatividade, dinamica e capacidade ilustrativa dos saberes. As metodologias ativas instigam o
aluno a buscar o conhecimento e corroboram para contemplar as vastas opgoes de conteudo
dessa area, enraizando a cientificidade e pensamento critico no alunado. Os momentos vividos na
escola campo, foram importantes ao demostrar a realidade do professor do Ensino Médio, em

uma nova perspectiva, especialmente na busca pela melhor estratégia para o repasse do conteudo.
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RESUMO

Com a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nota-se que os conteudos
de Botanica na disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental (Anos Iniciais e Anos Finais)
foram negligenciados, uma vez que o assunto antes abordado no 7° ano do Fundamental II
(ministrado por um professor especialista na area de Biologia), passou a ser ofertado quase que
exclusivamente no 2° ano do Fundamental I (ministrado por um professor generalista da area de
Pedagogia) de forma superficial, visto que o licenciado em Pedagogia nio tem em sua formacao a
mesma quantidade de carga horaria em Botanica que o licenciado em Biologia. Conclui-se que
todos os demais assuntos de ciéncias sado vistos no Fundamental I e revistos pelos alunos no
Fundamental II com excec¢ao da Botanica.

Palavras-chave: Ciéncias. Biologia. Ensino fundamental. Conteudo. Curriculo.

1 INTRODUCAO

Em setembro de 2015 a primeira versao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi
disponibilizada e promulgada no ano de 2017, inicialmente deveria ser implementada nas escolas
até¢ 2021, porém, ocorreu um atraso, pois foi decretado em 11 de marco de 2020 pela
Organizagdo Mundial de Saide o inicio do isolamento social devido a pandemia causada pelo
virus da SARS-CoV-2 no Brasil (OPAS, 2020).

O primeiro passo para a implementacio da BNCC foi a reelaborag¢io dos curriculos
escolares com conteudo sendo retirados ou realocados para outras etapas da educagao basica.
Causando consequéncias negativas para o ensino de Ciéncias em escolas publicas, por nao
possuir estrutura para equipar e montar um laboratério que seria essencial para o tipo de
conteudo abordado hoje (BNCC, 2017).

Em face do cenario atual ndo podemos esquecer da dificuldade em que os alunos irdo
encontrar para a escolha dos itinerarios oferecidos, podendo nio ter recursos para estudar longe
de sua residéncia, pois escolas proximas nao fornecem a sua escolha, portanto o aluno acaba
escolhendo “qualquer coisa” pela localizacao, sem opcao, ele opta por um contetdo que nio o
interessa, podendo levar ao abandono dos estudos, gerando aumento da taxa de evasdo escolar.
Além de todos esses contextos apresentados ainda teremos a falta de docentes e qualificagao
especializada, ja que provavelmente niao havera cursos para a preparagao dos novos conteudos e
funcionamento dos itinerarios escolares.

Um dos conteidos mais prejudicados no ensino de Ciéncias ¢ a retirada da Botanica,

nesse novo curriculo do Ensino Fundamental II. Antes da nova mudancga ja existia paradigmas
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dos professores em criar uma estratégia pedagogica para ensinar este tipo de conteido. Sempre
sendo “empurrado” para o dltimo bimestre daquela série especifica, pela complexidade que o
conteudo traz devido a quantidade de nomenclaturas que acaba ficando entediante para os
docentes e discentes (BNCC, 2017).

Antes da implementac¢ao da BNCC, os alunos aprendiam este tipo de conteido nos anos
iniciais, e se aprofundavam no 7° ano do Ensino Fundamental II (ministrado por um Biélogo
licenciado). Com a nova reformulag¢ao, grande parte desta tematica sé sera apresentada nos anos
iniciais (ministrado por um Pedagogo), de forma superficial pois o licenciado em Pedagogia nao
tem em sua formagao a mesma quantidade de carga horaria em Botanica que o licenciado em
Biologia. Nota-se que todos os demais assuntos de Ciéncias sio vistos no Fundamental I e
revistos pelos alunos no Fundamental II com excec¢do da Botanica (BNCC, 2017).

A aprendizagem sobre este tema tem o papel de mostrar aos alunos que além de beleza,
nossa flora também é composta por seres vivos. Sendo uma fonte imensuravelmente e rica de
matérias-primas, alimentos e medicamentos. Sua fun¢io na manutencao do clima, na
estabilizagao dos solos, junto as bacias hidrograficas, visto que é pouco conhecida pelo cidadao
comum, afinal eles nao sao especialistas em Botanica (Esteves, 2015).

Os alunos de hoje sao o futuro do amanha, portanto devemos ensini-los sobre a
funcionalidade e a importancia das nossas plantas, para poder entender o quanto os seres vivos
de todas as espécies necessitam desse universo botanico para a sua sobrevivéncia. Sem estes
ensinamentos nao podemos cobrar, no futuro, pelas atitudes humanas na natureza que envolvam

grandes impactos ambientais que possam destruir a nossa flora.

A importincia sobre o conhecimento do tema em especifico

Plantas medicinais, vegetacOes, florestas entre outros, trazem um enorme beneficio para o
homem e o nosso planeta. Sem as arvores nosso planeta seria muito mais quente, causariam
prejuizos a saide ja que elas limpam o ar ao absorver poluentes e com o tempo, os solos de todo
0 nosso planeta se esgotariam causando infertilidade para as plantagoes alimenticias (Salatino,
2010).

Além disso, a fotossintese produzida pelas plantas, é uma das principais fontes de energia
da natureza, nao s6 para os vegetais, mas para varios outros seres vivos. Sendo assim, os vegetais

estao na origem da cadeia alimentar fornecendo para os animais, entre eles, o homem. A energia
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acumulada nas plantas é também aproveitada pelo homem através da queima do petréleo, da

lenha e do carvao (Salatino, 2016).

Medicinais e aromaticas

Acredita-se que o uso de fitoterapicos foi o primeiro uso medicamentoso utilizado pelo
homem. Amplamente consumidos pelo mundo, sendo fabricadas a partir do principio ativo de
plantas medicinais. Embora sejam naturais, precisam obter o registro da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 2022).

As aromaticas, que sio muito usadas para temperos de alimentos e aromatizagao de
bebidas, além de liberar sabores, possui muitos beneficios a saide. De facil cultivo, podemos
afirmar que uma horta feita naturalmente sem agrotdxicos e outros componentes tornam-se mais
saudaveis. Devido a facil plantagdo e cultivo, projetos feitos em escolas publicas relacionadas a
hortas contribuem para temperar a refeicdo do aluno tornando-a mais saborosa, podendo ser
cuidadas e colhidas por ele mesmo, influenciando sobre a arte de cuidar e preservar (Santos,

2020).

Valor econdémico e histérico

E evidente o valor econémico de plantas como o trigo, o arroz, o milho, o feijao e a soja.
As trés primeiras sdo as culturas agricolas mais importantes do planeta e sustentam a civilizacao
hoje. No entanto, a maioria dos jovens no Brasil conhece essas plantas apenas como produtos
encontrados nas prateleiras de supermercados (Salatino; Buckeridge, 2016).

Ao longo da maior parte da histéria, a populagao humana manteve o estilo de vida rural,
dependendo da agricultura e caga para a sobrevivéncia. Em 1800, a porcentagem de 97% da
populacio humana vivia no campo. Em 1900, essa propor¢ao ainda era de 86%. Em 1950, a
populacdo rural caiu para 70%. Pela primeira vez na histéria, o equilibrio entre populacdes
urbanas e rurais estabeleceu-se em 2008 (PEOPLE & THE PLANET, 2012).

Em alguns paises, a propor¢ao de habitantes em cidades é muito acentuada, cada vez
menos pessoas envolvem-se diretamente na producao de alimentos, embora a produgdo agricola
e agropecuaria cres¢a continuamente. O continuo éxodo rural vem reduzindo a interacio das
pessoas com as plantas e acentuando os efeitos da cegueira botanica. Ao contrario, populagoes

do campo, afastadas das regides urbanas, tendem a conhecer e valorizar mais as plantas. Um
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exemplo a esse respeito sao as pequenas populagdes que vivem no parque estadual do Jalapao
(leste do estado de Tocantins), com pouco contato com regides urbanas (Salatino; Buckeridge,

2016).

2 METODOLOGIA

Em uma escola puablica no estado do Rio de Janeiro, com 432 alunos e 11 turmas, foi
escolhida uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental II com 20 alunos, para a realizagdo de
uma pesquisa sobre o conhecimento que eles abrangem em Botanica, obtendo informagdes com
a inten¢ao de analisar o reconhecimento das plantas como um ser vivo. Também foi feito um
questionario com perguntas basicas relacionados ao conteudo. A duracio da pesquisa nesse
ambiente escolar ocorreu em duas semanas.

Nao foi necessario a aprovagio do CEP, pois nenhum aluno foi identificado no

questionario, o trabalho foi para efeito de conhecimento da Botanica no 7° ano.

O método envolveu trés etapas:

I. A realizagao de um desenho feito por cada aluno em relagiao ao que eles pensam “o que ¢ seres
vivos?”, a fim de compreender se eles tém a concepcao que plantas também sao seres vivos. Foi
pedido quatro tipos de desenhos sobre o tema.

II. Aplicagio de um questionario dividido em 10 perguntas sobre fotossintese, agente
polinizador, importiancia médica e econdmica e a morfologia das plantas.

III. Com a obtencao dos resultados averiguamos o quanto a falta deste contetdo traz para a

educacio.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em anilise de algumas amostras de livros com atualizacGes para 2024, ha contetdos de
Botanica aparecendo superficialmente em alguns e de forma mais aprofundada em outros.
Dependendo da escolha maioritaria dos professores da rede municipal o ensino podera ter um
aprofundamento maior ou niao sobre Botanica por causa da controversa da nova BNCC.
Havendo uma disparidade entre escolas publicas e privadas.

Em um questionario (Figura 1 e 2) aplicado aos alunos do 7° ano, 17 alunos

compareceram e participaram. A maioria nao obteve resultados satisfatorios, tornando nitida a
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falta de conhecimento sobre os conteidos de Botanica. Tal fato demonstra que, com a nova
mudanga na BNCC e as atualizagoes escolares, os alunos que viveram a pandemia ndo irdo ter
acesso a certos conteudos, principalmente a partir do 6° e 7° ano, cuja base para o conhecimento
do 8° ano sobre reproducio, que inclusive neste toépico ¢ diluido em uma breve apresentagio da
reproducdo das plantas, ndo se apresenta de forma concisa. Nao obstante, devido ao curriculo
apresentado em escolas publicas, os individuos nao terao qualquer contato com este conteudo.

Figura 1 — Questionario 1.

Aluno:

Turma:

17 ETAPA DO METODO DE PESQUISA CIENTIFICA

1- DESENHE NOS ESPAGOS LIVRES O QUE VOCE CONSIDERA UM SER VIVO.

1) 2)

3) 4)

Fonte: Propria Autora.

Figura 2 — Questionario 2.

AVALIAGAO DIAGNOSTICA

1) O que & fotossintese? 7) Qual a fungéo da coloracdo das flores?

|
2) Marque a alternativa correta: 8) RELACIONE CORRETAMENTE AS PARTES DE UMA PLANTA COM
As brifitas sdo plantas denominadas avasculares, pois: SUAS RESPECTIVAS FUN(;OES.
a) Nao possuem flores . Folhas ( ) Absorcdo de substancias
b) Nio possuem parénquimas I. Caule { )Fotossintese
) No possuem xilema e floema . Raizes ( ) Reproducéo
d) Néo produzem frutos IV.  Flores ( ) Sustentagio

V.  Frutos ( ) Dispers&o Sementes

3)Marque a alternativa correta:
Qual a parte feminina da flor? 9) Complete:
a) Sépala A fotossintese @ um processo que ocorre no interior da célula vegetal, a
b) Pétalas partir do CO® (diéxido de carbono) e H2Q (dgua), como forma de
c) Estame produzir, -
d) Carpelo

10) No processo de fotossintese possui uma troca gasosa, marque a
4) O que & um agente polinizador? alternativa correta.
) A planta permite a enirada de gés carbénico e libera oxigénio
b) Aplanta abserve gas carbdnico e oxigénio 3 ndo possui liberacio
5) Por que as abelhas s@o importantes para a reprodugéo das plantas? «€) A planta n#o absorve gas carbonico & nem oxigénio
d) A planta ndo respira nem inspira.

6) Qual a importancia médica e econdmica das plantas?

Fonte: Propria Autora.
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Quadro 1 - Resultados dos questionarios aplicados.

Questdes Cotreto % Aceitavel % Incorteto % Total

1 0 0 2 11,76 15 88,20 17

2 3 17,65 0 0 14 82,35 17

3 0 0 0 0 17 100 17

4 3 17,65 1 5,88 13 76,44 17

5 5 29,41 1 5,88 11 64,68 17

6 6 5,88 1 5,88 10 58,80 17

7 0 0 1 5,88 16 94,08 17

8 Questao de correlacionar com 5 itens

9 0 0 0 0 17 17

10 14 82,35 0 0 3 17,65 17

Fonte: Propria Autora.

Questaio 8 | 1 % 11 % 111 % VI % \% % Naio %
Pontuaram

Alunos 10 | 5880 | 10 | 5880 |8 | 4704 |7 | 4116 |13 7644 | 4 23,52

Fonte: Propria Autora.

No quadro 1 ¢ possivel observar a diversidade de respostas apresentadas pelos
estudantes, sendo que grande parte dos alunos niao soube responder. Com isso, obtemos o
resultado que alunos do Ensino Fundamental II ndo tem os conhecimentos basicos sobre as
plantas.

Os resultados mostram o quanto é precario o ensino de Botanica, tanto para os alunos
quanto aos professores. Percebe-se por tanto, que o ensino de Botanica vem reproduzindo, o que
Paulo Freire denunciou como educagio bancaria (Freire, 1981), um processo desumanizante, que
desconsidera a realidade dos sujeitos (Freire, 1996), e que nao oportuniza a cientificidade do ato
da descoberta (Freire; Faundez, 2014), reforcando a descontextualizacdo, e outros aspectos que

obstaculizam o ensino significativo.

4 CONSIDERACOES FINAIS
Nas escolas publicas do municipio do Rio de Janeiro, o curriculo de Ciéncias s6 apresenta

o conteudo de Botanica no 2° ano do ensino fundamental I. O curriculo foi atualizado em 2020,
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no ano de pandemia causado pelo virus da SARS-CoV-2, onde diversos alunos ficaram
prejudicados com a falta das aulas presenciais. As aulas ministradas on-line ndo obtiveram
sucesso, pois ha caréncia de recursos como: internet, celular, computadores, entre outros, nao foi
disponibilizado tais recursos para todos. Embora houvesse uma igualdade de direitos, ndo houve
equidade. Sem condigGes financeiras e apoio a maioria dos alunos nao puderam participar dessas

aulas.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo descrever a experiéncia de realizacio do diagndstico da
escola Lysia Pimentel Gomes Sampaio Sales, campo de atuagio do PIBID Biologia da
Universidade Estadual Vale do Acarau (UVA). Trata-se de estudo descritivo do tipo relato de
experiéncia, realizado em uma instituicio de ensino basico de nivel médio profissionalizante,
acerca da estrutura e funcionamento da escola, bem como a percepgao sobre a implementagao da
reforma do ensino médio e seus percalcos de adaptagao. Observou-se que a institui¢do de ensino
apresenta uma estrutura muito boa tanto nas questoes fisicas como funcionais. Nucleo gestor,
professores, servidores, alunos e pais, apresentam uma dinamica muito eficiente. A escola nao
apresenta dificuldades de alinhamento as propostas da BNCC e a Reforma do Ensino Médio.
Ressaltam-se as contribui¢des desse tipo de diagnostico para a formagao de novos professores,
bem como a preparagdo para a realidade de desafios que os aguarda.

Palavras-chave: BNCC. Projeto politico pedagdgico. Reforma do ensino médio. PIBID.

1 INTRODUCAO

A formagiao de professores desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
educacional de um pais, pois os educadores sio responsaveis por facilitar o processo de
construcio do conhecimento e moldar o futuro das geracoes, "ndo ha docéncia sem discéncia"
(Freire, 1996). Frisando a importancia da relagao entre educador e educando, onde ambos estio
envolvidos em um processo de aprendizagem mutua. Reconhecendo essa importancia, o
Ministério da Educagao (MEC), juntamente com a Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes), investe em programas que visam aprimorar a qualificacdo e a pratica
dos professores em formacao. Entre as iniciativas, destaca-se o Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacio a Docéncia (PIBID), uma iniciativa que busca fortalecer a relagdo entre teoria e
pratica, valorizando a vivéncia nas escolas de educagio basica.

O PIBID ¢é um programa que propicia aos futuros professores a oportunidade de
vivenciarem o cotidiano escolar, contribuindo para sua formagao inicial. Segundo Dias e Ferreira
(2017) a formagao de professores é um evento estratégico para implementar mudangas na
educacio basica, fazendo com que sejam criadas politicas publicas para a melhoria da formagao
inicial. Através de atividades supervisionadas, os bolsistas do PIBID tém a chance de observar,
participar e refletir sobre a pratica docente, desenvolvendo habilidades pedagégicas e ampliando
sua compreensao sobre a realidade educacional. O programa, criado com o intuito de fomentar a

formacdo de professores de qualidade, tem como objetivos promover a integracio entre teoria e
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pratica, incentivar a permanéncia dos estudantes nos cursos de licenciatura e fortalecer o vinculo
entre as institui¢coes de educagao superior e as escolas de educagao basica (Brasil, 2022).

No ambito especifico da area de Biologia, o PIBID Biologia da Universidade Estadual
Vale do Acarau (UVA) desempenha um papel crucial na formagdo dos futuros docentes.
Organizado de forma estruturada, o PIBID nessa area contempla um nimero importante de
bolsistas que ingressaram no programa no semestre 2022.2, totalizando 24, selecionados por meio
de um rigoroso processo seletivo, os quais foram alocados em escolas de dois diferentes
municipios do estado do Ceara, Sobral e Forquilha, nas escolas EEEP Lysia Pimentel Gomes
Sampaio Sales, EEEP Dom Walfrido Teixeira Vieira e EEEP Gerardo José Dias de Loiola. Com
o intuito de proporcionar uma experiéncia enriquecedora, o PIBID Biologia se estabeleceu como
um elo entre a teoria académica e a pratica escolar, capacitando os estudantes para enfrentarem
os desafios da docéncia.

E nesse contexto que surgiu a importancia de realizar um diagnostico das escolas nas
quais os bolsistas do PIBID Biologia estao atuando. Compreender a realidade dessas instituicoes
de ensino tornou-se fundamental para identificar demandas, necessidades e potencialidades, que,
por sua vez, embasardo a construc¢ao de a¢oes pedagdgicas mais eficazes. O conhecimento da
realidade escolar permitiu aos futuros professores uma imersio no contexto em que irdo atuar,
facilitando a adequagdo de suas praticas pedagbgicas e estimulando uma formagio mais
contextualizada.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo relatar a experiéncia de realiza¢ao do
diagnoéstico da escola campo de atuagao do PIBID Biologia da UVA, considerando sua
importancia no contexto mais amplo da reforma do Ensino Médio. Ao identificar as
caracteristicas e necessidades da escola, buscou-se embasar a implementa¢io de agdes
pedagbgicas que estejam alinhadas com a realidade local, promovendo uma formacio de

professores mais qualificada e relevante para o cenario educacional contemporaneo.

2 METODOLOGIA

O presente trabalho consiste em um relato de experiéncia sobre a realizagdo do
diagnoéstico da Escola Estadual de Educagao Profissionalizante (EEEP) Lysia Pimentel Gomes
Sampaio Sales, localizada em Sobral-CE, feito por oito bolsistas de iniciagao a docéncia (ID) do

PIBID Biologia da UVA. O diagnéstico foi realizado nos meses de novembro e dezembro de
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2022, quando os bolsistas de 1D tiveram o primeiro contato com a escola e a atividade foi
realizada com o acompanhamento do professor supervisor.

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa e natureza descritiva realizada
mediante a consulta aos documentos oficiais da escola, observagao direta do espaco escolar e da
sua dinamica de funcionamento e informagdes orais obtidas pelos relatos do professor
supervisof.

Em um primeiro momento foi feito o reconhecimento do espaco fisico escolar e feito
registros através de fotografias, em seguida foram produzidos relatérios e apresentagdes a
respeito da percepgdao obtida no primeiro momento. A EEEP Lysia Pimentel Gomes Sampaio
Sales, esta situada no municipio de Sobral — CE.

O Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola foi analisado pelos bolsistas 1D
juntamente com o professor supervisor com o objetivo de perceber a proposta pedagdgica e o
funcionamento da institui¢io, conhecer os projetos que os professores desenvolvem, observar os
resultados internos e externos da escola e como ela esta trabalhando a partir da reforma do
ensino médio. Isto porque se reconhece que a educagdao, numa sociedade globalizada e numa
economia centrada no conhecimento, constitui valor estratégico para o desenvolvimento de
qualquer sociedade. Desta maneira, assistimos um esforco coletivo para compreender a relagao
escola-sociedade e entender como decisoes, nas instituigdes escolares, podem capacitar melhor os

que atuardo na realidade social (Santos, 2013).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Estruturalmente a escola possui dois andares, no andar superior estio os sanitarios
masculino e feminino e 12 salas de aula espagosas, iluminadas e climatizadas, com mesas e
cadeiras para os alunos e professor; no andar de baixo localiza-se uma biblioteca ampla, que
dispoe de computadores para auxiliar os alunos em suas pesquisas e leituras, um auditério com
palco, banheiros e bem climatizado para as reunides e palestras que acontecem na escola,
anfiteatro para realizacio de atividades culturais ao ar livte e em meio as arvores, um bloco
administrativo que possui salas para os professores, diretor, coordenadores e demais funcionarios
que compde a administracio da escola, um refeitério, quadra de esportes, e alguns laboratorios,
sendo eles de Linguas, Informatica, Quimica, Fisica, Biologia e Matematica, além dos laboratoérios

técnicos de fabricagio mecanica e manuten¢dao automotiva. Além da estrutura citada que ¢é
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comum a todas as escolas profissionalizantes, o corpo docente criou para os alunos um espago de
relaxamento abaixo da rampa de acesso ao andar superior para os alunos terem seus momentos
de reflexdo, esse ambiente ¢ formado por varios bancos de madeira com almofadas, arranjo de
flores e livros.

Do ponto de vista funcional, a escola possui 45 colaboradores atuando nesse espago
fisico: 05 professores efetivos, 14 temporarios e 07 professores técnicos. O Nucleo Gestor é
formado por 6 integrantes: duas coordenadoras pedagdgicas, uma coordenadora de estagio, um
assessor financeiro, uma secretaria escolar, e o diretor que lidera todo o grupo; quanto aos 13
funcionarios, 2 exercem func¢des administrativas, 4 no servico gerais, 2 na seguranca armada da
escola, 01 porteiro e 4 trabalhando na cozinha.

Os recursos financeiros sio de verbas federais e estaduais. A escola preza pela gestao
democratica nas decisdes pedagogicas e financeiras, para isso o conselho escolar contendo
representantes do nucleo gestor, professores, funcionarios, alunos e comunidade escolar
participam da prestacio de contas e¢ do planejamento anual dos aspectos financeiros. As
prestagoes de conta ocorrem pelo proprio sistema de licitagdo do Governo do Estado, e as
reunides do conselho sobre os aspectos financeiros ficam registradas em atas na escola.

A capacidade maxima da escola é de 540 alunos sendo 180 para o 1° ano, 180 para o 2°
ano e 180 para o 3° ano. Atualmente, estio matriculados 496 estudantes. O nivel de ensino ¢
Ensino profissionalizante integrado ao Ensino Médio. O aluno entra na escola as 7 h e
permanece até 16h35min, ocorrem nove aulas diarias, sendo cinco aulas pelo turno da manha e
quatro pelo turno vespertino para receber a formagao profissionalizante proposta pela matriz
curricular.

Embora o PPP estivesse em processo de atualizagao, conseguiu-se obter todas as
informagdes necessarias a partir de conversas com o professor supervisor, onde foi apresentado
todos os desafios enfrentados pela escola diante da reforma do ensino médio e os parametros que
ainda nao tinham sido implementados no documento.

Concomitante a analise do PPP da escola, um estudo sobre a BNCC e a Reforma do
Ensino Médio foi desenvolvido com o intuito de compreender melhor a dinamica de um do
novo ensino médio ao qual os atores escolares ndo estao acostumados e precisarao se adaptar aos
impactos que essa mudanca ird causar a curto e longo prazo. Nessa disputa pelo saber

sistematizado, coloca-se a questao relacionada a hegemonia estatal sobre as escolhas relativas ao
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“quanto”, “quando”, “o que” e “como” ensinar, traduzindo-se em disputas referentes ao
curriculo, as quais se apresentam concretamente nas formas de sele¢do, organizagiao e seriagao
dos contetdos do Ensino, bem como das praticas pedagdgicas requeridas para a implantacao de
tais decisOes (Filipe; Silva; Costa, 2021).

A matriz curricular efetivada na EEEP Professora Lysia Pimentel Gomes Sampaio Sales
estda composta de trés dreas, com um total de 5400 horas/aula, assim denominadas: Formacio
Geral (Base Nacional Comum); Formagao Profissional e Parte Diversificada. A formacio geral
compreende os treze componentes curriculares basicos e comuns ao ensino médio (portugués,
matematica, fisica etc.), com uma carga horaria total de 2.620 horas nos trés anos de ensino
médio. Ja a formagdo profissional é formada pelos contetidos especificos de cada curso técnico,
que obedece a uma carga horaria minima que variam entre 800 e 1860 horas de acordo com o
Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos (CNCT). E por dltimo, a parte diversificada (920
horas/aulas) que visa a formacio dos alunos como cidadio tanto sob o aspecto profissional,
como pessoal a partir dos seguintes componentes curriculares: Horario de Estudo; Projeto de
Vida; Formacao para a Cidadania; Projeto Interdisciplinares e Mundo do Trabalho.

No periodo em que o diagnostico estava sendo feito os cursos ofertados na EEEP Lysia
Pimentel eram: Administragao, Fabricacao Mecanica, Logistica e Manutencao Automotiva. Esses
cursos observam as potencialidades socioeconomicas da Regiao Norte do Ceara, visando sanar
problemas praticos, dentre eles, a caréncia de mao de obra devidamente qualificada, mas sem
perder de vista a formagao geral, cientifica e cultural dos estudantes. E, assim, a escola auxilia na
constru¢ao de um novo modelo para o ensino médio, articulando formagao geral e educagio
profissional, conforme as determina¢des do Programa Brasil Profissionalizado.

O curriculo escolar da EEEP em questao estava buscando, assim como todas as escolas
da atualidade, o alinhamento as propostas vigentes na Base Nacional Comum Curricular, que
articula como os conteudos devem ser ensinados nas instituicdes. O documento ainda estava
passando por um processo de revisao, impossibilitando sua andlise sobre a concordancia com as
novas regras, porém nota-se o empenho em atender a essas necessidades.

A reforma do ensino médio e a BNCC embora tenham propostas boas, que sao validas e
que poderio trazer melhorias para o processo educativo, também trazem ideias que tendem a
distanciar os estudantes do pensamento critico, além de ocultarem tematicas que deveriam estar

encaixadas nos componentes curriculares, como ¢ o caso da educagio ambiental, que poucas
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vezes ¢ citada no documento e de forma rasa. Ademais, na escola, os professores se reuniram
para organizar as turmas a fim de darem inicio a essa mudangca. Eles enfatizaram que ndo é uma
tarefa facil, nem para eles e nem para os alunos, uma vez que causa uma aparente desorganizagao.
Além disso, o livro didatico que antes era a principal ferramenta pedagogica utilizada, agora tém
os conteudos resumidos e ¢ dividido por area do conhecimento, ou seja, para eles ¢é dificil, por
nao poderem planejar suas aulas individualmente e com os conteudos organizados na ordem em
que eles acham mais proveitoso, pois todas as disciplinas devem ter seus conteudos alinhados
com um determinado conteudo de outra disciplina que seja da mesma area do conhecimento.

No que se refere a flexibilizagao qualitativa, essa visa a adaptagdo dos professores aos
processos de implementagao da reforma e se manifesta por meio da obrigatoriedade de que eles
se orientem pela BNCC, tanto no desenvolvimento da parte comum do Ensino Médio quanto
nos itinerarios formativos. Os arranjos cutriculares a que se refere o art. 36 da LDB 9394/1996,
modificado pelo art. 36 da Lei 13.415 deverdo ser estruturados com base na BNCC. O Ensino
Médio nao tera separagao de habilidades por disciplinas, mas pelas areas de conhecimento. As
escolas é que decidirdo como trabalhar essas competéncias dentro de cada disciplina (Ferretti,
2018).

Conforme notabiliza Kuenzer (1989), trata-se de uma questdo politica e ndo
metodolégica a propor¢iao que pretende formar trabalhadores que dominem um conhecimento
puramente pratico em detrimento da sua totalidade, isto é, de seus aspectos tedricos e
metodologicos. Hssa concep¢ao reproduz a dicotomia entre trabalho manual e trabalho
intelectual, regulando o acesso ao ensino cientifico-intelectual em favor de uns poucos grupos

privilegiados para os quais se destina a tarefa de conceber e controlar os processos produtivos

(Saviani, 2003; Jamil; Neves, 2000).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A luz das reflexdes apresentadas, concluiu-se que o diagnéstico da escola campo é um
componente essencial no contexto da formacio de professores, especialmente no programa
PIBID Biologia. Segundo Paulo Freire, "a educa¢do nio transforma o mundo. A educagio muda
as pessoas. As pessoas transformam o mundo."(Freire, 1996). Ao promover um conhecimento
aprofundado da realidade escolar, o diagnostico se estabeleceu como um instrumento valioso

para aprimorar a atuagdo dos futuros docentes e promover uma educagio de qualidade,
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transformando, assim, o mundo em que vivemos. Portanto, o compromisso continuo de realizar
diagnosticos nas escolas de atuagio do PIBID Biologia deve ser valorizado e incentivado, visando
a formacao de profissionais comprometidos e preparados para os desafios da educagao

contemporanea.
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RESUMO: Um marco evolutivo para o ser humano prevenir agentes infecciosos foram as
vacinas, capazes de revolucionar a histéria da sadde publica a partir do controle de doengas
infecciosas, apesar de toda a relevancia que os imunizantes possuem, as fake news sobre as vacinas
sao divulgadas com frequéncia nas midias digitais, influenciando uma parte da populagao a nao se
vacinar, a partir do exposto, este trabalho objetivou analisar a percepgao dos alunos do Ensino
Médio sobre a importancia das vacinas e os seus conhecimentos acerca do impacto das fake news
na vacinagao. Para alcangar o objetivo proposto foi realizada uma pesquisa de opinido publica a
partir da aplicacio de um questionario com perguntas objetivas para 187 alunos matriculados no
Ensino Médio da rede publica de ensino, logo ap6s a aplicagio dos questionarios, os resultados
foram interpretados em graficos para uma melhor compreensao. Desta forma, obteve-se com
esta pesquisa que uma parte consideravel dos alunos que participaram da pesquisa reconhece a
eficacia e a importancia das vacinas para a sua saide e também para a erradicagio de doengas
infecciosas, além disso, foi mencionado pela maioria dos estudantes que eles ja haviam recebido
noticias sobre vacinas e depois descobriram que eram uma fake news e, portanto, eles conhecem
pessoas que ja se recusaram a se vacinar, por acreditarem que as vacinas podem causar doengas.
Tendo em vista os aspectos observados é consideravel a criagao de iniciativas por parte das
institui¢oes de ensino para melhorar a adesao as campanhas de vacina¢ao, desmistificando mitos
e informacgoes.

Palavras-chave: Imunizacao. Noticias falsas. Calendario vacinal.

1 INTRODUCAO

A civilizagdo precisou, desde muito tempo, aprender a controlar microrganismos
causadores de doengas na inten¢do de combaté-los e se proteger. As vacinas foram um marco
evolutivo para os seres humanos se prevenirem contra esses agentes e diminuirem a incidéncia
dessas doencas infeciosas.

Dessa forma, de acordo com Lessa Doérea (2013), o médico inglés Edward Jenner foi o
criador das vacinas, quando aplicou linfa das lesdes de uma ordenadora de vacas em um garoto
de 08 anos, chamados, James Phillip. Ap6s algum tempo, Jenner inoculou-lhe mais de uma vez o
fluido extraido de uma lesao variolosa e o menino nao apresentou a doenga, confirmando sua
tese.

A vacinagao é uma interven¢ao na saude publica que busca a universalidade no acesso,
promovendo saude e qualidade de vida. Considerando que todo individuo tem acesso as vacinas
desde o seu nascimento (Morais; Ribeiro, 2008). Posto isso, as vacinas siao oferecidas
gratuitamente no servigo de saude e todos os individuos podem ter acesso.

Além disso, as vacinas também sao custo beneficio, como exemplifica (Shatzmayr, 2003,

p 656) “seria suficiente compararmos, por exemplo, o custo de uma imunizagao completa de trés
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doses para a hepatite B com o custo do tratamento, ao longo de varios anos, de um caso clinico
da doenca que venha evoluir ao estado cronico.” desta forma, a vacinagao, além, de evitar a
infec¢do, evita que uma pessoa infectada tenha sintomas mais graves e necessite de
hospitalizacio.

O Programa Nacional de Imunizagdes (PNI) ¢é reconhecido internacionalmente pelo
percurso de sucesso no cenario vacinal, junto a profissionais da area da saude ¢ incumbido ao
programa toda a logistica das campanhas vacinais, desde o fornecimento das vacinas para a rede
publica de satde até a aplicacdo das doses.

Para Ponte (2021), as ag¢des do PNI em conjunto com as secretarias estaduais e
municipais de Saude apresentam uma das principais intervengoes em saude publica, com a
conquista de resultados importantes, como elevado numero de individuos vacinados nas
campanhas vacinais que visam o controle de doengas em determinadas populagées, controlando
e/ou combatendo epidemias e endemias.

As coberturas vacinais oferecidas na saude publica brasileira sao mundialmente
reconhecidas pela seguranga e logistica de acesso “os cidaddos brasileiros convivem num
panorama de saide publica de reduzida ocorréncia de 6bitos por doengas infecciosas” (Brasil,
2003, p. 8). Além de reverenciar os responsaveis por essas campanhas, ¢ indispensavel o apoio e
consciéncia social dos individuos que precisam optar por se vacinarem.

Contudo, de acordo com o Waszak, Kasprzycka-waszak e Kubanek (2018) Muitas
doengas infecciosas comegaram a reaparecer devido a circulagao de informagdes falsas que fazem
com que alguns individuos deixem de se vacinar Liria (2017) complementa evidenciando que a
diminuicao das taxas vacinais tém origens relacionadas a pobreza e a guerra em alguns paises ¢ a
inconcebivel decisao voluntaria de nao se vacinar.

Questionamentos acerca da seguranca das vacinas sio cada vez mais comum e dessa
forma as coberturas vacinais vem diminuindo, por isso McClure, Cataldi e O’leary (2017) relatam
que as vacinas cafram para niveis relativamente baixos em certas comunidades e isso influencia
diretamente as taxas de vacinagao, que por sua vez estao ligadas ao aumento do uso de hospitais
emergenciais e das taxas de morbidade e mortalidade.

Acrescenta Tandoc (2019) que fake news sao noticias falsas que sao divulgadas na intengio

de enganar o leitor. As redes sociais representam um avango para a sociedade devido ao numero
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de informagoes disponiveis, mas atrelado a isso esta a disseminacdo das fake news que podem
influenciar na percepgao e nas atitudes de pessoas sobre as vacinas.

Nessa prerrogativa, o interesse pelo tema se deu a partir do elevado nimero de debates
envolvendo as vacinas e as fake news correlacionando-as ao aparecimento de doengas. Esse estudo
justifica-se na necessidade de divulgacdo de pesquisas cientificas acerca da importancia da
vacinagao para os individuos, pois, espera-se que pesquisas desse cunho sejam realizadas para
limitar os impactos causados pelas noticias falsas sobre o tema em discussao.

O problema evidenciado neste estudo é qual a percep¢ao que os estudantes do Ensino
Médio possuem acerca da vacinacdo e o impacto das noticias falsas que sao divulgadas nas redes
sociais?

A pesquisa objetivou analisar a percepcao dos alunos do Ensino Médio sobre a
importancia das vacinas e os seus conhecimentos acerca do impacto das fake news na vacinagao.
Para alcangar esse objetivo foram pautados os respectivos objetivos especificos: Aplicar
questionario de opiniao publica para alunos do Ensino Médio acerca da vacinagao; compreender
se os alunos que participaram da pesquisa reconhecem a importancia e a finalidade das vacinas;
evidenciar se os envolvidos na pesquisa consideram as noticias falsas sobre as vacinas um
impacto na aceitagao vacinal.

As perspectivas futuras deste trabalho baseiam-se na sua divulgacao a partir da publicagdo
na comunidade cientifica, a fim de que os grupos das mais diversas faixa-etarias possam ter

acesso a0s resultados encontrados em uma linguagem acessivel e de facil compreensao.

2 METODOLOGIA

Este recorte refere-se a parte metodoldgica desta pesquisa, para tal, serdo apontadas as
estratégias de desenvolvimento do estudo para a obtencao dos resultados propostos nos
objetivos estabelecidos.

A pesquisa busca compreender o entendimento dos alunos sobre a importancia das
vacinas e percepc¢ao deles sobre o impacto das fake news na vacinagio. Quanto a sua natureza, a
pesquisa classifica-se como basica, pois os resultados obtidos niao terdo uma aplicacio imediata
diante da ciéncia. Nascimento (2016) diz que a pesquisa basica busca gerar um conhecimento
novo para a ciéncia, gerando verdades, ainda que temporarias e relativas, sem compromisso de

aplicagao pratica do resultado.

DOI: www.doi.org/10.52832/wed.59 | Wissen Editora, 2023



http://www.doi.org/
https://bio10editora.com.br/bio10ed/index

Pesquisas em ensino de Ciéncias: da teoria a pratica | Oliveira et al.

Quanto aos procedimentos metodolégicos, a pesquisa se constitui em uma abordagem
quantitativa. Segundo Richardson (1999), a pesquisa quantitativa é caracterizada pelo emprego da
quantificagdo da coleta de informagdes, ou seja, os dados serdao coletados e analisados
quantitativamente.

O método de pesquisa escolhido foi a pesquisa de opinido publica, sendo ela, segundo
Weber e Pérsigo (2017) um instrumento util para conhecer a realidade e as opinides de um grupo
social sobre determinado assunto, relevante para organizacio de um material, que pode servir de
guia para académicos, professores e pesquisadores de diversas areas do conhecimento.

Para a configuracao da pesquisa de opiniao publica serd utilizado o embasamento legal da
resolugdo N° 510, DE 07 DE ABRIL DE 2016 artigo n° 24 inciso XIV 3 que dispde das
caracteristicas éticas da pesquisa cientifica de opiniao publica.

O instrumento escolhido para o desenvolvimento dos procedimentos metodolégicos sera
um questionario estruturado em 10 questoes fechadas. O questionario, segundo Gil (1999, p.128)
pode ser definido “como a técnica de investigagdo composta por um numero mais ou menos
elevado de questoes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de
opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situa¢oes vivenciadas etc”. A aplicagao
desse questionario foi realizada com 187 alunos que estao matriculados no Ensino Médio da rede
publica de Sdo Jodo do Piaui, sem a necessidade de uma predefini¢ao

Ao final, os dados obtidos através do questionario foram quantificados e posteriormente
foram construidos os graficos utilizando o programa Microsoft Excel versao 2016 para uma

melhor visualizacao dos resultados obtidos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados a seguir foram estabelecidos com base nos questionarios. Ao todo foram
realizadas entrevistas com 187 alunos matriculados no Ensino Médio, de ambos os sexos, onde

foi solicitada a opinido deles sobre tema o do artigo em um conjunto de perguntas objetivas.
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Figura 1- Resultado sobre a percepgao dos alunos acerca da importancia da vacinagao.

L=

Vocé considera as Voceé tem Algum familiar ou
vacinas importantes conhecimento de conhecido seu
para a prevencgao de que a vacina ja possuidiscurso de

doengas erradicou algumas que as vacinas
infecciosas? doencas podem causar
infecciosas? doengas?
u SIM 97,86% 63,10% 34,22%
NAO 2,14% 36,90% 65,78%

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O primeiro resultado desta pesquisa foi verificado na juncao de trés perguntas, como
mostra a Figura 1. Ao questionar sobre a importancia das vacinas para a prevenciao de doengas
infecciosas. Dos alunos, 97,86% responderam que consideram as vacinas importantes para a
prevencio de doengas infecciosas. Um estudo realizado por Gatti e Oliveira (2005) mostrou
resultados semelhantes, quando mais de 95% dos entrevistados reconheceram a eficacia das
vacinas para a prevenc¢ao de doengas.

A segunda pergunta deste resultado mostra conhecimento dos alunos sobre a finalidade
das vacinas, sendo assim, 63,1% dos alunos responderam ter conhecimento que as vacinas ja
erradicaram doengas, enquanto 36,96% responderam nao ao questionamento. Sobre os
beneficios gerados a partir da vacinagiao da populagao, Martins, Santos e Alvares (2019) relatam
que a imunizac¢ao é um modificador das doengas, ja que apresentou um decréscimo da morbidade
e da mortalidade causada pelas doengas infecciosas garantindo a promogao e a protecao da saide
em individuos vacinados.

Na terceira pergunta do resultado 65,78% dos estudantes conhecem ou tem algum
familiar que falam que as vacinas podem causar doencas. Nuismer ¢/ a/. (2016) mostram que as
vacinas possuem propriedades capazes de erradicar doengas, quando ha politicas publicas e

aceitagao da populagao perante a vacinagao.
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Figura 2- Resultado sobre a caderneta de vacinagdo dos alunos.

A sua caderneta de vacinagao esta atualizada?
10,70% _2,14%
9,63%

77,54%

= MINHAS VACINAS ESTAO REGULARES DENTRO DO CALENDARIO VACINAL
INDICADO PARA A MINHA IDADE
MINHA CADERNETA ESTA DESATUALIZADA

=NAO SEI RESPONDER

= PREFIRO NAO RESPONDER

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

A figura 2 resultado da pesquisa é sobre a caderneta de vacina¢ao dos alunos do Ensino
Médio, neste 77,54% dos estudantes que responderam ao questiondrio falaram estar com a
caderneta de vacinagdo atualizada, 9,63% falaram que a caderneta esta desatualizada e 10,7%
preferiram nao responder ao questionamento. Como mostram Carvalho e Faria (2014) a
vacinag¢ao desde a infancia até adolescéncia deve seguir as recomendagbes das praticas de
imunizagoes, pois essas, seguem evidéncias cientificas.

Conforme Ribeiro (2022), para manter as vacinas em dia, a caderneta é uma ferramenta
importante. E neste instrumento que se recebe desde a infancia as vacinas que uma pessoa vai
tomar para a sua saude integral. Farhart ez a/ (2000) acrescentam que para entender a importancia
das vacinas ¢ essencial que as pessoas tenham conhecimento sobre as vacinas que sao
disponibilizadas no calendario basico de vacinagao.

Além de manter a caderneta atualizada Feijo, Cunha e Krebs (2006) comentam as
caracteristicas e finalidades individuais e coletivas dos imunizantes e que é necessario conhecer o

planejamento vacinal, para se concluir o ciclo das vacinas que demandam de mais de uma dose.
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Figura 3 — Resultado sobre o recebimento de noticias falsas através das redes sociais.

Durante o uso das redes sociais, voceé ja leu noticias sobre vacinas e
depois descobriu que eram falsas?

30,48%
37,97%

13,37% 6,42% 11.76%
= SIM, INSTAGRAM
SIM, FACEBOOK
=SIM, TWITTER
uS|M, WHATSAPP

= NAO, NAO TIVE ACESSO A ESSE TIPO DE CONTEUDO ENQUANTO
NAVEGAVA

Fonte: FElaborado pela autora (2022).

Na figura 3 desta pesquisa, 30,48% dos alunos afirmaram ja terem tido acesso a essas
noticias na rede social Instagram, ficando em segundo lugar o WhatsApp com 13,37% seguido do
facebook com 11,76%. Com os dados das trés redes sociais se tem um numero bem maior
comparando a porcentagem de 30,48% que corresponde aos alunos que responderam nunca
terem tido acesso a essas informacdes.

Corroborando com o resultado Arif (2018) fala do papel fundamental que a internet
exerce na veiculagdo de noticias falsas sobre as vacinas e observa-se que as redes sociais
potencializam a circulacdo dessas noticias.

Figura 4 — Resultado que mostra se os alunos conhecem pessoas que recusaram a se vacinar por
acreditarem que as vacinas causam doencas.

Conhece alguém que se recusou a tomar vacinas por acreditar que
elas podem causar efeitos colaterais adversos e prejudiciais a
saude?

3.74%
2,67%

= SIM

NAO
u PREFIRO NAO RESPONDER
= NAO SEI RESPONDER

Fonte: Flaborado pela autora (2022).

Na figura 4 observou-se que 72,73% dos alunos afirmaram conhecer pessoas que ja
recusaram a se vacinar por acharem que as vacinas podem causar doengas. APS ez a/. (2018) ao

analisar discursos relacionados a nao vacinagao consideram que o maior risco relacionado as
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vacinas é a hesitacdo vacinal, pois os efeitos adversos das vacinas nido ocorrem em elevada
frequéncia.

Figura 5 — Percepcao dos alunos sobre o impacto das fake news na vacinagao.

Vocé considera que as fake news sao
uma das consequéncias do
crescente numero da recusa vacinal?

68,98%

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Na figura 5 desta pesquisa 68,98% dos estudantes consideram as fake news como uma das
consequéncias da recusa vacinal e 31,2% acham que as noticias falsas nao sao consequéncias para

as pessoas deixarem de se vacinar.

4 DISCUSSAO

Esse estudo buscou mencionar a percep¢ao dos alunos do Ensino Médio acerca das
vacinas e sobre os impactos das fake mews na vacinacao. Haja vista que os debates sobre as
vacinas, sua finalidade e eficicia estio entre os assuntos diariamente debatidos.

Quando o individuo é vacinado (ou “imunizado”), o seu organismo tem a oportunidade
de prevenir a doenga sem os riscos da propria infecgao. O organismo do paciente desenvolve
proteinas denominadas “anticorpos” ou “imunoglobulinas” que impedem a disseminagao do
microrganismo juntamente com outras moléculas e células do organismo. O sistema imunolégico
pode induzir “células de memoria” que circulam no organismo e guardam na memoria como
produzir esses anticorpos durante muito tempo, muitas vezes a vida toda. Desta forma, se o
individuo for exposto novamente a doenga, as células do sistema imune produzirao os anticorpos
e serdo capazes de inibir os micro-organismos antes de desenvolverem a doenca (Crepe, 2009, p.

11)
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Sendo assim, as vacinas sao capazes de evitar o adoecimento das pessoas por
microrganismos infecciosos e que circulam nos espagos. Os beneficios de o organismo criar
defesas contra esses agentes, se da ao fato, de que mesmo que a doenga seja contraida a
possibilidade de complicagdes é menor se comparado aos nao vacinados.

Os primeiros resultados analisados na pesquisa, demostram que os estudantes do Ensino
Médio que participaram desta pesquisa, sabem sobre a relevancia das vacinas para a saude e
entendem a sua finalidade para prevenir doencgas infecciosas. Dentre as doengas infecciosas
controladas pela vacina¢do, destacam-se no cenario vacinal: variola, raiva, célera, tuberculose,
febre amarela, influenza, polio, difteria, tétano, coqueluche, sarampo, caxumba, rubéola, hepatite
A e B, dentre outras (Cunha; Krebs; Barros, 2009).

Quando os alunos siao questionados sobre a caderneta de vacinagdao, 77,54% dos
estudantes disseram possuir a caderneta de vacinagao regular, tendo, portanto, tomado as vacinas
que sao propostas para essa faixa-etaria. Oliveira (2018) notou que as vacinas sao disponibilizadas
na rede publica de saide, mas muitos adolescentes apresentam o cartao de vacinagao em atraso,
seja por falta de orientagdo ou por considerar a vacina desnecessaria.

E importante considerar que a insercio dos alunos no espaco escolar, pois nas disciplinas
de ciéncias e biologia, o assunto sobre vacinas ¢ comentado nos conteudos estudados, mas esse
tema também pode ser debatido fora dos contetdos programaticos.

Pensando-se em promogao da saude e uma boa pratica educativa, é preciso considerar
acoes educativas e praticas de ensino-aprendizagem, desenvolvidas junto a populagio com a
finalidade de debater e promover a tomada de decisao em relagao a atitudes e praticas de saude,
através da reflexdo critica de ambos os atores (Figueiredo, 2005).

As campanhas de vacinagiao no Brasil sio qualificadas, tanto em termos de fornecimento
de doses, como na qualificacdo dos profissionais habilitados para a distribui¢ao dessas doses,
portanto, confiar nas vacinas e entender toda a sua relevancia é reconhecer o trabalho dos
programas de vacinagao.

Acerca do acesso a noticias falsas os estudantes falaram ja terem recebido mais noticias
falsas no Instagram (37,97%), facebook (11,76%) e WhatsApp (13,77%) Lacobucci (2019)
menciona o desafio atual de se controlar doengas com a vacinagdo, pela disseminacio de

informacdes falsas sobre as vacinas.
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Entdo, o uso das redes sociais tem potencializado a circulagdo dessas fake news, Teoh
(2019), a midia social pode combinar a credibilidade da persuasdo interpessoal com os meios de
comunica¢ao em massa, resultando em uma atitude ou comportamento nas pessoas € no ambito
da saude ndo seria diferente, os meios de comunicacio podem ser eficazes na informagao a
populacido, entretanto podem haver algumas informagdes incorretas sobre o que se repassa,
sendo necessario observar a sua veracidade.

De acordo com um estudo de Waskar, em 2019, 40% dos links compartilhados com mais
frequéncia possufa uma noticia falsa, principalmente os que dizia respeito as vacinas, ou seja, fake
news sobre vacinas sao diariamente compartilhadas, possibilitando o acesso de muitas pessoas.

Foi evidenciado no resultado 04 que 72,73% dos estudantes conhecem pessoas que
deixaram de se vacinar por acreditar que as vacinas podem causar doengas e efeitos colaterais
mais graves. Pode-se discutir que a maioria das fake news sobre vacinas, esta relacionada com
efeitos colaterais que podem causar danos drasticos ou com a falta de eficacia do imunizante e
essas noticias nao possuem nenhum embasamento cientifico (Farraco, 2019), por isso, noticias
relacionadas a area da saude nio devem ser levadas em consideracao.

Um dos exemplos de fake news que afetaram a meta vacinal, foi a campanha de vacinacio
contra a febre amarela, em conformidade Costa (2018) relata que segundo a epidemiologista
Laurence Cibrelus da Organizagao Mundial de Saude, o ideal seria que pelo menos 80% da
populacio estivesse vacinada contra essa doenga, porém, o numero atingido estava em torno de
55%. Acredita-se que o resultado dessa meta seja consequéncia de uma fake news que associava
um composto natural a prevenc¢ao da doenga.

Sendo assim, o resultado mostra a percepcao dos estudantes sobre o impacto das fake news
na vacinagao e a maioria dos alunos acredita que essas noticias falsas que circulam na midia sobre
as vacinas, sao uma das consequéncias dos crescentes nimeros da recusa vacinal.

Portanto, Steffens et al. (2019) mencionam que algumas organiza¢cbes que visam
incentivar a vacinagado desenvolveram algumas estratégias para tentar combater as informagoes
falsas sobre as vacinas, incluindo a comunicagdo com abertura de maneira informada por
evidéncias, criagdo de espagos seguros para motivar o dialogo do publico e o fomento de
parcerias comunitarias e combater desinformagao com cuidado.

Posto isso, ¢ essencial a criagdo de medidas para diminuir os impactos das fake news na

reducao das campanhas vacinais, pois as vacinas sao essenciais para a saide dos individuos.
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Greenwood (2014) fala que é possivel que vacinas eficazes sejam desenvolvidas para infec¢Oes
perigosas, como HIV, TB e malaria, embora seja dificil prever quanto tempo isso levara, e se
essas infecgOes deixardo de ser uma prioridade de saude publica, mesmo que nio possam ser
completamente erradicadas. Acrescenta-se Ballalai (2013) que para se eliminar as doencas e
manté-las erradicadas da populagio, é preciso vacinar o maior contingente de pessoas e assim
diminuir a circulagdo dos agentes patogénicos. Quando as pessoas entendem a seguranga das
vacinas e se vacinam, o sistema de saude se beneficia, controlando doencas infeciosas nas

comunidades.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Analisar a percepgao dos estudantes sobre importancia das vacinas e os impactos das fake
news na vacinagdo ¢ fundamental para o embasamento de pesquisas relacionadas a esse tema, pois
a prevencao de doengas infecciosas e o controle e combate de epidemias nas comunidades esta
diretamente relacionada com as conquistas vacinais.

As informagOes falsas sobre as vacinas sio uma das preocupagoes e dos temas em
debates, entre pesquisadores, pois ao lerem inverdades sobre o assunto, muitas pessoas decidem
nao se vacinar e doengas que ja haviam sido controladas passam a reaparecer.

Retornando ao objetivo deste estudo, as analises dos resultados permitiram compreender
a percepgao dos alunos do Ensino Médio sobre a importancia das vacinas e o impacto das fake
news na vacinagao, dessa forma, os questionarios foram aplicados visando alcangar os objetivos.

Ao basear-se nos dados coletados, evidenciou-se que os alunos sio capazes de reconhecer
a importancia das vacinas e, portanto, conhecem a sua finalidade para o controle de doencas
infeciosas.

Além disso, conhecidos e familiares dos alunos ja deixaram de se vacinar por acreditar
que as vacinas podem causar doengas, portanto, esse publico considera que as fake news sobre as
vacinas, sao uma das consequéncias para a recusa vacinal.

Dada a importancia deste assunto para a sociedade, ¢ imprescindivel que pesquisas deste
cunho sejam realizadas, para que as pessoas se sensibilizem sobre o tema. Considerando também
a criagdo de iniciativas por parte das institui¢oes de ensino que busquem melhorar a adesdao ao

calendario e as campanhas de vacinagao, desmistificando mitos e informagdes inveridicas.
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