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8h - 09h30

Palestra (4) - A matematica foi descoberta
ou inventada? Do teoremaa pratica.
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selecionados

)Alunos que tiveram seus trabalhos
selecionados
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0 USO DE MEMES COMO FERRAMENTA NO ENSINO DA MATEMATICA

Flavio Alves Lima - IFMA
E-mail: flavio.lima@acad.ifma.edu.br

Francisco de Paula Santos de Araujo Junior- UEMA

E-mail: pjhatata3@gmail.com

Resumo:

Com o avanco das tecnologias e a popularizacdo da internet, surgem as redes sociais, e
novas maneiras de se compartilhar informacdes sdo cada vez mais utilizadas. Nas redes
sociais sdo compartilhados os memes, que se apresentam como ferramenta para o
ensino da matematica por se tratarem de fendmenos da internet e terem a capacidade
de se espalhar rapidamente assumindo diversas formas e abranger qualquer conteddo.
O presente artigo trata-se de um levantamento bibliografico feito no Google Académico
buscando norteamento a respeito de memes matematicos e de uma analise de 40 memes
coletados em 5 paginas do Facebook e de 5 paginas do Instagram, que sao as redes
sociais mais populares no compartilhamento de imagens. Os memes foram classificados
de acordo com a finalidade de desafiar, informar e entreter, a fim de apontar as
possibilidades do uso de memes para o ensino da matematica. Os memes apresentam
grande potencial para o ensino da matematica, visto que neles podem ser apresentados
uma grande variedade de contetidos matematicos e por diversas formas, tornado o
ensino e a aprendizagem significativa, prazerosa e divertida.

Palavras - chaves: Memes; Ensino da matematica; Tecnologias no ensino; Redes sociais.

Anais do I Encontro de Matematica - Campus Pedreiras UEMA, vol. 1, 2022.
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ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO: REFLEXOES MATEMATICA PARA 0S ANOS
INICIAIS

Francisca Andréia Alves de Sousa Leite (Orientanda)
Instituto Federal do Maranhio - IFMA, Brasil
andreialleyte@gmail.com

Francisco de Paula Santos de Araujo Junior (Orientador)
Universidade Estadual do Maranhao - UEMA, Brasil

pjhatata3@gmail.com

Resumo:

O conceito da Atividade Orientadora de Ensino (AOE) foi desenvolvido por Moura em
1992, como conjunto de ac¢des planejadas que promove a aprendizagem conceitual,
composta por situacdo desencadeadora da aprendizagem, como jogo pedagdgico,
situacdes emergentes do cotidiano e historia virtual do conceito, embasada em duas
grandes teorias: Atividade desenvolvida por Leontiev, e a Historico-Cultural de Vigotski.
Este trabalho tem como tematica a Atividade Orientadora de Ensino (AOE), objeto de
estudo de uma pesquisa que esta sendo desenvolvida no curso de Especializacio em
Ensino de Matematica - EAD/IFMA, trabalho de conclusdo de curso - TCC, que busca
discorrer sobre a questdo norteadora: As atividades direcionadas na matematica para os
anos iniciais, a partir das contribuicbes da (AOE), proporcionam condi¢des para o
conceito cientifico de ensino? Com objetivo de analisar os niveis de elaboracdo dos
significados e sentidos da aprendizagem matemadtica para os anos iniciais.Tendo em
vista o problema abordado, esta investigacdo é quantitativa com aplicagio de um
questionario aos alunos do 32 ano do Ensino Fundamental em um colégio da rede
privada no centro de Teresina/PIl. Utilizando como referencial tedrico os processos
pedagdgicos de ensino e aprendizagem no desenvolvimento de conceitos, proposta pela
abordagem Historica-Cultural e, a Teoria da Atividade que fundamentam os postulados
da Atividade Orientadora de Ensino (AOE), direcionada em uma vivéncia da situagdo
desencadeadora da aprendizagem, para organizarmos os dados para analise, recorremos
aos estudos de autores como Leontiev (1978b), Vigotski (2000), Moura (2018), Cedro
(2004). Por conseguinte, essa etapa leva-nos a compreender os processos de formacao
conceitual de ensino, tendo em vista que o processo de aprendizagem contribui para o
desenvolvimento de fun¢des psiquicas dos “sujeitos”, a matematica, como componente
curricular, busca a construcdo de saberes que dardo ao individuo a capacidade de
integrar e transformar a sociedade onde vive, por meio de conteidos que ganham
significado e sentido em um processo de contextualizacdo que resultem em uma
aprendizagem significativa.

Palavras-chave: AOE, anos iniciais, matematica.
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ANALISE DE ASPECTOS DO CONTEUDO PROGRAMATICO DE MATEMATICA NOS
ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: MATEMATICA FINANCEIRA E SUA
IMPORTANCIA NA VIDA PRATICA

Maria Carla Bulhdo de Queirds Andrade - Universidade Estadual do Maranhao

E-mail: mariacarlabulhao20@gmail.com

Maria Nycielly Aguiar do Nascimento - Universidade Estadual do Maranhao
E-mail: nicielly07 @gmail.com

Aline Oliveira Soares - Universidade Estadual do Maranhao.
E-mail: aline.o.s@live.com

INTRODUCAO

O presente artigo trata do tema “Matematica Financeira” e sua importancia para a
sociedade e, consequentemente, para a comunidade escolar, tendo em vista que é nesse
ambiente que o individuo tem o primeiro acesso ao conhecimento desse assunto de
maneira sistematizada. “Estudiosos reforcam que por meio dessa pratica, os alunos
aprendem e desenvolvem tracos comportamentais que podem fazer a diferenca no
futuro.” (PRAVALER, 2020).

A pesquisa desenvolvida teve como objetivo realizar um mapeamento do método
de apresentacdo do conteido de Matemadtica Financeira nos anos finais do Ensino
Fundamental, apontando aspectos positivos e negativos deste para o processo de
ensino-aprendizagem e aplicacdo pratica dos conteudos da temadtica. A pergunta
norteadora centra-se nesse mapeamento, de forma que a forma como o ensino de
Matematica Financeira é trabalhada nos livros didaticos torna-se a questao central, bem
como as alternativas a essa proposta de ensino.

No ano de 2009, foi levado a Camara dos Deputados, pelo parlamentar Lobbe
Neto, um projeto de lei, de nimero 171/09, que pretendia fazer com que o tema de
Matematica Financeira integrasse o curriculo da disciplina Matematica. O projeto,
porém, foi rejeitado em setembro de 2013, pela Comissdo em decisdo terminativa (art.
91, § 59, do RISF). (BRASIL, 2021)

A rejeicdo desse projeto de lei é motivo de atraso geral na qualidade e eficiéncia
da educacdo financeira ofertada pelas escolas, tanto publicas quanto privadas, haja vista

que hd uma grande necessidade de aprofundamento e exploragdo do tema como formas
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de tornar os estudantes auténomos em relacdo as suas finangas pessoais, dominando
conceitos - tais como adquirir posses, economizar, planejar e investir - os quais sdo
tipicos da sociedade atual, em que ha um predominio do consumismo desenfreado,
consequéncia do capitalismo.

Dentre os tracos desenvolvidos pela Matematica Financeira na vida pratica do
individuo estdo, ainda segundo o site PraValer: “autocontrole emocional, disciplina,
organizacdo e planejamento, gestdo e inteligéncia financeira e visdo analitica”
(PRAVALER, 2020). Por isso, é essencial que, desde cedo, conceitos referentes ao
dinheiro e a como geri-lo sejam ensinados, sobretudo para evitar o endividamento, uma
problematica causada pela precariedade do conhecimento financeiro da populagao.

Urge, portanto, uma andlise da forma como o ensino do tema é conduzido dentro
da sala de aula. Assim, o material didatico surge como uma das principais ferramentas
de pesquisa do professor e aluno e, por isso, uma grande fonte de informag¢des para
avaliagiio na presente pesquisa. E de grande importancia para os envolvidos no processo
de ensino-aprendizagem que sejam expostos os problemas existentes e buscadas

solucdes para mitiga-los.

OBJETIVOS
GERAL

Realizar um mapeamento do método de apresentacdo do contetido de
Matemadtica Financeira nos anos finais do Ensino Fundamental, apontando aspectos
positivos e negativos deste para o processo de ensino-aprendizagem e aplicagdo pratica

dos conteudos da tematica.

ESPECIFICOS
e Realizar uma pesquisa bibliografica, utilizando-se de materiais didaticos
especificos da disciplina de Matematica, de forma a obter informagdes sobre as
propostas de ensino de Matematica Financeira;
e Analisar os materiais reunidos para que se chegue a conclusdes acerca da
qualidade do ensino do tema e sua possibilidade de aplicacao, pelos alunos, em

atividades cotidianas;
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e Propor uma alternativa, baseada na revisao bibliografica feita, as propostas de

ensino de Matematica Financeira.

METODOLOGIA

A pesquisa realizada é de cunho qualitativo e, portanto, a preocupagao no
momento de sua formulacdo esta ligada ao estudo do tema, ndo apenas da analise das
variaveis que envolvem a Matematica Financeira e seu ensino nas escolas. Por isso,
segundo Gil (2002, p. 133), a andlise qualitativa “depende de muitos fatores, tais como a
natureza dos dados coletados, a extensao da amostra, os instrumentos de pesquisa e os
pressupostos tedricos que nortearam a investigacao”.

As pesquisas exploratérias visam conhecer os fendmenos relacionados ao
tema em questdo, e podem ser feitas por meio de entrevistas, pesquisas bibliograficas,
dentre outras maneiras. Este trabalho foi feito a partir de um estudo de livros didaticos
dos anos finais do Ensino Fundamental. Uma colecdo especifica foi utilizada:
“Matematica: compreensdo e pratica”, de Enio Silveira. A partir das investigacdes desses
materiais, um panorama geral da organizacdo dos livros da disciplina em relacao do
conteudo de Matematica Financeira foi tragcado.

Quanto ao instrumento de coleta de dados a pesquisa é caracterizada como
bibliografica que, segundo Gil (2002), é desenvolvida com base em materiais como livros
e artigos cientificos. Os materiais utilizados foram os livros da cole¢do “Matematica:
compreensio e pratica”, de Enio Silveira e, nesses materiais, foram buscados contetidos
ligados a Matematica Financeira, de forma a tornar o ensino do tema mais proveitoso e

aplicavel na pratica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O livro do 6° ano do Ensino Fundamental - Matematica Compreensao e Pratica -
de Enio Silveira, possui 12 capitulos. O estudo de Fragées foi tema do capitulo 6 do livro
(pagina 124 a 157), o qual se mostrou o que mais abordou a MF, totalizando 32
questdes. No decorrer da abordagem do assunto foi tratada a relagdo entre fracoes e
porcentagem, sendo esta ultima um dos conceitos de grande importancia para a

educacdo financeira e suas aplicagdes. Também foram exibidas situacdes que evolvem
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razdo e proporcdo através de operacdes com fracdes, podendo determinar nos
exercicios desde a taxa percentual do consumo didrio adequado para o consumo de
agua, a representacdo em quantos por cento (%) uma revendedora possui carros na cor

prata, entre outros exemplos.

Figura 1 - PNDL 2017 - Matematica compreensdo e Pratica

Eris 5,
MATEMA "mm ‘ T DCA 8

FONTE: Editora Moderna, 2021.

O capitulo seguinte (7), pagina 158 a 181, sobre os Numeros Decimais teve 18
questoes relacionadas a EF, tratou em um de seus tépicos os Centésimos, que se trata da
divisdo por cem, assunto necessario ao estudo de Porcentagem. No tépico quatro, a
respeito de adicdo e subtracao com niumeros decimais, foi abordado um exemplo pratico
“(..) Rodrigo comprou um carrinho e um patinete para seu sobrinho. Quanto ele
gastou?”, nessas situagodes foi ilustrada as figuras dos objetos comprados pelo rapaz e os
seus respectivos valores (carrinho = R$16,90) e (patinete = R$50,35), e por meio da
porcentagem foi possivel determinar o total em reais gastos por Rodrigo. (SILVEIRA,
2015, p.168).

Porcentagem, Possibilidades e Estatistica, foram os assuntos do capitulo 8
(pagina 182 a 205), sendo este o segundo que mais trabalhou a Matematica Financeira
em sua abordagem. O Capitulo 2 do livro (pagina 38 a 65) fala sobre as Operag¢des com
Numeros Naturais, abordando valor de compra, de venda e troco, relacionando-os com o
uso das operacgoes. Ao todo foram vinte exercicios (20) os quais tém vinculo com a
Matematica Financeira, por meio de questionamentos associados a situa¢des reais
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encontradas no cotidiano dos leitores.

Os capitulos 1, 3, 5, 10, 11 e 12 foram os que menos abordaram questdes
envolvendo a educacgdo financeira, somando dezesseis itens (16). Ja os capitulos 4 e 9
nado apresentaram nenhum exemplo ou atividade sobre a tematica.

Deste modo, observamos que os dois capitulos que tratam sobre figuras
geométricas plana (capitulo 4) e espacial (capitulo 9) sdo os Uinicos que nao trataram de
Matematica Financeira na abordagem desses conteudos, o que seria uma possibilidade a
ser pensada, haja visto que é possivel abordar questdes que tratam de objetos fisicos de
estruturas planas e/ou espaciais, materiais necessarios para a edificacio dos mesmos e
com isso, determinar o valor gasto no consumo dessas construgdes.

Ja no livro do 72 ano da mesma colecao de SILVEIRA (2015), sdo totalizados 11
capitulos. No primeiro, com 12 itens (pagina 10 a 43) e o segundo, com 14 exercicios
(pagina 44 a 59) capitulos é abordado um tema muito importante da MF que é o uso dos
numeros inteiros nas transa¢des bancarias (SILVEIRA, 2015), as quais envolvem a
transferéncia de dinheiro (TRANSF), pagamento (PAGTO), uso do cartdo (GASTO C
DEBITO), saldos bancarios, cheques compensados (CHQ) e saques, no qual foi abordado
através de exemplos e atividades.

Os capitulos trés (com 3 questdes) e cinco (com 2 questdes) sdo 0s que menos
trazem exercicios de matematica financeira, s6 ficam atras do capitulo 6, sobre angulo, o
qual ndo teve nenhum item dessa tematica, e com isso, podemos analisar que é
exatamente um conteudo relacionado ao estudo das figuras geométricas planas e
espaciais, capitulos do livro do sexto ano, os quais também nao tém atividades de MF.

Os capitulos quatro (com 10 questdes) e oito (com 11 questdes) sobre Equagdes
do 19 grau, e Probabilidade e Estatistica, respectivamente, trataram, em algumas
situagdes, sobre compra, venda e exportacdo de produtos.

O conteudo de Razao, capitulo 7, da pagina 146 a 161, tem treze questdes na area
EF, e 0 9 sobre Proporc¢ao (pagina 180 a 195) contém dezesseis itens sobre a tematica
em pauta. Ambos os capitulos sdo fundamentais para o estudo de Matematica
Financeira.

A unidade 10 (pagina 196 a 209) foi a segunda que mais exemplificou situagdes

da MF, totalizando 36 questdes, as quais tratam de grandezas diretamente e
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inversamente proporcionais e para isso usa questdes de matematica financeira para que
seja feita a identificagdo entre os dois tipos de grandezas.

E para encerrar o livro do 72 ano, o capitulo 11 sobre Porcentagem e Juros
Simples (pagina 210 a 227) tem 44 questoes de educagdo financeira, se mostrando o que
mais teve exemplos e atividades nesta area, e isso dar-se-a pelo fato do tema da presente
unidade ser um conceito importante da MF.

O livro referente ao 82 ano do Ensino Fundamental, com 12 capitulos, nao
apresenta nenhum exemplo ou questdo ligada ao tema de matematica financeira até o
capitulo 06, o que é compreensivel, posto que suas tematicas pouco tém relacdo com o
assunto. A partir do capitulo 07, que trata de equacdes algébricas e equagdes
fraciondrias, as questdes ligadas ao assunto surgem como forma de relacionar o
conteudo estudado a vida pratica do estudante, estando, por isso, na se¢ao “trabalhando
os conhecimentos adquiridos”.

No oitavo capitulo, com tema “sistema de equagdes do primeiro grau com duas
incognitas”, as questdes seguem restritas a se¢do “trabalhando os conhecimentos
adquiridos”, mas ja se encontram em maior nidmero (sdo quatro, no total). A tematica de
sistemas de equag¢do é muito util na pratica, na medida em que ajuda os alunos a terem
nocoes que facilitardo seu pensamento matematico em geral.

O capitulo 09, de tema estatistica e probabilidade, apresenta algumas questdes,
além de um tépico muito interessante ligado a tematica em pauta. As questdes se
relacionam com o tema do presente artigo apenas por estarem ligadas a dinheiro, mas
ndo de forma muito profunda, pois se atém mais ao tema do capitulo. A atividade do
topico “resolvendo em equipe”, no entanto, é bastante digna de atengao, pois, através de
varios graficos, é colocada a andlise de algumas possibilidades de gastos com planos
telefonicos, a fim de que os estudantes apontem qual é o plano mais vantajoso para o
cliente. Torna-se, assim, uma pagina muito construtiva, que ajuda o aluno a ter a nogao
de vantagens e desvantagens no ato da compra.

O livro do 92 ano, com 12 capitulos (sendo o ultimo referente ao tema
“Matematica comercial e financeira”), apresenta uma pequena quantidade de exemplos
relacionados a dinheiro e economia ao longo de alguns capitulos, mesmo se for

considerado que sdo poucas as tematicas, nesse volume, que tém ligacdo direta com o
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assunto. E, no entanto, um material de evidente qualidade e que busca integrar os
assuntos de maneira construtiva e benéfica para o estudante.

O capitulo 02 tem como tema as equagdes do segundo grau, e apresenta apenas
uma questao ligada ao tema da presente pesquisa, a qual trabalha um raciocinio um
pouco mais complexo. A ideia de equilibrio que uma equacgao exige ajuda o estudante a
entender algumas nog¢des de igualdade necessarias a compreensao de ideias como
déficit, superavit e algumas equacdes dentro do tema de Matematica Financeira.

O capitulo 03 tem o titulo “Funcdes e inequagdes do 12 grau” e, em suas questoes,
contribui para relacionar os assuntos financeiros a ideia de proporcionalidade, bem
como a evidente contribuicdo para a capacidade de abstracdo dos estudantes, a qual
facilita futuros raciocinios que eles terao de fazer ao longo de suas vidas e estudos.

Por fim, o capitulo 12, intitulado “Matematica Comercial e Financeira”, apresenta
varios exemplos do dia a dia que procuram instigar os alunos a quererem conhecer
melhor o tema, pois este é relacionado as suas vidas cotidianas. Para esse fim, exemplos
de compras pequenas tém uma importancia maior, visto que geralmente os estudantes
de 92 ano ndo tém grandes responsabilidades financeiras e, portanto, ndo lidam com
grandes quantias.

No entanto, ndo se deve restringir os estudos a pequenos valores pois, assim,
corre-se o risco de o estudante ndo compreender ou mesmo assustar-se ao ver
exemplos, futuramente, que lidem com compras acima dos padrdes de consumo dele.
Para isso, questdes que trabalhem com juros sido colocadas dentro de contextos
comumente domésticos, nos quais pessoas estdo planejando comprar determinado bem
de consumo com um valor mais alto.

Assim, o material mostra-se, em geral, bastante util e de qualidade, apesar de
abordar o tema de maneira reduzida, limitando-se aos capitulos com ligacdes Obvias
com o assunto em questdo. As ideias relacionadas a dinheiro e economia em geral
podem ser trabalhadas em diversos contextos, contribuindo para que os alunos possam

realmente ter nesses temas uma contribuicdo para suas vidas praticas.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa desenvolvida com base na cole¢do de livros didaticos de titulo
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“Matematica: compreensdo e pratica”, de autoria de Enio Silveira mostra,
evidentemente, que todos os livros tendem, em geral, a seguir a metodologia da
modelagem matematica, o que se torna perceptivel ao se observar o inicio de cada um
dos capitulos, os quais sao introduzidos pela sessdo “hora de observar e discutir”. Nessa
sessdo, ha situagdes-problema verossimeis, ou mesmo reais, que tratam de forma
introdutoria e aplicada as questdes relativas ao contetido da unidade em especifico.

Além disso, é trabalhada a histéria da matematica em todo o material,
principalmente nas sessoes intituladas “Um pouco de histéria”, nas quais temas como “A
origem dos numeros negativos” (SILVEIRA, 2015. p. 15) e “Os sinais” (SILVEIRA, 2015. p.
110). Assim, o autor contribui de forma positiva para a integragdo entre os conteidos
matematicos e sua histéria, de forma que o estudante seja capaz de compreender o
contexto histérico no qual o conhecimento que ele estd adquirindo foi construido.

Observa-se que, na colecdo, ha apenas dois capitulos referentes a Matematica
Financeira, estando um no livro do 72 (o qual atua como introdutério ao tema que sera
abordado futuramente) e um no livro do 92 ano (que é o capitulo que se refere a MF).
Nos demais livros didaticos, o tema é pouco mencionado, e em geral aparece em
exercicios, mas de forma simplificada, dificultando a associacao, por parte dos alunos,
entre esses itens e a MF.

Ao todo, foram 326 questdes relacionadas a MF, entre todos os livros da colecao.
Dessas: cento e quinze (115 no livro do 62 ano; cento e sessenta e uma (161) do 72 ano;
nove (9) itens estavam no livro do 82 ano e quarenta e uma (41) no livro do 92 ano.
Evidencia-se, assim, que ha uma concentragdo de questdes nos livros do 62 e 72 ano,
porém de forma ndo sistematizada em capitulos especificos para a tematica. Nota-se,
ainda, uma escassez de itens nos volumes do 82 e 92 ano.

Seria construtivo e enriquecedor uma abordagem que trouxesse o tema da
Matematica Financeira como um capitulo em cada volume da colecdo. Visto que a
importancia do tema ja foi abordada e reiterada no presente artigo, é evidente a
necessidade de se explorar a tematica, de maneira que os estudantes sejam capazes de
compreender e aplicar os conceitos em suas vidas praticas. O ensino de qualidade é
como um motor para o desenvolvimento das consciéncias da juventude, que precisa ser

educada ndo em férmulas, mas em uma aprendizagem real e significativa.
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0 ENSINO DE MATEMATICA PARA ALUNOS COM DISCALCULIA: RELATOS DE
PROFESSORES DE ESCOLAS EM CAXIAS-MA

lana Célia Felix Carvalho - (UEMA)
E-mail: ycelia.carvalho@gmail.com

Marcia Raika e Silva Lima (UEMA)
E-mail: marciaraika@hotmail.com

RESUMO
O processo de ensino aprendizagem engloba iniimeras situagdes para que sua efetivacao
seja uma realidade na vida do individuo, pois para aprender é preciso paciéncia e
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dedicacdo. Todavia existem pessoas que demandam por um acompanhamento mais
intenso, somados a paciéncia e dedicacdo, ja que podem apresentar distirbios
especificos de aprendizagem. Neste estudo, tratar-se-4 de distirbios, que na area da
matematica sdo conhecidos como Discalculia. Assim, este trabalho teve como objetivo
geral analisar como o professor compreende a discalculia e suas intervencdes para a
aprendizagem dos alunos com discalculia, nos anos finais do ensino fundamental, e
como objetivos especificos caracterizar a discalculia e suas especificacoes, identificar as
as possibilidades educacionais para o aluno com discalculia nos anos finais do ensino
fundamental e, consequentemente compreender as significacdes dos professores sobre
alunos com discalculia, com fins a intervengdes para o processo de ensino aprendizagem
nos anos finais do ensino fundamental. Para a realizagdo, com éxito na pesquisa, optou-
pelo método histérico onde exploram-se os dados e informagdes geradas ao longo dos
anos sobre a Discalculia e suas ramificagoes, além dos dados referentes a aprendizagem
matematica e as praticas pedagodgicas dos professores de matematica. Nesse sentido,
aplicou-se um formulario com quatro professores do ensino fundamental dos anos finais
de escolas da rede publica de ensino da cidade de Caxias - MA, com intuito de obter
relatos de suas experiéncias com a discalculia. A partir da analise dos dados, verificou-se
como os docentes significam o ensino da matematica para alunos com caracteristicas de
discalculia, na qual considerando que se trata de uma realidade extremamente dificil
para a pratica docente e por considerarem que o ensino da matematica para esses
alunos sdo uma tematica escassa nas discussdes das formag¢des continuas, mas essencial
para que esses educandos sejam vistos pelos docentes e atendidos nas suas
singularidades.

PALAVRAS-CHAVE: Discalculia. Matematica. Ensino Fundamental. Anos Finai

INTRODUCAO

A compreensdo matematica para muitos individuos sempre foi um grande
problema a ser enfrentado nos seus anos de escola e até mesmo no dia a dia. Segundo
Garcia (1998, p.214), "o conhecimento e as habilidades matematicas fazem parte da
nossa vida cotidiana desde idadestenras, nas tarefas habituais ou relacionadas com o
trabalho e nas demandas sociais”. Dessa maneira, o processo de aprendizagem na area
gera muitas modificacdes, devido a essa dificuldade de interacdo entre o que é
estudado em sala de aula para o que acontece no dia a dia.

Para Vygotsky (1991) o aprendizado ndo é desenvolvimento, entretanto, o
aprendizadoadequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e pde em
movimento varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam
impossiveis de acontecer. Assim, oaprendizado é um aspecto necessario e universal do

processo de desenvolvimento das fungdes psicolégicas culturalmente organizadas e
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especificamente humanas.

Deve existir uma sensibilidade, por parte do docente, em identificar nos seus
alunos o que poderia influenciar no seu bom ou mal desempenho no estudo da
matematica, se o problemaé relacionado a questdes pessoais, culturais, sociais ou algo
mais aprofundado como asdificuldades especificas de aprendizagem matematica, se
tem a ver como processo natural daaquisicio de aprendizagem, ou seja, na selecdo
do estimulo, no processamento e no armazenamento da informacdo e,
consequentemente, na emissdo da resposta. (CIASCA, 2003) Os disturbios de
aprendizagem, segundo Wajnsztejn e Wajnsztejn (2009, p. 188), reportam-se a
disfungdes neuroldgicas, em que os centros nervosos e 0s pequenos grupos de
neurdnios ndo conseguem acompanhar o ritmo normal das outras areas, deixando-
as incompletas. Dessa forma, muitos individuos possuem problemas especificos
quando estdopassando pelo processo de ensino. Na aprendizagem matematica, nao é
comum, porém existe um transtorno que impossibilita a compressao devida da
disciplina: A Discalculia

Para Barbosa (2008, p. 132), a palavra discalculia apresenta duas raizes gregas:
“dis” que significa dificuldade e “calculia”, que se relaciona a arte de contar. Com as
delimitagdes a respeito do distirbio é mais facil a identificagdo em diversas criangas,
jovens e adultos. Porém, muitos desses individuos sdo rotulados como alunos
preguicosos e desinteressados, por muitos professores e pais, desinformados a respeito
da possibilidade de o discente possuir a discalculia.

Normalmente, criangas ou outras pessoas que possuam este disturbio,
apresentam sinais, como: dificuldade com tabuadas, ordens numéricas, posicionamento
dos numeros em folha de papel, dificuldade em somar, subtrair, multiplicar e dividir,
além da dificuldade em memorizar calculos e férmulas, distinguir os simbolos
matematicos e compreender os termos utilizados(CARMO,2013).Ao entrarem em
contato com a simbologia matematica, os individuos nao conseguem fazer as devidas
associacdes com o assunto e 0 mundo no qual estdo inseridos. Nao ha uma compreensao
cognitiva eficaz, quanto a informacaorecebida em sala de aulas e aplicagdo dos métodos
explicado pelo professor, em suas atividadesindividualmente.

O professor deve estar atento se ndao existem questdes sociais, familiares ou
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psicolégicasque podem ser o real motivo das dificuldades do aluno. Ele precisa analisar
sua pratica constantemente e também acompanhar e orientar o aluno, verificando se as
atividades e a metodologia estao contribuindo com o alcance dos objetivos propostos
(BERNARDI; STOBAUS, 2011). Uma vez que cada aluno possui um processo individual
de aprendizagem e desenvolvimento do assunto estudado e assim é necessaria uma
atenc¢do dobrada nos casos especificos de dificuldades.

Com o exposto, o professor adaptando-se as necessidades especificas dos alunos
discalculos, sua metodologia deverad ser revista, deve-se investir na sua formacdo
continuada buscando atualizar-se nas inovag¢des para tender seus alunos, e outros
parametros que, de forma direta ou indireta, possam contribuir para minimizar
dificuldades especificas de aprendizagem deles. Entende-se que assim, os, obstaculos
para o ensino-aprendizagem de alunos com dificuldade de aprendizagem sejam
superados e minimizados pelo professor. Relacionando assim, ao que infere Santos
(2014 apud Silva, 2010, p.23), de que se:

[.] Discalculia for percebida precocemente e as medidas para auxiliar o
aluno forem imediatas, o professor e todos os profissionais da educagio
perceberdo que este pode ndo ser um problema tdo complexos e
enfrentado com responsabilidade e empenho.

Ratifica-se ao que sinaliza Santos (2014) de que se o aluno for diagnosticado

com discalculia ou mesmo que apresenta severos desvios de aprendizagem matematica
desde tenra idade melhor esse aluno podera aprender e desenvolver-se. Caso ndo seja
diagnosticado precocemente esse aluno ficara desassistido, sem compreensiao das
dificuldade que por ventura possam surgir. A identificacdo, 0 mais cedo possivel desses
transtornos de aprendizagem viabilizara ao que analisa Pereti(2009 ao especificar que devem

receber tratamento individualizado viabilizando algumas atitudes do docente:

e ressaltar as dificuldades do aluno, diferenciando-o dos
demais;

e Ndo mostrar impaciéncia com a dificuldade
expressa pela crianga ou interrompé-la varias vezes
ou mesmo tentar adivinhar o que ela quer dizer,
completando sua fala;

e Nao corrigir o aluno frequentemente diante da

turma, para nao o expor;
o Na&o ignorar a crianga a crian¢a em sua dificuldade;
e Nao forgar o aluno a fazer as ligdes, quando estiver
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nervoso por naoter conseguido;

o Explicar ao aluno suas dificuldades e dizer que o
professor esta alipara ajuda-lo sempre que
precisar;

e Propor jogos na sala;

e Nao corrigir as ligdes com canetas vermelha

e Procurar usar situagdes concretas, nos problemas”.

OBJETIVOS

O professor ao assumir uma sala de aula enfrenta inimeros desafios para
garantir uma aprendizagem de qualidade aos seus alunos e precisa estar atento a todas
as dificuldades que eles apresentam, tanto aqueles que nio tem problemas aparente
com a disciplina matematica, quanto com aqueles que possuem distirbios especificos
com relagdo aos numeros. Dessa maneira, pretende-se com esse estudo analisar como o
professor compreende a discalculia e suas intervencbes para a aprendizagem dos
alunos com essa especificidade nos anos finais do ensino fundamental.

A discalculia tem um diagnéstico dificil e, por muitas vezes, é confundida com
outros transtornos de aprendizagem ou até mesmo é caracterizada como falta de
disposicdo nas aulas e na resolucdo das tarefas. Assim, de maneira especifica, este
trabalho busca caracterizar a discalculia e suas especificagdes; identificar as
possibilidades educacionais para o aluno com discalculia nos anos finais do ensino
fundamental; compreender as significagdes dos professores sobre alunos com
discalculia com fins a intervengdes para o processo de ensino - aprendizagem nos anos

finais do ensino fundamental.

METODOLOGIA

Optou-se pelo método Historico onde exploram-se os dados e informacdes
geradas ao longo dos anos sobre a Discalculia e suas ramificagdes, além de dados
referentes a aprendizagem matematica, e praticas pedagdgicas dos professores de
matematica. Com relacdoao procedimento, o trabalho é realizado por meio da pesquisa
bibliografica, onde buscou-se fundamentagdes a partir de livros e artigos cientificos e
fez-se uso da técnica de aplicacao de formularios para a obtencdo de dados.

Os sujeitos selecionados para o estudo foram 4 professores da rede publica de
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ensino, sendo 2 homens e 2 mulheres com idades entre 26 e 49 anos. Todos
professores formados em licenciatura em Matemadtica pela Universidade Estadual do
Maranhdo - UEMA e com experiéncia docente entre 4 e 23 anos, todos atuantes no
nivel de ensino fundamental dos anosfinais. E importante destacar que os professores
possuem especializacao, porém ndo na area deeducacdo inclusiva. Diante disso e, com
intuito de compreender como a discalculia estd presente no dia a dia do professor,
pretendeu-se a realizacdo do estudo. No decorrer da andlise das respostas elaboradas
pelos docentes, foi conveniente ndo citar seus nomes, mas identifica-los com codinomes
de professor 1,2,3 e 4
Devido ao cenario pandémico da covid-19, diante do isolamento social, utilizou

se de ferramentas de midia para obtencao dos dados, na qual compartilhou-se um
formulario online (googleforms) para que os docentesrespondessem com base em suas
experiéncias profissionais e formativas no ensino da matematica. Foram feitas
perguntas subjetivas para os professores participantes da pesquisa, no intuito de
realizar uma reflexao da tematica em estudo. As analises e discussdes dos dados foram
realizadas na perspectiva dos estudiosos do tema discalculia citados no referencial
tedrico desse trabalho. Tendo as respostas dos professores como meio para verificacdao
da relacdo teoria na pratica.

RESULTADOS E DISCURSSOES

Em relagdo as andlises dos dados coletados e registrados com aplicagdo desta
pesquisa, interpretamos que se apontam algumas constatacdes. A identificacdo dos
professores participantes da pesquisa ocorreu de forma remota por meio de dialogos e
mensagens aos docentes conhecidos que lecionam em escolas da cidade de Caxias - MA
e outros que trabalham com alunos que possuem dificuldades especificas
especificamente a discalculia.

Quanto aos questionamentos especificos, inicialmente perguntou-se o que os
docentesentendem por Discalculia, foram obtidas as seguintes respostas:

“Transtorno de Aprendizagem” (Professor 1).
“Dificuldade de fazer até calculos simples”
(Professor 2).

)

“Transtorno de habilidade que se manifesta em criancas com idade escolar”.
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(Professor
3).

“Discalculia é a dificuldade que o aluno apresenta em compreender contetidos
por mais

que seja 6bvio” (Professor 4).

De acordo com as afirmagdes nas respostas dos professores, a discalculia esta
intimamente ligada coma existéncia de bloqueios, que impedem os alunos de fazerem
calculos simples e que sdo perceptiveis em sala de aula. Ao identificarem que o aluno
ndao consegue realizar contas de adicdo, por exemplo, por mais simples que seja, o
discente ndo tem um raciocinio eficiente para realiza-la, sendo isso um dos aspectos
que ajudam a identificar a discalculia.

Em seguida, ao serem solicitados para comentarem se na sua atividade
profissional ja tiveram contato com alunos com discalculia e como identificaram, caso
tivesse tido, esses discentes, os professores discorreram da seguinte forma:

“Aluno com laudo nao. Porém na pratica em sala de aula é suspeito que o aluno
tenha este transtorno de aprendizagem. Através das devolutivas das atividades e
participacdo nas aulas.” (Professor 1).

“Talvez. Algumas criancas mesmo que fiquem atentas as explicacdes ndo
conseguem executar determinadas habilidades matematicas”. (Professor 2).

“Sim, ja com alguns alunos. Identificagdo quando passei uma simples questao de
matematica e repeti a mesma questao dai observei o fato” (Professor 3).

“Acredito que nunca tive.” (Professor 4).

De acordo com as respostas, percebe-se uma discrepancia de ideias e
informagdes quanto ao diagnéstico da discalculia, e evidencia-se o quanto a sua
descoberta é dificil para osprofissionais da educacao, especificamente para o professor
de matematica.

Sendo requisitados a descreverem atividades que se devem realizar, para que os
alunos com discalculia consigam apropriar-se do ensino de matematica, os docentes
escreveram:

“Acredito que seja atividade lidica com material apropriado para desenvolver o

raciocinio e a aprendizagem matematica” (Professor 1);
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“Atividades Ludicas” (Professor 2);
“Atividades recreativas. Tipo atividades animadoras”. (Professor 3).

“Eu acredito que as atividades tém que ser diferenciadas em relacdo aos demais
alunos

pela a dificuldade que apresenta em aprender coisas Obvias dos contetdos
matematicos”. (Professor 4).

Com base nas respostas dos professores investigados entende-se que, para eles, as
praticas pedagogicas com atividades diferenciadas seriam, segundo os professores, a
principal possibilidade de ensino para alunos com discalculia conseguirem aprender e

se desenvolver no aprendizado da Matematica.

CONSIDERACOES FINAIS
O processo de ensino aprendizagem é um trabalho que exige paciéncia, cuidado

e dedicacao dos seus responsaveis, levando em consideragdo que o aprendizado ndo
estd apenasna incumbéncia dos profissionais da educacao, mas abrange os discentes, a
familia e toda a comunidade em que a proépria escola estd inserida. Alcangar os
objetivos do projeto politico pedagbgico, que consistem em melhores condi¢des para o
processo de escolarizacdo dos alunos, é ter principalmente um olhar para as
necessidades dos alunos e assisti-los nas suas impossibilidades de aprender. E isso
engloba todos os alunos, os que sdo ditos como “normais”,ou seja, aqueles que atendem
as expectativas de ensino do professor e aqueles que nao se enquadram nas
representacoes de alunos ideais.

Nesse interim, as praticas identificadas nas respostas dos professores,
participantes deste estudo, que identificaram casos de alunos com caracteristicas de
discalculia sdo as recomendadas por muitos tedricos, como exemplo a utilizacao de
jogos, a inserc¢do da tecnologia nas aulas, as adaptagdes nas metodologias de ensino e
participacdo efetiva do professor na vida escolar desse aluno. No entanto, diante da
pesquisa em estudo compreende-se que os docentes estejam sobrecarregados e, que em
muitos casos, trabalhem em duas ou trés escolas, com muitas turmas e no momento em
que se deparam com situa¢cdes de ensino e aprendizagem que envolvem alunos
discalculos para inclui-los nas atividades de matemadtica analisa-se que devem ter,

nesses casos, mais conhecimentos de como ensinar esses educandos, assim como
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criatividade na metodologia realizada para que o aluno discalculico possam sentir-se
envolvidos e pertencentes a escola e a sala de aula.

Entendemos que, a elaboragdo desta pesquisa servira de suporte teérico para a
realizagdode outros estudos relacionados a essa tematica, de uma maneira até mesmo
mais especifica ndo apenas na area da educa¢do, mas também em outros setores de
pesquisa, uma vez que sdo escassos os trabalhos relacionados aos transtornos
especificos de aprendizagem, no caso desseestudo, a discalculia. Por isso, esta pesquisa
emerge para esclarecer o que é a discalculia, o nivelde conhecimento dos professores em
relacao a esses alunos discalculico e para o despertar de um olhar para os alunos que
precisam de orientacdo na vida escolar. Mesmo sendo minoria, os discentes com

discalculia também possuem direitos de terem uma educag¢io de qualidade.

REFERENCIAS

BARBOSA, Laura Monte Serrat. Psicopedagogia: um didlogo entre a
psicopedagogia e aeducacdao.2. ed. Curitiba: Bolsa nacional do livro,
2008.Disponivel em:

https://monografias.brasilescola.uol.com.br/psicologia/dificuldade-aprendizagem-
matematica-discalculia.htm

BERNARDI,J.;STOBAUS,C.D.Discalculia:conhecerparaincluir.Rev.Educ.Espec.,Santa
Maria, v. 24, n. 39,p. 47-60, jan./abr. 2011

CARMO, J.S. Discalculia: como identificar?
Disponivelem:http://wwwassociacaoinspirare.com.br/index.php/tdah-1/152-
discalculia- comoidentificar

CIASCA,S.M.Disturbiosdeaprendizagem:Propostasdeavaliacaointerdisciplinar.SaoP
aulo :Casado Psicoélogo. LivrariaeEditoraLtda.,2003.

GARCIA, Jesus Nicasio. Manual de Dificuldades de Aprendizagem -
Linguagem,leitura, escrita e matematica. Porto Alegre: Artmed, 1998.

PERETTI, Lisiane.Discalculia - Transtorno de aprendizagem. Erechim, 2009
SANTOS, Lais. A Discalculia na Perspectiva de Professores das séries Iniciais De
UmakEscola da Rede Municipal de Paranavai- PR. Medianeira, 2014.

VYGOTSKY,L.S.Interacaoentreaprendizadoedesenvolvimento.In:Aformagdosociald
amente. 4. ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 1991.

Anais do I Encontro de Matematica - Campus Pedreiras UEMA, vol. 1, 2022.

DOI: https://doi.org/10.52832/bd10.7



https://doi.org/10.52832/bd10.7

#°

] UNIVERSIDADE
B | e 19 A 22

<

I ENCONTRO DE MATEMATICA - CAMPUS JANEIRO

PEDREIRAS UEMA

https://sites.google.com/view/i-enc-mat-pedreiras-uema/p%C3%A1gina-inicial

WAJNSZTE]N, Alessandra Caturani; WAJNSZTE]N, Rubens.
DificuldadesEscolares:umdesafiosuperavel.2.ed.SdoPaulo:Artemis,2009.Disponivele
m:http s://monografias.brasilescola.uol.com.br/psicologia/dificuldade-aprendizagem-
matematica- discalculia.html.

WILSON, AJ.; DEHANE, S.; PINEL, P.; REVKIN, S.K; COHEN, L.; COHEN, D. Principles

underlying the design of "The Number Race", anadaptivecomputer game for
remediationofdyscalculia.Behav. BrainFunct. 2006, 2:19, 2006a.

0 USO DA GEOMETRIA NA ARTE: O Cubismo em dissecdo pela 6tica matematica.

Cleiton Gongalves Batista -Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA
E-mail: cleitonbatista01@outlook.com.br

RESUMO

Logo nos anos iniciais do século XX as artes plasticas foram endossadas com o
surgimento de um novo movimento artistico que viria a ser nomeado como Cubismo.
Este movimento apresentou-se com a caracteristica primordial de retratar as formas da
natureza através de figuras geomeétricas, sem compromissos com o qual se apega o
realismo. A principal personalidade relacionada ao Cubismo na histéria, é o artista
espanhol Pablo R. Picasso, por seu pioneirismo, e pela popularidade de muitas de suas
obras. Assim sendo caracterizado o cubismo, o presente trabalho propde-se a apresentar
ao leitor uma visdo matematica sobre as principais formas geométricas planas e
espaciais representadas pelas referenciaveis obras do Cubismo, no que se trata de sua
nomenclatura, relagdes de area e volume, e demais singularidades da referida figura.
Possibilitando ao leitor uma experiéncia ainda mais imersiva ao posteriormente
reverenciar uma obra deste movimento artistico, passando assim a nao apenas transitar
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por seu contexto histérico, mas também por sua expressividade matematica.

Palavras-chave: Cubismo; Geometria Plana e Espacial; Arte; Pablo R. Picasso;

Matematica; Formas Geométricas.

1 INTRODUCAO

A Geometria esta tdo onipresente no nosso mundo quanto os atomos e as
bactérias estdo. Desde os tragos mais sutis de uma paisagem natural litoranea, até as
multiplas e cadticas formas de uma grande metropole. Mesmo tendo tanta presenca,
observar o mundo ao nosso redor e ter a capacidade de identificar a utilizacao de figuras
geométricas em sua formacdo, ndo é uma tarefa habitual a todos os humanos, muitas
vezes este fato se da pela falta de clareza das formas em meio a paisagem. Mesmo ja
sendo o mundo fisico, como ja dito, um emaranhado conjunto de formas geométricas
muitas vezes pouco visiveis, o movimento artistico nomeado como Cubismo se formou
com a caracteristica central de representar a natureza através de formas geométricas
ainda mais presentes e sobrelevadas sobre as ja presentes na natureza, ficando na
maioria das vezes, bastante claras suas representacdes. Assim sendo, o presente artigo
propde-se em ser uma ferramenta que auxilie ao leitor na identificacio de multiplas
formas geométricas empregadas em notodrias obras criadas por artistas embarcados no
movimento cubistas, bem como, compreender o processo de realizagdo sobre seus
calculos de area de superficie e volume quando estes se apresentam em espa¢o
tridimensional. Dentre os motivos ja citados para a elaboracdo do presente trabalha, ha
também a necessidade de producdo em pesquisa de artigos relacionas sobre o dado
assunto, visto que, sendo feita uma visita ao sitio eletrénico do Portal de Periddicos
CAPES/MEC (www.periodicos.capes.gov.br), em especifico, utilizando-se de sua barra de
busca, com a insercdo das palavras “Geometria Arte”, sdo gerados um total de 1.707 (mil
setecentos e sete) resultados no portal de periodicos, considerando a nao utilizacdo da
ferramenta de refino de resultados por data de publicagdo. No entanto, com a aplicacdo
da ferramenta de refino por data de publicacao, para a delimita de periddicos publicados
nos ultimos cinco anos (2016-2021), recebemos um resultado de 609 (seiscentos e

nove) unidades. Isso nos permite observar a caréncia de publicacdes que envolvam o
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tema do Uso da Geometria na Arte, mesmo considerando que aproximadamente 35%

das publicagdes sobre o assunto tenham sido feitas nos tltimos cinco anos.

Grafico 01 - Numero de Publicacbes de periddicos relacionados as palavras “Geometria Arte”,
segundo os resultados de pesquisa no Portal de Periédicos da CAPES/MEC entre os anos (1700-

2021)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Para a elaboracio deste trabalho seguiram-se procedimentos de
direcionamento a uma pesquisa qualitativa, onde tem-se por objetivo analisar obras
artisticas influenciadas pelo movimento artistico cubista, e através desta analise
identificar figuras geométricas que lhes foram expressadas, podendo compreender como
a Geometria trata suas relacdoes de area e volume. Tendo assim esta pesquisa uma
natureza basica. Os procedimentos utilizados na obtencdo de dados suficientes a
producdo deste artigo, configuram esta pesquisa com sendo de perfil bibliografico, visto
que, foram utilizados artigos cientificos, livros e sites, em seu processo de producao.

Os paragrafos seguintes desta producdo estdo delimitados por tépicos. O
primeiro, transposta o leitor para o momento de surgimento do Cubismo, o segundo
destaca notaveis figuras geométricas empregadas em grandes obras no cubismo, e logo

em seguidas sdo apresentadas as consideracgdes finais.

2 O SURGIMENTO DO CUBISMO.

O Cubismo pode ser visto como o primeiro, e um dos mais significativos
movimentos artisticos que compds o periodo de prodigalidade artistica antecedente a
Primeira Guerra Mundial (1914 - 1918). “O Cubismo se iniciou entre 1907 e 1910 em
dois ambientes distintos da vanguarda: por um lado, o de Pablo Picasso e Georges
Braques, centrado nos estudios de Montmartre e nos estidios de comercio de obras que
estes frequentavam, e também por outros artistas as margens de Montmartre [..]”
(COTTINGTON, 1999, p.7, traducdo nossa). A referéncia a Pablo Picasso no surgimento
do Cubismo se da pela criacdo de sua obra nomeada Les Demoiselles d’Avignon em 1907,
tal feito do artista representa uma revoluc¢do na historia da arte, visto que, esta é a base

para o Cubismo.

Figura 1 -Picasso. Les Demoiselles d’Avignon, 1907. (243.9 x 233.7 cm) Museum of Modern Art (MoMA),
New York City, NY, US.
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Fonte: Estate of Pablo Picasso/Artist Rights Society (ARS), New York (2019)

3 DESTAQUE SOBRE NOTAVEIS FIGURAS GEOMETRICAS EM GRANDES OBRAS DO
CUBISMO

Apesar de a proposta central do movimento cubista ser representar as formas
da natureza através de figuras geométricas, muitas obras inspiradas neste movimento
ndo apresentam figuras geométricas representadas em tragos retilineos, o que pode
acabar dificultado o processo de emprego da representada figura a uma dada
nomenclatura. Assim sendo, o presente artigo propde destacar nas seguintes analises
obras com tracos que facilite ao leitor visualizar a figura que esta sendo tratada.
3.1 A Guitarra por Pablo R. Picasso

A obra A Guitarra de Pablo R. Picasso, foi produzida na chamada fase sintética
do Cubismo (1912-1915), nesta fase os contrastes das obras estdo mais marcantes, o
que facilita a identificagao de suas formas. Sendo que, em meados da segunda década do
século XX “[...], surgiu o Cubismo Sintético, que sintetiza o contetido ja desmaterializado,
numa tentativa da sua rematerializacdo. Foi um grande salto na Filosofia da

Arte.”(D’Alessandro, 2006, p.32).

Figura 2 - Picasso. A Guitarra, 1913. (66,4 x 49,6 cm). Museum of Modern Art (MoMA), New York City, NY,
US.
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Fonte: WikiArt (2021)

Perceba que na parte superior da imagem se vé uma marcagdo inscrita em um
circulo vermelho, esta marcacdo delimita uma figura geométrica de bastante
simplicidade em sua identificacdo. A essa figura a Geometria chama de Tridngulo, sendo
o representado na imagem um claro Triangulo Equilatero, visto que, este aparenta
possuir um de seus angulos internos igual a 90°. Deste modo é possivel facilmente
identificar quais formulas matematicas sao aplicadas para se chegar as relagdes de area
de uma figura como esta, bem como dos valores de seus lados, em dadas circunstancias.
Perceba a seguir, uma representa¢do de um Tridngulo Retangulo semelhante ao feito por

Picasso:

Figura 2.1 - Tridngulo Retangulo ABC

(hipotenusa) a (cateto oposto) b

B (cateto adjacente) ¢ A
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Fonte: Compilagdo do Autor.

3.1.1 Triangulo

A figura geométrica anteriormente representada pela figura 2.1 é reconhecida
pela geometria como sendo um tridngulo, pela definicdo de que “Dados trés pontos, A, B
e C, ndo colineares, a reunido dos segmentos AB, AC e BC chama-se tridngulo
ABC.”(DOLCE E POMPEO, 2013, p.35). Compreenda através da figura 2.1 que o segmento
de reta AD representa a medida da altura, e o segmento BC representa, neste caso, a
medida da base do triangulo ABC.
3.1.2 Area do triangulo

Para todo e qualquer tridngulo, pode-se perceber que a sua area é igual a
metade do produto entre sua medida de base e, a medida da altura. Logo, a formula da

area do Triangulo é dada pela seguinte equacgao:

medida da base X medida da altura
2

3.2 Natureza Morta Com Uma Guitarra por Juan Gris

Area =

Uma obra multicolorida da primeira fase do Cubismo, com multiplos planos de
perspectiva. Assim podemos interpretar a obra nomeada por Juan Gris como Natureza
Morta Com Uma Guitarra. “Gris pintou este quadro em Céret, uma pequena cidade nos
Pirineus popular entre artista, principalmente Picasso, que passou o verdo de 1911 e

partes de 1913 1a.”(MET MUSEUN, 2021, tradu¢ao nossa)
Figura 3 - Gris. Natureza Morta Com Uma Guitarra por Juan Gris, 1913. (66 x 100.3 cm). Metropolitan
Museum of Art, New York City, NY, US.
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Fonte: Colecdo Jacques e Natasha Gelman, 1998, Objeto: 1999.363.28

Perceba que na parte superior da imagem, especificamente no canto superior
esquerdo, se vé uma marcacgdo inscrita em um circulo vermelho, esta marcagao delimita
um objeto geométrico. Por observacao, podemos perceber a ampla semelhanga entre o
dado elemento da obra, com o objeto tridimensional compreendido pela geometria
como Cilindro. Na obra de Gris ndo é possivel definir com certeza se o Cilindro retratado
é reto ou obliquo, para esta producao, consideramos o dado Cilindro como sendo Reto. A

seguir, perceba na Figura 3.1 uma ilustracao de como se representa um Cilindro Reto.

Figura 3.1 - Cilindro Reto.

Fonte: DOLCE e POMPEO, 2013, p.209
3.2.1 Cilindro Reto.

“Cilindro é a reuniao da parte do cilindro circular ilimitado, compreendida entre

as segoes circulares formadas por dois planos paralelos e distintos.”(DOLCE e POMPEO,
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2013, p.209).
3.2.2 Area lateral do Cilindro

Perceba que, a area lateral do Cilindro € calculada a partir da férmula, que se
aplica ao calculo da area de um Retangulo, tendo aqui que considerar a area da base por
2T

A, =2mrh
Considere r como raio da circunferéncia de base, e h como a altura do cilindro.
3.2.3 Area total do Cilindro

Nao é de dificil intuicdo, percebermos que area total de um cilindro possa ser
compreendida como a soma de sua area lateral com a area de suas duas bases, logo
sendo suas bases representadas por circulos com ja dito, e sabendo que a area do circulo
é calculada pela formula de que 4, = mr?, a férmula da Area total do Cilindro se d4 por:

A, =2nr® 4+ 2nrh
~ A, = 2nrh

A simplicidade de calcular o Volume do Cilindro é bastante perceptivel, visto
que, a formula que precede este calculo é dada por:

V=FEh
Sendo B a sua base.
3.3 Maos com Esfera refletora por M.C. Escher.

“Mios com Esfera Refletora, ¢ uma das obras mais famosas de Escher. Esta
litografia foi impressa pela primeira vez em 1935. Nesta época festiva do ano, parecia
adequado focar os holofotes nesta impressdo”. (ESCHER IN HET PALEIS, 2021, tradugao
nossa).

Figura 4 - Escher. Mdos com Esfera refletora, 1935. National Callery of Art, Washington
DC, US.
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Fonte: Colecdo Rosenwald, Objeto: 1964.8.743
O titulo da obra ja é bem sugestivo quanto ao objeto geométrico a ser
comentado nesta parte do presente artigo. A esfera representada na obra de Escher nao
poderia estar mais perceptivel ao observador, sendo que, neste caso, para enaltecer
ainda mais sua presenca, esta é representada com superficie reflexiva.

Figura 4.1 - Esfera

Fonte: DOLCE e POMPEO, 2013, p.241

3.3.1 ESFERA
“Consideremos um ponto O e um segmento de medida r. Chama-se esfera de
centro O e raio r ao conjunto dos pontos P do espaco, tais que a distincia OP seja menor

ou igual ar.” (DOLCE e POMPEO, 2013, p.241).
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3.3.2 Area da Esfera

Para calcular a area da esfera, adote r igual ao raio. Para se utilizar a seguinte
férmula:

A = 4mr*

3.3.3 Volume da Esfera

Observando a esfera com a visdo de que esta é formada a partir de um conjunto
de pontos, todos alinhados, em direcao a todos os lados, estando estes a mesma
distancia de um ponto central, saber o volume da esfera significa, descobrir o espago

interno desse objeto geométrico. Para tal feito, utiliza-se a seguinte férmula:

4
V==nr
3

3

4 CONSIDERACOES FINAIS

No desenvolvimento do presente artigo observou-se a espetacular capacidade
do cubismo em se utilizar de multiplas formas geométricas, em suas representagdes da
nossa natureza. Desde triangulos, cilindros e esferas, além de infinitas outras formas,
que nunca poderiam ser expressas em um artigo sua totalidade. Perceber a relacao que a
matematica estabelece com as demais areas da atuacdo humana, como neste caso,
através da arte, provoca no sujeito um incentivo a percepc¢ao sobre a onipresenca da
Matemadtica no mundo em que se vive. Podendo este, passar a ver a matematica nao
como uma area de conhecimento muito abstrata e de dificil relacdo com a aprendizagem,
mas sim, passar a vé-la através de suas multiplas manifestacoes, que na maioria das
vezes, se manifesta de forma tio bela.

A presente publicagdo, procurou apenas trazer para o campo do Uso da
Geometria na Arte, uma discussdo inicial sobre, a forma como grandes nomes do
movimento artistico Cubista empregaram em suas obras, figuras geométricas, a fim de
exclamar a clara negacdo sobre a ideia de que o espaco de conhecimento da Matematica
muito se abstrai. Quando na verdade este, é de todo presente na nossa realidade. Desta
forma, é possivel sugerir que estudos posteriores, possam em sua construcdo, se
aprofundar sobre esta tematica, afim de aumentar as produc¢des sobre a dada tematica,
podendo contribuir ainda mais na tentativa de esclarecer a sociedade a inUimeras

utilidades e aplicagdes de vastos conceitos matematicos.
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RESUMO:

Este trabalho tem como finalidade mostrar os beneficios que se obtém ao abordar a
abordagem Etnomatematica como uma alternativa de acdo pedagodgica durante as aulas
de Matematica bem como a exposicdo de dados de duas instituicdes de ensino dos anos
finais do Ensino Fundamental localizadas no perimetro urbano da cidade de Caxias-MA
para fins de entendimento sobre como o emprego incorreto de metodologias adotada
pelo docente traz como resultado baixo aprendizado da matéria, situacdo essa
evidenciada em avalia¢des feitas pelo governo anualmente como forma de analisar e
avaliar como andas o aprendizado da disciplina nesta faixa de ensino. O projeto de
pesquisa procura, através de leituras sobre a abordagem escolhida demostrar a
importancia da valorizagdao da contextualizacdo da disciplina aos alunos, incentivando-
os a pensar e a reconhecer a aplicabilidade e importancia que Matematica tem na vida de
cada um. O projeto busca valorizar o conhecimento utilizado no dia a dia de cada aluno e
a troca de experiéncias entre diversas areas do saber através da contextualizacdo da
disciplina, para que haja assim um fator de aprendizagem significativa considerando
sempre o meio social que cada um vive diariamente e o conteddo visto em sala de aula. O
enfoque sobre como deve ser o ensino correto da disciplina pelos docentes reflete os
estudos sobre a Etnomatematica para que nao haja assim a exclusdo do saber cotidiano
de cada aluno, possibilitando-os tonarem cidadaos pensantes sobre da grande
importancia do emprego da Matematica na vida deles.

Palavras-Chave: Contextualizacdo. Etnomatematica. Ensino atual.

1.INTRODUCAO

Os Algarismos estdo atualmente presentes e sdo aplicados nas mais diversas
situagdes do cotidiano pelo ser humano, indo desde a resolucao de simples tarefas
rotineiras (contagens) do dia a dia, até as situagdes mais complexas: como os calculos
feitos pelos engenheiros para a construgdo de edificios, viadutos e demais utilidades
pela sociedade com os numeros. Sendo assim a Etnomatematica consiste em
compreender e valorizar a existéncia da Matematica presente no cotidiano pelas mais
diferentes profissdes existentes na sociedade atual em sua prépria leitura de mundo por
meio dessa ciéncia.

Sabendo da grande aplicabilidade que os nimeros tém para a Matematica bem
como para toda a sociedade, faz se necessario contextualiza o referido conteido em sala
de aula fazendo assim, com que os alunos possam relacionar a origem e empregabilidade
as situacdes de contagens que exigem os algarismos como forma de resolucdao de
problemas do cotidiano.

Matematica geralmente se caracteriza para os alunos dos anos finais do Ensino

Anais do I Encontro de Matematica - Campus Pedreiras UEMA, vol. 1, 2022.

DOI: https://doi.org/10.52832/bd10.7



https://doi.org/10.52832/bd10.7

&

B | suesass 19 A 22

MARANHAO

I ENCONTRO DE MATEMATICA - CAMPUS JANEIRO

PEDREIRAS UEMA

https://sites.google.com/view/i-enc-mat-pedreiras-uema/p%C3%A1gina-inicial

Fundamental como algo de dificil compreensao, sendo para eles de pouca utilidade
pratica, o que produz assim ideias e sentimentos que vao influencia-lo no
desenvolvimento do ensino-aprendizagem da referida disciplina. (RUTIERE, 2019)

O Fracasso no ensino de Matematica e os obstaculos que os alunos apresentam em
relacdo a essa disciplina ndo é uma novidade, desde muito tempo a metodologia
empregada pela maioria dos docentes nao contempla os aspectos que auxiliam e
complementam o ensino-aprendizagem da disciplina, nestas series de ensino. (IDEM)

O Aprendizado da Matematica somente se concretiza nas criancas\adolescentes
quando a disciplina por ele(a)s vistos em sala possar proporcionar uma relagdo direta e
objetiva entre o conteddo abordado em sala com a respectiva importancia da
aplicabilidade que os nimeros podem proporcionar nas mais diversas situa¢des do
cotidiano pela sociedade nas solugdes dos problemas.

Diante dessa grande importancia da aplicabilidade dos algarismos e compreender
sobre toda a evolugdo histérica e contextualiza-la durante as aulas de Matematica,
realizamos a pesquisa sobre o tema.

O docente pode utilizar-se de uma metodologia em que ndo somente escreva no
quadro e sim que busque mostrar a aplicabilidade na vida cotidiana do discente, e pode
proporcionar um grande potencial de aprendizado sobre o tema aqui abordado assim
como consequentemente da disciplina Matematica, podendo assim contribuir ainda mais
a acerca do tema escolhido para os alunos durante as aulas da disciplina.

Na atualidade o Ensino de Matematica nas escolas publicas dos anos finais do
Ensino Fundamental em todo o pais e principalmente as localizadas na cidade de Caxias
- MA esta passando por um momento de grandes tribulagdes (baixo aprendizado),
situacbes estas observadas pelos péssimos indices visto na prova do IDEB (Indice de
Desenvolvimento da Educacao Basica) que avalia como andas a qualidade de ensino nas
escolas desta faixa de ensino, principalmente quando se refere a disciplina em que ha
pouco aprendizado por partes dos alunos.

O indicador de aprendizado varia de 0 até 10 e quanto maior, melhor. Porém o 10 é
praticamente inatingivel - significaria que todos os alunos obtiveram rendimento
esperado. (IDEB, 2019), nesta prova a nota obtida por uma das escolas dos anos finais

do ensino fundamental da cidade foi de 4, o qual se manteve em anos anteriores
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mostrando assim que a referida disciplina tem apresentado baixo aprendizado pelos
alunos destas series de ensino.

Diante da grande importancia e aplicabilidade que os numeros atualmente
representam para a sociedade em resolver as diversas solu¢des para os problemas
presentes no cotidiano, é importante salientar que os académicos da area possam ter
conhecimento de todo o contexto histérico existente e ao mesmo tempo pode repassa-lo
aos alunos de forma a proporcionar a contextualizacdo entre o cotidiano dos alunos e ao
principal elemento por meio do qual a Matematica se expressa: os algarismos.

A Formacgdo dos licenciados em Matematica é um exercicio continuo que vai muito
além da formag¢do em uma universidade, estando em um ciclo permanente de inovag¢ao
que ird diferencid-lo dos demais ao utiliza-se uma metodologia que priorize o
aprendizado. A abordagem Etnomatematica tem esse papel importante para o
académico, de poder proporciona-lo uma visdo inovadora ao exercer o conhecimento
adquirido na formacao (a universidade), com a realidade vista em sala de aula.

Dessa forma o docente poder construir juntos com os alunos uma nova
visdo\pensamento no que se refere a impressao/conclusdo que atualmente se tem a
respeito dos algarismos nas escolas e consequente da disciplina ao qual esta
diretamente ligado, a Matematica, fazendo com que os alunos a vejam como uma
disciplina em que pode haver uma contextualizagao ampla, direta e objetiva ao relaciona
o conteido da mesma com todas as situagdes rotineiras da realidade que cerca os alunos
no cotidiano dentro e fora da sala de aula.

Tendo em vista a grande importancia da abordagem escolhida; uma vez aplicada
para os alunos, a pesquisa traz como perguntar principal, quais as contribui¢des da
contextualizacgdo em uma perspectiva Etnomatemdatica para o processo de ensino-
aprendizagem da disciplina nos anos finais do Ensino Fundamental?

Como esta abordagem em educacao Matematica teve na origem idealizadores e
métodos que a diferencia da demais existente, a pesquisa apresenta como perguntas
especificas, quais as contribui¢des da Etnomatematica para o ensino de Matematica? e
quais as metodologias de ensino defendidas\empregadas pelos autores?

Ao elaborar o projeto de pesquisa tendo como alvo a melhoria no ensino de

Matematica aos alunos, termos como objetivo geral, apresentar as contribuicdes da
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Etnomatematica nas aulas de Matemadtica para os alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental.

De acordo com a grande importancia para a melhoria no ensino da Matematica a
pesquisa apresenta como objetivos especificos, investigar os autores existentes da
Etnomatematica e discutir\detalhar as contribuicbes de cada metodologia

defendida\empregada pelos autores para melhoria no ensino-aprendizagem da matéria.

2. METODOLOGIA

O projeto é definido como uma pesquisa de abordagem do tipo quantitativa-
qualitativa, por buscar projetos que abordam a Etnomatematica como uma abordagem a
ser empregada em sala de aula na melhoria do ensino-aprendizagem da Matematica,
assim como a busca de dados em sites do governo das series dos anos finais do Ensino
Fundamental de escolas localizadas geograficamente na area urbana da cidade de
Caxias-MA.

Espera-se que esta pesquisa possar contribuir significativamente/diretamente
para a ampliagdo da importancia da Etnomatematica para o ensino de Matematica aos
alunos, ao pretender isto, a definimos quanto ao objetivo do tipo descritiva por objetivar
caracterizar certo fenomeno, estabelecendo relagdes entre as variaveis, neste caso os
alunos e a matéria, assumindo a forma de pesquisa levantamento de dados ja prontos e
existentes nas plataformas acessiveis e disponibilizadas.

Ao tipo de metodologia empregada definimos como sendo uma pesquisa
bibliografica, por se trata de levantamentos e revisdes em obras publicadas de autores
sobre a tendencia Etnomatematica que defendem o emprego dela na melhoria do
ensino-aprendizagem da disciplina, sendo essa abordagem que direcionara o trabalho
cientifico através de andlise das obras tendo como objetivo reunir e analisar os textos
publicados, para apoiar a respectiva pesquisa.

Tivemos como embasamento tedrico leituras em obras do autor da tendencia
Etnomatematica Ubiratan D'Ambroésio (idealizador no Brasil da tendencia). Foram feitas
leituras das obras e busca por dados de duas institui¢cdes de ensino dos anos finais do

Ensino Fundamental localizadas no perimetro urbano da cidade de Caxias - MA,
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instituicdes estas que obtiveram notas abaixo da média nacional em avaliagdes\provas
feitas pelo Ministério da Educagdo como: a prova Brasil, SAEB realizadas em ano
anteriores, como forma de avaliar\medir o nivel de aprendizado da disciplina, dados
esses disponibilizados em sites do governo.

O material de coleta foram artigos publicados nos ultimos 5 anos que tratam do
processo de ensino-aprendizagem da Matemadatica ao se abordar a abordagem
Etnomatematica como uma metodologia de ensino a ser empregada pelo docente
durantes as aulas da disciplina nas institui¢des.

Ao se deparar com os dados coletados das instituicoes de ensino entdo
pesquisadas, utilizamos a técnica de andlise de contetido. Segundo Bardin (2011, p.200),
“0 projeto envolve a leitura, ou seja, um primeiro contato com os documentos que serao
submetidos a analise, a escolha deles, a formulacdo dos objetivos e a elaboracdo dos
indicadores que orientardo a interpretacdao e a preparacdao formal do material a ser
confeccionado”.

0 professor no exercicio da docéncia deve estar sempre em um constante processo
de inovacdo ao buscar contextualizar a disciplina de forma que o aluno passe a vé-la com
uma outra visdo, nao somente aquela de ser uma matéria de calculos e mais calculos,
desta forma a matriz tedrica utilizada pelo autor na elaboracao do projeto de pesquisa é

o0 materialismo histérico-dialético.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A escola tem papel importante para a vida das pessoas que a frequentam
diariamente, vindo dessa forma a desempenhar um papel grandioso ao preparar os
alunos para a vida futura, sendo esse o principal objetivo da educagdo basica. Dessa
forma o conhecimento adquirido nas instituicdes de ensino sera levado pelo alunado por
toda a vida perante a sociedade em que vive.

Como afirma Rosa Neto (1998, p. 43) referenciando os estudos de Vygotsky “O
aprendizado das criancas comeca na escola em que frequentam. Qualquer situacao de
aprendizado com a qual a crianc¢a se defronta na escola levara por toda a vida”.

A qualidade de um bom aprendizado da Matematica nao exige férmula magica de
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sucesso, mas sim o emprego correto de técnicas por meio de novas metodologias que
estdo se tornando conhecidas a cada dia varios educadores devido aos bons resultados
conseguidos na busca por melhoria no processo de ensino-aprendizagem da referida
disciplina.

Dentre essas técnicas existentes atualmente e empregadas para facilitar o
aprendizado da Matematica podemos destacar uma, a abordagem Etnomatematica que
vem se tornando uma abordagem facilitadora do aprendizado aos alunos. De acordo com
Chieus Junior (2004, p.35),” a palavra Etnomatematica é composta de trés raizes, tica,
matema e etno para significar que ha varias maneiras e técnicas de explicar, de
entender, de lidar e de conviver com diferentes contextos culturais e socioeconémicos
da realidade”.

Para Fiorentini (1994, p. 59) a Etnomatematica:

[..] “significava a matematica ndo académica e nao sistematizada, isto é,
a matemadtica oral, informal, “espontdnea” e, as vezes, oculta ou
congelada, produzida e aplicada por grupos -culturais especificos
(indigenas, favelados, analfabetos, agricultores. Isto é, seria uma
maneira muito particular de grupos culturais especificos realizarem as
tarefas de classificar, ordenar, inferir e modelar”.

Ao priorizar os saberes aprendidos\adquiridos em sala de aula com a respectiva
aplicacdo deles na realidade vivida pelos individuos no cotidiano diariamente, a
abordagem permite fazer de forma clara e objetiva uma contextualizagdo da matéria
com o consequente contetudo ligada a mesma e a realidade rotineira\diaria do alunado.

D’Ambrosio (1998, p. 50):

“0 aprendizado dos sujeitos somente se concretiza de fato quando no
processo de ensino a contextualizacdo seja feita somado com a
metodologia empregada pelo docente, ao priorizar durante as aulas a
percepcdo que as culturas, habitos e costumes sejam colocados como
enfoque facilitando o ensino e aprendizado dos contetdos
matematicos”.

No momento atual, nas instituicoes de ensino dos anos finais do Ensino
Fundamental o que vemos sao o emprego de metodologias ultrapassadas que somente
se emprega o livro e o uso do quadro de pincel pelos docentes, ndo conseguido construir
uma relagdo entre o contetido visto em sala com a respectiva aplicabilidade na realidade

vivida pelos alunos, deixando assim de mostrar aos alunos a aplicabilidade que contetddo
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tem\representa no cotidiano\ convivio deles.
Segundo D’Ambrésio (1998, p. 16):

“[...] desenvolver a capacidade do aluno para manejar situagdes reais,
que apresentam a cada momento de maneiras distintas. Ndo se obtém
isso com simples capacidade de fazer contas nem mesmo com a
habilidade de solucionar problemas que sido apresentados aos alunos de
maneira adrede preparada”.

Desta forma, o professor é peca importante nesse ciclo de aprendizado na
Educacdo, assim sendo, o exercicio da docéncia deve estar sempre em um constante
processo de inovacdo de forma que o docente contextualize a disciplina de forma clara e
objetiva, permitindo assim, que os alunos passem a vé-la com uma outra visao diferente
da atual aos quais tem.

Segundo D’Ambrésio (1998, p. 120): “[..] uma nova metodologia em que os alunos
passem a ver a disciplina com outros olhares facilita e muito o aprendizado da
disciplina”.

O emprego da abordagem Etnomatematica pelo docemente se faz necessario e
importante uma vez que a respectiva abordagem contextualiza de forma direta e clara a
disciplina com os saberes do dia a dia em que se aplica a matematica nas resolugdes de
problemas pelos individuos rotineiramente.

A Etnomatematica vem se tornado uma abordagem importante e de grande
aplicabilidade aos docentes por conseguir desmistificar a ideia que se tem por grande
parte do alunado concluinte dos anos finais do ensino fundamental de que a Matematica
é somente uma matéria de calculos e mais calculos e de dificil aprendizado.

Sabemos que a referida abordagem é muito importante para o ensino da disciplina
nos anos finais do Ensino Fundamental de uma matéria tio temida, assim atualmente os
docentes no exercicio da docéncia tem um grande desafio: aplicar a abordagem
Etnomatematica em substituicdo a metodologia tradicional ainda muito empregada em
pleno século XXI, pelos docentes da area em que somente se empregam o quadro e o
pincel.

Desta maneira, o exercicio da docéncia deve estar sempre em um constante
processo de inovacdo de forma que o docente contextualize a matéria de forma clara e

objetiva, permitindo assim, que os alunos passem a vé-la com uma outra visao diferente
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da atual aos quais tem.
Para D’AMBROSIO (1996 p.125):

“[...] desde pequena, a crianga é condicionada a achar que a Matematica
é complicada, pois ouve esta mensagem dos membros de sua familia,
isso leva a tanta dificuldade de aprendizado da disciplina, ja que a
crianga ja vem com o pensamento condicionado de que tera dificuldades
com a disciplina”.

Como forma de mostrar como anda o nivel de aprendizado no momento presente
nas escolas nessa faixa de ensino, buscamos em sites do governo por dados de escolas de
duas instituicdes de ensino dos anos finais do Ensino Fundamental localizadas na area
urbana da cidade de Caxias - MA.

Observamos baseando-se nos dados colhidos, que nas ultimas avalia¢des feitas
pelo governo como a prova Brasil e o SAEB, as institui¢cdes de ensino obtiveram notas
baixo da média nacional. Os dados de cada uma instituicdo de ensino de forma detalhada

estao a seguir, temos:

Unidade de ensino 1

-@-Escola =®¥lcta da escola
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Fonte: QEdu.org.br. Dados do Ideb/Inep (2019).

Anais do I Encontro de Matematica - Campus Pedreiras UEMA, vol. 1, 2022.

DOI: https://doi.org/10.52832/bd10.7



https://doi.org/10.52832/bd10.7

#HEEE=", | UNIVERSIDADE
Fa2). | MARANHAO 19 A 22

I ENCONTRO DE MATEMATICA - CAMPUS JANEIRO

PEDREIRAS UEMA

https://sites.google.com/view/i-enc-mat-pedreiras-uema/p%C3%A1gina-inicial

O grafico & acima nos mostra que a escola ndo atingiu a meta estipulada na ultima
prova feita, embora tenha tido um bom desempenho. A falta do emprego correto de uma
metodologia que propicie ao aluno um contato novo com a disciplina pode levar a
rejeicdo de aprendizado dela.

Unidade de ensino 2

=@ Metada escola -®- Metadaescola

32005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Fonte: QEdu.org.br. Dados do Ideb/Inep (2019).

O grafico acima pode nos mostrar que a escola nao atingiu a meta estipulada na
ultima prova feita, ficando com média bem abaixo da planejada para a escola. Faz se
necessario a implantagdo nessas de uma nova metodologia que ensine a Matematica com
um novo enfoque facilitando assim o aprendizado e consequentemente um melhor
desempenho na prova Brasil.

De acordo com as pesquisas, a Matematica deve ser ensinada de forma que o
aluno seja ndo somente agente passivo no aprendizado, mas também ativo no ciclo de
aprendizagem ja que é uma peca importante no ciclo de aprendizagem por ser o agente
que ira aprender a disciplina e a utiliza-la por durante toda a vida em diferentes
situagdes do cotidiano.

Ao adotar uma nova abordagem, o docente faz exercer de forma clara o seu

principal papel dentro da educagao o buscar construir por meio de outras metodologias
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caminhos que facilitem a aprendizagem aos alunos da disciplina por meio da
Etnomatematica.

Como forma de melhorar essa situacdo da disciplina no que se refere ao ensino, o
docente pode adotar a abordagem Etnomatematica que permite que ele possa sair do
modelo tradicional ainda usado por muitos professores da disciplina em pleno século
XXI, para o emprego de uma nova metodologia que coloca o aluno como o centro do
processo de aprendizagem.

De acordo com LOPES (2018, p.120):

“Muitos professores que atuam nas escolas ndo se ddo conta da
importante dimensdo que tem o seu papel na vida dos alunos. Nesse
sentido, um dos aspectos que se quer ressaltar é a importancia da
formacdo do professor ao empregar metodologias que ndo somente se
utilizam, pincel, quadro e livro. Pois, ndo ha como acontecer na escola
uma educacdo adequada as necessidades dos alunos sem contar com o
comprometimento ativo do professor no processo educativo”.

E importante que o docente propicie ao aluno um novo ambiente de
aprendizagem sala de aula ao pode envolvé-lo diretamente durante as aulas da
disciplina e consequentemente facilitar o aprendizado do contetiddo quando se aplica nas
solugdes de problemas do cotidiano que o rodeia.

De acordo com D’AMBROSIO (1996 p. 100):

“Uma estratégia [...] é dar a palavra ao estudante, propor situacdes
gerais, ndo apenas ensinar como resolver e explicar uma situacdo
artificialmente criada pelo professor para justificar de ensino. Deve-se
deixar que cada um apresente a solu¢do e explicagdo que tem para
situacdes gerais, que resultam de seu ambiente cultural, de sua cultura,
de suas experiéncias prévias”.

Podemos evidenciar a grande aplicabilidade que a abordagem representa para o
aprendizado da disciplina aos alunos, uma vez que ao emprega-la o docente permite que
os alunos possam fazer uma relacdo objetiva e clara entre os conteddos vistos em sala
com a realidade prépria do cotidiano, evidenciando assim, a importancia do aprendizado
do contetdo da disciplina por eles.

Como relata Pais (2001, p. 27): “[..] O valor educacional se expande na medida em
que o aluno compreende os vinculos do conteddo estudado com um contexto
compreensivel por ele”.

A ideia de que a Matematica é somente uma matéria de calculo e mais calculo
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na mente do alunado vem se tornado um grande desafio aos docentes que atualmente
lecionam, ja que em pleno século XXI existem professores que ainda ndo adotam
metodologias de ensino existentes e disponiveis que auxiliam na melhoria do ensino-
aprendizado da Matematica.

Para Valente (2001, p.125) “[..] talvez seja premente uma outra razao cientifica,
outra educacgdo escolar que nao priorize a “razdo pura” em detrimento das “emocdes”.
Uma razdo surgida das vivéncias dos pensamentos e das a¢des do cotidiano”.

A falta de preparo de muitos professores que de certa forma até compreendem
os conteudos tedricos, mas, no entanto, ndo utilizam outra metodologia além das que o
mesmo aprendeu faz que a rejei¢do a disciplina a cada cresc¢a ainda mais.

Para mudamos a situa¢do da disciplina se faz necessario ter docentes capazes de
enxergar se a metodologia empregada em sala estd de acordo com o aprendizado dos
alunos. A adoc¢do de novas metodologias pelo docente é importante, uma vez que trazem
como resultados uma melhoria no aprendizado aos alunos de uma matéria que a muito
tempos vem sendo vista como uma disciplina de dificil aprendizado por partes deles.

Para finaliza trazemos no item seguinte as consideracdes finais, baseamos em
leitura de obras bem como da real situacao que se encontra o ensino da matéria fazemos
sugestoes de possiveis caminhos a serem adotados pelos docentes como forma de
melhoria do aprendizado da matéria pelos alunos para as geracdes futuras que

frequentam esta faixa de ensino.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa evidenciou com clareza o real motivo de grande parte do alunado
ndo despertar o gosto pelo aprendizado da Matematica, colocando desta forma em
enfoque neste projeto o emprego da abordagem Etnomatematica durante o exercicio da
pratica docente nos anos finais do Ensino Fundamental como objetivo de auxiliar o
processo de ensino-aprendizagem.

Dessa forma consideramos como ponto de partida para alcangar os objetivos as
leituras feitas de obras dos autores da abordagem escolhida e a busca por dados de duas

instituicdes de ensino da real situacao que se encontra o aprendizado da disciplina pelos
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alunos no momento atual nesta faixa etaria, o que reforca os objetivos pretendidos.

O baixo aprendizado da disciplina foi visto pelo académico durante o estagio
vivenciado durante a graduacdo e comprovado por meios de dados de duas instituicdes
de ensino dos anos Finais do Ensino Fundamental entdo mostradas em forma de graficos
nesse projeto onde nao se alcangou a média nacional em provas realizadas nas referidas
escolas.

Baseada em leitura das obras entdo pesquisas, podemos afirmar que os objetivos
foram sim compreendidos pelo académico na medida que foi extremamente grandiosa a
quantidade de informagdes obtidas durante a elaboracao deste projeto sobre o tema
abordado.

Sabendo que existe muito a ser pesquisado sobre essa tendencia, no entanto, espera-
se que trabalho feito venha, de alguma forma incentivar e contribui por novas
investigacdes no futuro a respeito do tema aqui abordado pelo autor neste projeto que
auxiliem os docentes sobre a correta metodologia a ser empregada nas aulas de
Matematica.
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TECNOLOGIA NA MATEMATICA: A formagio dos professores de matematica em
relacdo ao uso das tecnologias

Jaime Bernardo de Sousa Neto -Universidade Estadual do Maranhao- UEMA

E-mail: jaime.bernardo007 @gmail.com

Mylena Silva Souza -Universidade Estatual do Maranhao
E-mail: mylenasouza0201@gmai.com

Resumo

O presente artigo aborda a formacdo dos professores de matematica no uso das
Tecnologias visando sua necessidade primordial em sala de aula quando utilizada
adequadamente, tendo em vista as dificuldades encontradas por boa parte dos docentes.
Tratar-se também da falta dessa formacdo em um contexto de aulas remotas, onde
docentes e discentes encontram grandes barreiras para que a educacao seja aplicada de
forma igualitaria, A pesquisa desenvolvida neste artigo é de natureza quanti-qualitativa
por meio de um questionario com o objetivo de mostrar a formagdo dos professores de
matematica no uso das tecnologias, fazendo um levantamento sobre a situacao em que
se encontraram ou se encontram para a "adaptacdo” no ensino digital, tendo como
procedimento técnico o uso de um questionario desenvolvido pelo Google Forms cerca
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de dez questdes, cinco objetivas e cinco subjetivas, com a participacdo exata de 28
docentes, a partir de uma analise aprofundada foi avaliado que boa parte dos
professores de matematica envolvidos possuem ou possuiram dificuldades na utilizacdo
dos recursos digitais.

Palavras-chave: Formacdo dos professores de Matemadtica; Tecnologia na Educacdo;

Ensino da Matematica.

INTRODUCAO
As Tecnologias Digitais estdo em toda a parte, e a necessidade do homem em se

manter informado a cada segundo, contribuiu de forma gradativa para a utilizagdo
excessiva desses recursos no dia a dia, tornando-se parte da cultura social e até parte do
proprio corpo humano. Segundo Marx [1], a tecnologia seria capaz de revelar o modo de
agir do homem em sociedade em suas formas de produgdes, revelando desta forma suas
concep¢des mentais acerca dessas atitudes.

A Tecnologia teria conseguido ao longo dos anos, um elevado desenvolvimento nas
mais variadas areas, o que detona a predominante relagdo da tecnologia na educacao,
frisando uma adaptacdo das escolas, no que se refere a "moderna” realidade que rodeia
a sociedade. De acordo com Furlan e Nicodem [2], a educagao ndo pode estar dissociada
da realidade que nos cerca, da sociedade informativa e tecnoldgica, ela deve estar
compreendida com os novos avang¢os tecnoldgicos, com uso excessivo de computadores
e aparelhos telefonicos que compde o novo cendrio social.

Nessa perspectiva, é preciso compreender sobre a realidade acerca do uso dos
novos meios no ensino escolar, bem como, entender se todos os professores estdo
capacitados necessariamente para a utilizagdo no processo de ensino e aprendizagem.
Pretende-se levantar neste artigo, os seguintes questionamentos: Como os professores
de matematica, estavam preparados para a utilizacdo das tecnologias no ensino? As
escolas no qual trabalham estdo adeptas a ado¢do desses recursos? O que fizeram para
suprir a necessidade de abordar o conteido matematico, evitando o baixo rendimento
dos alunos? E, sobretudo, compreender por que existe a ma formag¢do dos professores
nos anos iniciais de graduacao, no que tange o uso pedagdégico das tecnologias. O
presente artigo estuda as dificuldades dos professores de matematica no uso das

tecnologias no ensino.
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Considerando as modificagdes na sociedade, sdo perceptiveis as transformacdes no
ambiente escolar, o que leva a entender que alunos e professores devem estar adeptos
essa modalidade de ensino, expandindo seus conhecimentos a fim de se preparem para
o uso dos recursos tecnoldgicos em sala de aula.

Este artigo foi desenvolvido no sentido de relatar a realidade acerca da preparacgao
e formacdo dos professores de matemadtica, no uso das Tecnologias Digitais de
Informac¢do e Comunicacao (TDIC), relatando as dificuldades que foram encontradas e
como o estudo pode ser essencial para formacado Inicial dos professores no uso das
tecnologias na educacgao.

E preciso entender acerca da formacio inicial dos docentes, no uso das técnicas em
um ensino escolar a base de um ambiente digitalizado, e como as dificuldades podem ser
demasiadamente prejudiciais ao processo de aprendizagem do aluno. Visando
demonstrar uma perspectiva solugdo acerca da ma formacgao tecnoldgica os professores
e da deficiente utilizacao das tecnologias em sala de aula.

Defende-se, entdo, que a formacdo de professores de Matematica para a educacao
basica seja repensada, direcionando esfor¢os para preparar melhor os profissionais que
irdo atuar neste nivel de ensino, sem que isso signifique facilitar o curso ou aprovar
todos os alunos, [...] [3, p- 362].

Tendo por objetivo mostrar a formagdo dos professores de matematica no uso das
tecnologias, fazendo um levantamento sobre a situacdo em que se encontraram ou se
encontram para a "adaptacao” no ensino digital, e como se afeicoaram para utilizagao
dos recursos digitais no ensino da disciplina, buscando compreender as variadas formas
de metodologia que foram utilizadas para garantir melhor rendimento dos alunos em
sala de aula, a fim de que haja uma compreensdo ampla e complexa sobre a forma de
ensino atribuida em sala virtual.

Entende-se que ensino digital (meio pelo qual é utilizada a tecnologia para o
ensino, trazendo desafios inovadores que permitem a navegacao no meio digital) no
ambiente escolar ndo é inovador, e que as tecnologias sdo vistas, ao longo do tempo,
como ferramentas facilitadoras para o processo de ensino e aprendizagem, e
proporciona melhor abordagem dos conteudos ministrados, bem como, maior interagao

entre professores e alunos, além de bom rendimento em classe, quando utilizada
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adequadamente, como apontado por Silva [4].

Nesse contexto, a producdo desse artigo é necessariamente importante, para
compreensao das instituicdes escolares acerca das dificuldades encontradas pelos
professores, com relagdo a utilizagdo das tecnologias no ambito escolar e como a
despreparac¢do dos docentes ocasiona um baixo rendimento e desmotivagdo dos alunos
na assimilacao do conteddo. Nao basta utilizar excessivamente as tecnologias digitais, é
preciso uma formagdo pedagdgica para utiliza-las, e para isso é preciso uma adaptagdo
nas bases curriculares, para a ado¢do de uma disciplina de cunho computacional para os

anos iniciais de formacao dos académicos.

FORMACAO DOS PROFESSORES DE MATEMATICA E O USO DAS TECNOLOGIAS.

E indiscutivel pensar que nio exista uma decadente formacio e preparo dos
professores, na utilizagdo pedagégica das tecnologias no ensino escolar, sobretudo, na
formacdo académica dos licenciados em Matematica, é preciso buscar medidas que
preparem e facilite os docentes na abordagem de contetidos com a aplicacdo das
tecnologias digitais no ensino.

0 que se defende é a valorizacao dos aspectos e conteuidos relacionados a futura
profissdo, em detrimento a outros com as quais os futuros profissionais dificilmente irdo
se deparar novamente. Enquanto professores de educacdo bdsica, a sua formagdo
necessita ser direcionada para tal, aprofundando aspectos e abrindo possibilidades de
enfrentamento das complexidades da profissdo professor, comumente deixados em
segundo plano pelas licenciaturas no modelo atualmente praticado nas universidades
brasileiras [3, p. 36].

Ha entdo, uma necessidade de modificacdo na grade curricular dos académicos,
adotando um ensino que vise o preparo na utilizacdo de computadores, aparelhos
telefonicos, ferramentas informativas e tecnolégicas (Google Meet, Google Classroom,
como outros), para todos os académicos. Onde estejam adeptos ao uso desses recursos
que entdo predominam a realidade dos estudantes, e que consigam desta forma,
possibilitar maior comodidade e interesse nos conteidos matematicos trabalhados sem
que haja uma desmotivacdo por parte dos alunos, para compreensdo do assunto.

Segundo Kalinke, Mocksky, Panossian, Banin, [3] "Entende-se que a formacgdo de futuros
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professores precisa contemplar uma fundamentagdo tedrica que enlace praticas
formativas para a docéncia de modo que procurem aproxima-los da realidade a ser
encontrada na futura rotina profissional”. Proporciona um desenvolvimento do aluno ao
solucionar problemas de maneira mais interativa e atrativa, a fim de compreender cada

vez mais sobre a matematica no dia a dia.

2.1 Tecnologia na educacgao

Os meios tecnolégicos no decorrer do tempo vém ocupando um espago
consideravel em todo ambiente no que diz respeito, trabalho, pessoas e sociedade, e,
sobretudo, esta alcangcando espaco na educacdo, sendo um dos ambientes no qual tem
os meios tecnolégicos como uma grande ferramenta facilitadora no ensino. E por meio
da tecnologia que podemos adentrar em varios campos da educagdo, como, portugueés,
matematica, ciéncias, geografia e outros, formando uma cultura digital no ambito
educacional. Mas no Ensino da matematica de um modo especifico, a tecnologia é
utilizada de forma correta, no que diz respeito uma abordagem simples e compreensivel
dos conteddos trabalhados? Qual o maior papel desempenhado pelo professor? E como
lidar com as dificuldades encontradas pelos professores na utilizacdo desses recursos.
Diante dessas questdes o artigo busca meios capazes de apresentar solugdes que possam
suprir essas necessidades.

Poderiam ser encontradas respostas simples diante das referentes perguntas,
poderiam ser citados, primeiramente, jogos de variadas formas, slides (um dos meios
mais usados na metodologia de ensino da matematica), graficos, tabelas, tangram, que
contemplam as chamadas Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunica¢do (TDIC),
que promovem o desempenho e dedicagdo dos alunos com seus estudos, além de
interferirem diretamente na vida do aluno, seja na sua maneira de agir, pensar, se
relacionar e, acima de tudo, adquirir conhecimento, como apontado por Kenski [5].

Ha também outras atividades que podem ser desenvolvidas usando os meio
tecnolégicos, de modo que a tecnologia possa ser desempenhada como um meio
motivacional e comunicativo com os professores e suas metodologias, e alunos com sua
necessidade de compreender claramente o contetido, aprimorando seus conhecimentos

e pondo em pratica aquilo que aprende dentro da sala. A tecnologia engloba a
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modernidade encontrada pelos alunos e faz com que se sintam mais confortaveis na
aprendizagem, podendo ser considerada "[...] como artefatos culturais contemporaneos,
oportunos a expressao criativa/comunicativa e capazes de trazer novos horizontes para
os processos de ensino". [6, p.296]. Proporcionando dinamicamente uma interatividade,
investigacdo, e abordagem no ensino da matematica e suas propriedades no cotidiano,
garantindo maior entendimento dos alunos com os assuntos e comunicagdo com o
professor.

Mas deve-se compreender a predominante desigualdade de inclusdo digital no
Brasil, onde a cultura digital dentro do ambiente escolar ndo é a realidade para todos, e
acima de tudo, ndo garantem aos professores autonomia suficiente para ministrar um
conteudo didatico dentro da sala de aula, visto que ainda ha uma deficiéncia no processo
de preparo e formacdao dos professores no que tange a utilizacdo dessas tecnologias

digitais.

Desta forma é de grande importancia que as instituicdes de ensino oferecam
suporte para auxiliar o professor, através de profissionais com conhecimento sobre
informatica, além da oportunidade de participacao em cursos e encontros, de forma que
ele possa estar em constante atualizacgdo metodoldgica, garantindo a melhoria da

qualidade de ensino aos alunos. [4, p. 02].

E necessario um preparo dos professores com o uso pedagégico das TDIC, nesse
contexto, o texto visa relatar as situagdes apresentadas pelos professores de matematica
no uso das tecnologias assim como suas dificuldades encontradas diante do mal preparo
das escolas, no que se refere ineficiéncia de aparatos tecnologicos e deficiéncia na

adoc¢ao destes em sala de aula.

2.2 Ensino Remoto

Nos ultimos anos o ensino remoto ganhou destaque no ambiente escolar, sendo
resultado de uma notoria necessidade do uso dessa modalidade para a educacao,
sobretudo, em um cenario social em que a utilizacdo da tecnologia se tornou recurso

fundamental para a garantia de um ensino para todos, causado por um periodo
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devastado e cadtico causado pela covid-19. Nessas condi¢des, professores sdo sujeitos a
utilizarem recursos virtuais, onde nao haviam sido acessados com tanta frequéncia.

Foi preciso agregar-se ao meio tecnolégico, com aulas virtuais, atividades online,
cameras, simulados online, metodologias atualizadas, ou seja, certa novidade no espaco
escolar "tradicional". Esse ndao dominio e ndo conhecimento sélido com a tecnologia
ocasionou em um grande obstaculo no que diz respeito ao ensino remoto, pois para o
professor conseguir dominar essa forma de ensino, deveria existir controle e autonomia
sobre essas técnicas. Pois caso contrario, as dificuldades encontradas sao
indiscutivelmente drasticas.

Cada vez mais a visibilidade social é dependente de uma identidade digital. Torna-
se fundamental o saber lidar com estas novas interfaces de cognicao, de interacdo, de
relacoes e de construcao coletiva do conhecimento, para que se possa assim, conseguir
fazer uma leitura ampla do mundo. [7, p 387]

Pois de acordo com Silva [4] o uso de tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem deve esta em situacdo igual com a formacdo dos professores, de forma a
garantir o uso eficaz desta ferramenta, segundo ele nao adianta aplicar as tecnologias em
sala de aula constantemente, sendo que seu uso sera totalmente desgastante e ineficaz,
uma vez utilizado de forma inadequada por um professor que nao esta adepto a esses

recursos.

2.3 Matematica e Tecnologia

A tecnologia digital compde o novo cenario social e pode ser considerada como
uma ferramenta facilitadora no ensino escolar, o que pressupde a necessidade de adota-
la no ambiente escolar. Segundo Furlan e Nicodem [2] as tecnologias garantem maior
acesso a uma quantidade consideravel de informa¢des de forma rapida, o que se torna
importante no processo de ensino e aprendizagem havendo um espaco de socializacao,
gerando conhecimentos em diversas areas.

O ensino da Matematica é sem sombra de duvidas, um processo delicado no
contexto escolar, haja vista que, ainda ha uma parcela relativamente consideravel de
alunos que possuem dificuldades no processo de aprendizagem. Além disso, segundo

Bastian e Berghauser [8], existe uma significativa parte dos professores que ainda lutam
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pela atencdo dos alunos para o tema trabalhado, tendo que até mesmo, "disputar” com
as redes tecnolégicas que os cerca.

Abordar conceitos matematicos em sala de aula, assim como, demonstrar como
pode ser encontrado ou colocado em pratica em situacdes do cotidiano se torna algo
cansativo para o aluno e desgastante para o professor, por mais que a Matematica seja
extremamente importante e que motive o conhecimento do aluno nos aspectos logicos e
matematicos para solugdes do dia a dia, defendido por Bastian e Berghauser [8].

Ao adotar o uso de tecnologias dentro da classe, o ensino da matematica passa a
ser, de certa forma, mais atrativo, instigante e a abordagem do conteddo passa a ser
mais simples e direta, pois ao utiliza-la no processo de ensino e aprendizagem promove
maior rendimento da turma com o contetdo trabalhado e, acima de tudo, garante
autonomia e responsabilidade dos alunos com seus estudos, ao buscarem cada vez mais
conhecimento sobre o contetdo.

"[...] a Matematica pode ser bastante beneficiada com o uso das tecnologias em seu
desenvolvimento, sendo necessario que o professor esteja preparado para utilizar esta
ferramenta de ensino, que pode facilitar o aprendizado tornando o conteido mais
interessante." [4, p. 02].

A Tecnologia digital no Ensino da Matematica visa aumentar o desempenho do
aluno com a disciplina ministrada, promove maior comunicag¢do entre professor, aluno e
conteudo trabalhado, tornando a aprendizagem dos conceitos matematicos um modo
sucinto e dindamico. A matematica e a tecnologia podem ser de certa forma, uma
excelente combinagdo para o ensino e aprendizagem, e garantir o 6timo desempenho do
aluno dentro e fora da sala de aula.

Porém se o professor nao tiver suporte e conhecimento para utilizacdo desta, pode
torna-la um obstaculo que transforme o ensino de matematica ainda mais complexo do
que os alunos ja consideram [4, p. 02].

E preciso que haja uma preparacio e formagio dos professores desde os anos
iniciais da faculdade, sendo capacitados para utilizacdo desses recursos em sala de aula,
uma vez que, boa parte dos docentes se sentem intimidados com toda a modernidade
vigente no ambiente escolar, sobretudo, aqueles "adaptados” com o modelo tradicional

de ensino, que consiste em quadros, materiais didaticos e pouco didlogos entre
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professores, alunos e conteddos ministrados, resultando em uma deficiente relagdo
entre estudantes e a matematica.

Apesar da importancia do uso de tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem é necessaria uma constante formacdo dos professores, de forma a
garantir sua utilizacao de forma eficaz, pois é importante ndo confundir a aplicacdo de
tecnologias para melhoria das aulas com uma simples utilizagdo em massa desta
ferramenta, onde o processo perde seu objetivo principal. [4, p.03].

E baseando-se nessas situacdes que o artigo pretende fazer um levantamento
acerca da realidade por tras do ensino da matematica com uso das tecnologias digitais e

de como os professores estavam preparados para essa inclusdo em sala de aula.

METODOLOGIA
A pesquisa se caracteriza como quali-quantitativa , na qual entende-se que as °

‘
Pesquisas quali sdo tradicionalmente associadas a interesses de pesquisa tipicamente
subjetivistas. Em contraste, pesquisas quanti geralmente respondem as exigéncias do
paradigma “positivista”,1cujo interesse de pesquisa é centrado no estabelecimento de
leis causais” [9, p.180], portanto, abordam tantos os aspectos que abrangem a realidade
dos professores quanto dados e estaticas da realidade através de graficos, tabelas e
outros meios para um levantamento cientifico. Foi feito um levantamento acerca da
formacdo dos professores de matemadtica no uso das tecnologias, visando compreender o
preparo desses professores para a utilizacdo das tecnologias dentro de sala, durante o
ensino remoto, e como se deu o rendimento dos alunos na assimilacdo do contetdo,
quando comparado ao ensino presencial. A partir de discussdes realizadas por meio do
aplicativo de comunicacdo WhatsApp, foi determinado a producdo de um questionario
com cerca de dez questdes, cinco objetivas e cinco subjetivas, onde seriam, logo apds,
disponibilizadas pelo Google Forms, para a pesquisa.

Depois de disponibilizado o questiondrio no formulario, teve professores
participantes de diferentes regides na pesquisa, onde foi necessario a identificacdo da
localidade o qual moram, contamos com a colaboragdo de profissionais dos estados do
Maranh3o, Ceard, Piaui e Pernambuco.

Apés foram avaliadas todas as respostas enviadas por eles, possibilitando a
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compreensao da realidade encontrada com relagdo ao uso dos recursos digitais no
ensino da matematica, e como o despreparo, resultantes da ma formagao pedagodgica dos
professores nos anos iniciais académicos, elevaram as dificuldades no ensino e
aprendizagem e proporcionam desmotivagdo e baixo rendimento dos alunos em sala de
aula.

3.1 TDIC

Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo ( TDIC) é um meio que
diretamente ligado ao ensino digital na educac¢do, onde garante a produtividade e o
desenvolvimento critico e criativo do aluno no processo ensino e aprendizagem, pois se
compreende que a utilizagdo desses recursos proporcionam maior desenvolvimento e
autonomia do aluno em sala de aula, e melhor rendimento do contetido trabalhado, além
de resolver problemas e permitir o protagonismo do aluno tanto na vida pessoal como

na coletiva, assim apresentado em [10]

As TDIC estdo conquistando um espac¢o importante nos processos de ensino e de
aprendizagem, quando utilizadas de diferentes formas para ensinar e aprender. Como
instrumentos mediadores sdo capazes de promover experiéncias significativas no campo
educacional. O curriculo proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) permite
dar um norte a gestores e professores para implementar o uso de TDIC na Educagdo
Basica como meio de promoc¢do de aprendizagem e prepara-los para uso de TDIC em

diferentes esferas pessoais e profissionais.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi proposto uma analise mais aprofundada acerca das metodologias aplicadas
pelos professores durante o ensino remoto. Com a utilizacao incessante das tecnologias
digitais na aplicacdo do conteido matematico em sala de aula, foi investigado as praticas
metodolégicas e os recorrentes recursos adotados pelos professores de matematica que
melhor pudessem abordar o conteddo. [Iremos apresentar os resultados obtidos a partir

da analise dos graficos e figuras a seguir.

Grafico I: Pergunta referente a avaliacdo dos professores diante da adog¢ao dos
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aparatos tecnologicos em ambiente escolar.

1. Devido a pandemia, escolas se viram obrigadas a adotar o ensino remoto. Com relagdo a essa

forma de ensino, como vocé o avalia:
26 respostas

@ BOM

® OTMO

@ EXCELENTE
@® RUM

@ PESSIMO

Fonte: Dados da pesquisa

A pesquisa foi realizada com professores do Ensino Fundamental nos anos
finais, onde se constatou que cerca de 50% consideraram o ensino remoto bom,
por mais que existisse uma decadéncia no preparo para o uso da tecnologia, e
cerca de 34,6% consideraram o ensino ruim. Apesar de uma boa parcela de
professores considerarem o ensino remoto bom, deve-se atentar adequacao

desses docentes ao ambiente escolar digitalizado.

Grafico II: Relata o rendimento educacional dos alunos em sala aula com

relacdo as altera¢des no processo de ensino e aprendizagem entdo pertinentes.
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02. Com relagao ao rendimento dos aluncs em sala de aula, com o uso de tecnologias, vocé o

avalia de que forma:
26 respostas

® oM
® OTIMO
@ EXCELENTE

@ RUM
@ PESSIMO

Por mais que existam dificuldades para ministrar aulas diante do ensino
remoto, os professores consideraram que houve um bom rendimento dos alunos
na assimilacdo do conteido em sala de aula no ambiente digital, como mostrado
no grafico, é pertinente que haja compreensao que esse bom rendimento em boa
parte dos casos é garantido pela ma utilizacdo dos alunos com os recursos
digitais disponiveis. Ademais, cerca de 26,9% consideram o ensino ruim e 15,4%

péssimo.

Grafico III: Diante dos obstaculos encontrados para a adaptacdo das
tecnologias digitais na abordagem do contetdo, o seguinte grafico é uma
avaliacdo diante do preparo proporcionado pelas escolas aos professores no

ensino remoto.

03. Com relagao ao seu preparo para o uso de tecnologias em sala de aula, promovido pela escola,

voce o avalia como:
26 respostas

@ BOM

@ OTIMO

@ EXCELENTE
@ RUIM

@ PESSIMO
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Fonte: Dados da pesquisa

Diante do cenario epidemiolégico, 42,3% dos professores relatam que
tiveram um bom preparo pra o uso das tecnologias digitais, outros 26,9%
revelaram que o seu preparo foi ruim, 23,1% relatam que seu treinamento foi
otimo, e 1% excelente. O que denota que boas partes dos docentes envolvidos na
pesquisa atuam em escolas que possuem aparatos tecnoldgicos necessarios para
a adog¢do do ensino remoto em sala de aulas. Mas deve-se que falta de recursos
digitas na escola garante o desestimulo dos alunos e professores, além de elevar

a desigualdade educacional brasileira existente.

Grafico IV: Relata a situacdo dos professores em turmas multisseriadas em

ambiente virtual.

04. Em relagédo as turmas multidisciplinadas, que ainda &€ uma realidade vivida, visando uma analise

do contexto atual, vocé avalia esse ensino como:
26 respostas

@ soM
® OTIMO
® EXCELENTE

® RUIM
@ PESSIMO

Fonte: Dados da pesquisa

O ensino multidisciplinar no contexto geral apresenta grandes dificuldades
com relacdo ao ambito escola, pois ao tentar aplicar um ensino com variadas
disciplinas aos alunos a fim de garantir maior aprendizado do aluno, percebe-se
que em meio ao ensino remoto essa modalidade se torna condizente ja que boas
partes dos professores nao conseguem ao menos lecionar sua disciplina
especifica. Com relacio a modalidade remota 42,3% dos professores

entrevistados consideram esse ensino ruim, e 7,7% péssimo.
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Grafico V: Apresenta uma andlise acerca de disciplinas ministradas por

professores que diferem de sua formac¢do académica.

05. Para "complementar" as disciplinas que serao ministradas , professores de areas especificas

tendem a assumir outras discuplinas, que nao sdo ...o atual, vocé considera essas modificagdes como:
26 respostas

@ BOM

@ OTIMO

@ EXCELENTE
® RUIM

@ PESSIMO

Ny

Fonte: Dados da pesquisa

Muitos professores de disciplina especifica tendem a ministra outras areas
ndo condizentes a sua formacgao, o que leva a um baixo rendimento dos alunos
em sala de aula e uma dificuldade dos docentes na abordagem do conteido
trabalhados de modo presencial, pois a cobranca das instituicdes escolares se
tornam cada vez mais constantes o que exigem desta forma aos professores uma
conduta interdisciplinar dentro da sal de aula que visem uma abordagem em
diferentes disciplinas, como apontado por Bonatto, Barros, Gemeli, Lopes, Frison
[11]. Nessa perspectiva, visando o cenario de aulas ndo presenciais o ensino
tornou-se ainda mais complexo, ocasionando o baixo rendimento dos discentes,
onde 64,4% dos professores participantes da pesquisa avaliam como ruim,

outros 23,1% péssimo, 7,7% acreditam que seja bom, e somente 1% excelente.

Apés a identificacdo do estado, no qual os professores entrevistados atuam,
foi levantado que dos 26 docentes participantes na pesquisa, 14 eram do Estado
Maranhdo; 08 do Piauf; 01 de Pernambuco e outros 03 ndo quiseram se

identificar.

Foi determinada a avaliacdo da seguinte questdo, "Mesmo diante das
dificuldades para a adaptacao no uso das tecnologias digitais no ensino da
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matematica. Cite se possivel , o estado o qual vocé mora, e as metodologias
aplicadas que vocé utilizou ou utiliza em sala de aula, para a apresentacao e
abordagem dos contetidos ministrados ?". Com as respostas adquiridas através
do formulario, foi analisado que boa parte dos professores, independentemente
do estado o qual residem, afirmaram que adotaram como metodologias aulas
expositivas e até mesmo utilizacdo de aulas de sala invertida, frisando o uso
recorrente de ferramentas tecnolégicas (Classroom, Google Meet e Data Show) e
0 excessivo uso de aula gravadas, para melhor abordagem do conteddo em sala

de aula. Vejamos na Figura 1.0

Figura 1.0: Resposta de um professor participante acerca das metodologias

aplicadas no ensino remoto.

Moro no Estado do Maranhao, fago uso da sala de
aula invertida, quiz, rotagao por estacdes,
gamificagao tanto da aula quanto da sala de aula,
jogo de perguntas e respostas, aula expositiva e
dialogada, roda de conversa, e outras técnicas
Ativas.

Fonte: Dados da pesquisa

Cabe ressaltar que boa parte dos professores que atendem pelo uso de aulas
de sala invertida ou gamificagdo, sdo profissionais que atuam no Estado do Piaui,
problematizando a desigualdade vigente na inclusdo digital no Brasil. Por mais
que os profissionais atuem em uma mesma regido, é indiscutivel ndo perceber
que quando comparado ao estado do Maranhdo, os educadores do Piaui e
Pernambuco possuem, de certa forma, melhor entendimento acerca das

tecnologias na Educacgao.

Ainda foi encontrado durante a analise das respostas, a declaracdo do

professor, que nao sera identificado, a decadente situagdao que a escola vive e
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como essa realidade afetou diretamente suas aulas em turma, Figura.1.1.

Figura 1.1: Relata a decadente situacdo de um professor envolvido na
pesquisa, com a ma estrutura da escola no qual atua e como podendo afetar sua

disciplina.

nao.. as dificuldades sao grandes, sem estrutura
tecnologica

Fonte: Dados da pesquisa

Por problemas técnicos a sétima questao nao apareceu na pesquisa enviada
aos professores, uma vez que a mesma foi respondia em outras questdes, pois
falava da falta de aparatos tecnolégicos para um periodo pandémico e de aulas

remotas.

Adiante foi analisado sobre o efeito causado por uma realidade nao esperada

na educagdo, com a adog¢do abrupta e excessiva do ensino remoto.

Em uma pesquisa realizada com docentes da area, os mesmos formados em
matematica (um disciplina que muitos discentes encontram grandes
dificuldades) 90% dos entrevistados afirmaram que ouve grandes dificuldades e
as maiores delas foi, acesso a Internet e meios tecnologicos, falta de
compromisso responsabilidade e a grande evasdo escolar. Outros 10%
partilharam que ndo encontram muitos desafios. Na mesma pesquisa foi
colocada em pauta uma forma de superar a realidade vivida, 88% dos envolvidos
responderam que deve haver um maior comprometimento dos alunos, outros
7% acham ndo ter jeito e 5% apostam que os professores sdo responsaveis pela

mudanca.

Encerrando a pergunta dessa pesquisa, foi interrogado sobre a formacdo
académica dos professores. Onde 98% afirmaram que a formacao académica nao

foi suficiente para essa realidade apresentada, outros 2% afirmam que a mesma

Anais do I Encontro de Matematica - Campus Pedreiras UEMA, vol. 1, 2022.

DOI: https://doi.org/10.52832/bd10.7



https://doi.org/10.52832/bd10.7

| pemsionse e

MARANHAO

I ENCONTRO DE MATEMATICA - CAMPUS JANEIRO

PEDREIRAS UEMA

https://sites.google.com/view/i-enc-mat-pedreiras-uema/p%C3%A1gina-inicial

foi suficiente. Apresentado na Figura 2.

Figura 2: Retrato das dificuldades dos docentes em matematica na

abordagem do conteido em ambiente digitalizado.

08. Um contexto epidemiologico rodeia nossa
realidade, trazendo varias dificuldades em ambos
aspectos, um deles é a educacgao, onde
professores e alunos tiveram que enfrentar uma
nova realidade. No que se diz respeito ao ensino
da matematica no ensino remoto, quais foram as
maiores dificuldades encontradas? e como
supera-las? A formagao obtida no periodo
académico é suficiente para essa forma de
ensino?

26 respostas

Esse periodo foi e ainda esta sendo DESAFIADOR.
Em especial no ensino da matematica nesse cenario.
Particularmente falando, foi muito complicado, pois
os alunos ja possuem um historico de aversao a
matematica e na modalidade remota isso se
intensificou mais, uma vez que querendo ou nao,
houve um distanciamento entre professor-aluno. Um
fator que contribuiu para essa dificuldade foi
também o baixo indice de alunos que de fato
assistiam aos videos que disponibilizamos. Muitos
faziam as atividades de qualquer jeito e outros nem
se davam ao trabalho. Entao o feedback dos videos e
atividades deixou muito a desejar. Para superarmos
esses empecilhos dever haver um maior
comprometimento por parte dos alunos, nao levar
essa modalidade de qualquer jeito s6 pelo simples
fato de nao estd entre as quartos paredes da escola.
Infelizmente, somente a formagao obtida no periodo
académico nao é suficiente, alids, nunca foi. Ano

Fonte: Dados da pesquisa

Acerca da tecnologia, que é um meio primordial em uma realidade de aulas
remotas e também de aulas presenciais, foram mencionados pelos professores
de matematica se a desigualdade social influéncia ou ndo em uma realidade de
aulas online, no que diz respeito formacao dos discentes. Cerca de 55% dos

envolvidos responderam que a desigualdade social foi um fator que ocasionou a
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ma formagdo dos professores. Vale ressaltar que falta de recursos digitais e
oportunidades dentro da escola publica, influenciaram na pratica pedagogica dos
mesmos, Figura 3. Outros 40% afirmam que nao influenciou, falam que varia de
regido pra regido e que falta mais investimento, outros 5% ndo souberam

responder.

Figura 3.0: Abordagem do professor diante das dificuldades encontradas
para a abordagem do conteudo em ensino remoto, e como sua formacgao

académica influéncia essa situagao.

09. Voceé acredita que a desigualdade social no
Brasil, foi uma das principais razoes para a ma
formacgao dos professores, no que tange, o uso de
recursos digitais. Por que?

26 respostas

Falar sobre desigualdade envolve varios campos da
sociedade.Na educagao por exemplo podemos
afirmar que grandes foram as manifestacoes por
melhorias na categoria professor/aprendiz.
Protagonizar a desigualdade como estopim de uma
ma ou nao formagao € a mesma coisa que justificar
o modelo educacional entre professores que atuam
em escolas publicas e privadas porém apresentam
comportamentos diferentes,ou seja a desigualdade
nao parte da sua formagédo,mas da maneira em que
exercita sua funcao.Portanto é de imensa
importancia que tenhamos um olhar para a
educacgao,que envolva projetos,uma formagao
continuada que envolva uso de tecnologias ou
recursos adptados que envolva toda ou grande parte
da classe estudantil,mas também é primordial que o
professor esteja em busca de novas formas de
ensino,adptando-se ao publico e ao tempo.

Fonte: Dados da pesquisa

A agravante necessidade do preparo dos professores diante da utilizacdo dos
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recursos digitais se fez presente em todo desenvolvimento da pesquisa, nesse contexto,
foi levantado aos docentes acerca dos anos iniciais de formacdo académica no uso
pedagogico de tecnologias na educacao. O resultado foi alarmante e cerca de 88,46% dos
professores entrevistados declaram que ndo a formacdo académica nao foi suficiente
para prepara-los para o ensino remoto, e tdo pouco para a capacitacdo na utilizacao das

tecnologias digitais em classe, como relatado na Figura 3.1.

Figura 3.1: De acordo com os professores entrevistados, a formacao nao foi o
suficiente e que deveria existir um ensino que se frisa a aprendizagem do docente com

os recursos digitais, e que houvesse a inclusao das TDIC nos anos iniciais de graduacgao.

10. A formacao obtida no periodo académico e
suficiente para essa forma de ensino? E possivel
incluir nesta formacao o ensino para o uso de
Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicacao (TDIC). Descreva sua opiniao.

26 respostas

Na&o é suficiente. E necessario que haja uma
formagao especifica para suprir a necessidade dos
professores neste momento atipico em que estamos
vivendo.

Apesar do avanco tecnoldgico e da realidade social
que vivemos, ainda fica a desejar essa forma de
ensino na formagao académica. E de grande
importancia priorizar o uso da tecnologia como
ferramenta de aprendizagem, aprimorando a sua
aplicabilidade.

Fonte: Dados da pesquisa
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Sendo assim, deve-se utilizar as novas tecnologias digitais em sala de aula para
melhor aprendizagem do aluno e melhor interatividade entre estes e os professores, no
entanto, é preciso atentar-se ao preparo dos docentes, no que tange, o uso dos recursos
tecnolégicos em ambiente escolar.

A principio, é preciso avaliar a formacao dos professores nos anos iniciais
académicos, e se esta incluso a abordagem pedagogica a adogdo do ensino de tecnologias
digitais na educacdo, visando um melhor desenvolvimento do professor em sala de aula,
ao utilizar as tecnologias como ferramentas complementares no ensino da matematica.
0O que se apresenta, é as interpretacdes e andlises acerca das respostas dos
entrevistados, referente ao formuldrio posto, destacando a realidade no qual se
encontram, e relatando a ma formagao dos docentes com as tecnologias, e a decadéncia
de algumas escolas ao adotar os aparatos tecnolégicos, tratando-se de um entendimento

do professor e de sua realidade acerca das técnicas digitais em classe

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa que consistia em fazer um levantamento acerca da formag¢do dos
professores de matemadtica no uso das tecnologias, a partir de uma anadlise critica e
minuciosa das respostas dos docentes, obtidas por meio de um questionario aplicado no
Google Forms, alcancou os objetivos esperados. A investigacdo sobre a decorrente
utilizacdo das TDIC promoveu uma identificagdo na deficiente aplicacdo dos recursos
digitais em sala de aula, bem como, contribuiu para compreensdao da ma formacgao dos
professores ao utiliza-las.

Outro ponto que foi encontrado é que, apesar das dificuldades encontradas diante
do ensino remoto, boa parte dos professores afirmaram que o rendimento em sala de
aula ndo fora afetado e com o uso recorrente de aulas gravadas ou aulas ministradas por
plataformas digitais, Google Meet e Google Classroom, metodologias utilizadas com mais
frequéncia, a abordagem do contetdo foi necessariamente atrativo e que garantiu boa
assimilagdo dos alunos, entretanto, essa realidade nao consiste na gama de professores
que se encontram com dificuldades em aplicar aulas através dos recursos digitais ja que
existe uma grande e complexa falha de formacao digital dos docentes, sobretudo,

aqueles com localizagdes de ensino mais decadentes.
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A partir dos dados analisados, é possivel observar que nos cursos de graduacdo
existe uma decadente “adequacao” e preparo com relacao as TDICs, e que apesar de
existir disciplinas académicas que abordam uma introducao a computadores e outras
vias tecnolodgicas, ha ainda uma restricdo ao comprometimento com essas praticas
pedagoégicas e que normalmente ndo sdo devidamente aprofundadas.

Uma ma justificativa acessivel ao trabalho realizado, seria a preocupante situacao
que os docentes se encontram, ao serem "adotadas" nas escolas, praticas pedagégicas
que envolvam o uso de tecnologias, e que ndo condizem com sua formagdo, por mais que
consigam ministrar o contetdos didaticos em sala de aula. Professores de Matematica
sdo um dos mais afetados diante dessa situacdo, despreparados e formados por uma
visdo que determina um ensino de maior comunicagdo com seus alunos, tendem a
construir um processo de ensino e aprendizagem com maior dificuldade e menos
atrativo, pois se asseguram, normalmente, em um ensino escolar que prioriza pouco
dialogo e interrup¢do no desenvolvimento critico e criativo do aluno , através de aulas
gravadas ou representacdes de calculos em encontros online, decorrendo, em uma
massiva e repetitiva aula, como nao aplicada adequadamente.

As metodologias podem ser aplicadas das mais variadas formas, e a criatividade do
professor proporcionam maior interatividade e participagdo dos alunos, tornando-as
instigantes, atrativas e de boa compreensao. Através da andlise dos graficos e repostas
dos professores entrevistados, existe a compreensdo que o preparo desses educadores

seja resultado de sua desqualificacdo durante os anos iniciais no ambito académico.
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PITAGORAS, O CALCULISTA MUSICAL: APRENDA MATEMATICA ATRAVES DE
FREQUENCIAS SONORAS
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Francisco de Paula Santos de Araujo Junior - UEMA

pjhatata3@gmail.com

RESUMO

A falta de concentracao, bem como o crescente aumento de casos de alunos com déficit
de atencdo, estd sendo um grande problema para o ensino de Matematica nas escolas
brasileiras, e pensando nesta perspectiva, foi elaborado o referencial trabalho que tem
por finalidade, informar os beneficios que a musica pode trazer ao educando em relagao
ao estudo de Matematica, e também, demonstrar ao leitor os resultados obtidos por
meio de uma pesquisa de natureza quali-quantitativa, realizada no Google Forms a fim
de avaliar a opinido dos académicos e docentes de Matematica acerca do tema: o uso de
ritmos musicais para o processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

Palavras chave: Concentragdo; Matematica; Musica; Pesquisa; Google Forms.

INTRODUCAO
A educacdo nas escolas brasileiras, estd sofrendo cada vez mais com o déficit de

atencdo vivenciado por parte dos alunos, principalmente no ensino de Matematica que ja
ndo é tdo motivador pela forma tradicional que a ciéncia é ensinada pelos professores
nas escolas, sejam elas de rede publica ou particular, gerando assim um crescente
aumento na taxa de desmotivagdo, desconcentracao e desinteresse dos educandos em
relacao ao estudo de Matematica.

Pensando no contexto acima, uma boa op¢do metodologica a ser pautada pelos
educadores é a musica, que se usada de maneira correta, pode servir como um 6timo

auxilio para o aluno, o condicionando a desenvolver suas fung¢des cognitivas e logicas.

REFERENCIAL TEORICO
Oliveira Junior e Cipola (2017, p. 127) relatam que “[..] a mudsica quando bem

trabalhada desenvolve o raciocinio, criatividade e outros dons e aptiddes”, por isso, deve
ser aproveitada de forma correta em sala de aula, permitindo que o estudante expresse
suas emocoes, desenvolvendo a acuidade e o senso artistico. A forma pela qual a musica

deve ser apresentada nas escolas, deve estar sujeita a um ambiente prazeroso de ensino,
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principalmente na educacao infantil, que é quando o educando ainda esta se formando
como individuo critico em sociedade, e de acordo com Fernandes et al. “A musica é uma
ferramenta que contribui para formacao integral do ser Humano.” (2016, p. 4). Portanto,
a musica deve estar presente na educacao do sujeito desde os seus primeiros anos de
vida, sendo trabalhada delicadamente, visto que “[..] esse tipo de trabalho ajuda a
melhorar a sensibilidade e a capacidade de concentracio e a memoria, trazendo
beneficios ao processo de alfabetizacdo e ao raciocinio matematico” (FERNANDES et al.,
2016, p. 2).

Além dos aspectos didaticos que a musica pode oferecer ao ensino de Matematica,
¢ constatada uma relagdo que sugere que “A musica é o resultado de sucessdo de sons
harmoniosos e o som é um fendmeno fisico estudado e modelado através de ferramentas
matematicas” (SILVA e GROENWALD, 2018, p. 137), e de forma parecida, Petrin (2014)
relata que a musica para os gregos da antiguidade, era considerada como uma melodia
aritmética oculta, e que os ritmos musicais juntamente com suas frequéncias, sons e
timbres, estavam associados ao tempo e suas divisoes, isso relacionado aos conceitos
matematicos.

Desses conceitos entres as relacdes da Matematica com a musica, ndo pode-se
esquecer os pensamentos pitagoéricos, levando em consideracdo que foi Pitagoras o

precursor desses estudos, assim como salienta Silva e Groenwald (2018, p. 134):

[..] Pitdgoras apo6s ouvir os sons de martelos que soavam
harmonicamente em uma ferraria, resolveu investigar as relacoes
harmonicas existentes entre os sons. Para isso, construiu um
instrumento denominado “monocérdio” [..]. Seu objetivo era o de
verificar as relagbes harmonicas das vibragdes da corda conforme as
divisdes por pequenos numeros inteiros (até o numero 4) em seu
tamanho.

Nesse contexto, conforme Silva (2016), Pitdgoras através de seus estudos e ao
decorrer de suas descobertas chegou a seguinte conclusao: da mesma maneira que os
movimentos dos astros, os intervalos sonoros também se reduziam a relacdes

numeéricas.

METODOLOGIA
O desenvolvimento deste artigo sucedeu-se por meio de uma pesquisa de natureza

quali-quantitativa realizada no Google Forms, ao qual buscava-se uma mesclagem entre
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a pesquisa qualitativa e quantitativa. Nesta perspectiva, Schneider, Fujii e Corazza
(2017) mencionam que a pesquisa qualitativa pode ser apoiada pela quantitativa e
assim vice-versa, possibilitando analisar a estrutura o fen6émeno com métodos
quantitativos e avaliar os dados processuais mediante métodos qualitativos.

O questionario possufa o titulo “E possivel usar hits musicais para um melhor
aprendizado na Matematica?” e foi destinado a grupos e comunidades do Facebook
referentes a Matematica, para que assim os dados da pesquisa pudessem ser coletados
baseados nas respostas dos académicos e docentes formados em Matematica que fazem

parte dessas comunidades.

RESULTADOS E DISCUSSAO
De acordo com os dados coletados na pesquisa feita no Google Formularios, foi

constatado que pouco mais da metade dos entrevistados ja possuiam uma certa aptidao
no quesito concentracao, assim como demonstrado no grafico a seguir:

Figura 1: Grafico referente a primeira questdo do formulario

Qual sua aptiddo no que tange concentrar-se enquanto estuda algum contetdo
matematico?

40 respostas

@ Muito boa

@ Boa, mas ndo muito

@ Normal

@ Ruim

@ Péssimo, ndo consigo me concentrar.

Fonte: Autores

O grafico mostra que cerca de 55% das respostas foram de entrevistados que
afirmaram ter uma concentracdo “Muito boa” ou “Boa, mas ndo muito”, 32,5% que
declararam possuir uma concentragdo consideravelmente normal, e 12,5% que
relataram ter um baixo nivel de concentragao.

Tendo como base o grafico anterior, foi produzida entdo a seguinte questao:

Figura 2: Segunda questao do formulario
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Em sua opiniao, o uso de ritmos musicais ajuda a manter-se concentrado enquanto estuda
Matematica? (Justifique sua resposta)

40 respostas
Fonte: Autores

A pergunta visava avaliar as opinides dos entrevistados acerca do uso de ritmos
musicais como um meio de auxilio para o estudante manter-se concentrado enquanto
faz pratica de estudos matematicos. Para tanto, foi constatado cerca de 52,5% de
respostas dos entrevistados que afirmaram que sim a musica auxilia na concentragdo do
individuo, 20% que disseram que ndo, e 27,5% que colocaram que depende das
variantes, dos tipos de musica, do ritmo que ela possui, etc.

Para o proximo grafico, foi feito um levantamento no que tange a quantidade de
tempo em que os entrevistados conseguiam passar escutando musicas para manterem-
se concentrados enquanto estudam matematica, e estes sdo os resultados:

Figura 3: Grafico referente a terceira questao do formulario
Qual a média de tempo que vocé costuma passar estudando Matematica enquanto escuta
musica para manter-se concentrado?
40 respostas

@ 30 min - 60 min

@ 1nhora - 2 horas

@ 2 noras - 3 horas;

@ 3 horas - 4 horas;

@ Eu ndo ouco musica enquanto estudo...
@ 20 a 60min 0 que sem musica

@ Média didria? Semanal? 777

® 000

7Y

Fonte: Autores

Mesmo com diferentes periodos de tempo apresentados, em geral, a maioria
contando com 72,5% das respostas, foram de periodos de tempo entre 30 min até 3

horas de estudo.

Figura 4: Quarta e ultima questdo do formulario
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Descreva com suas palavras como vocé se sente ao estudar enquanto acompanhado de melodias
musicais.

40 respostas

Fonte: Autores

Visando analisar como os entrevistados se sentem ao estudar Matematica com o
apoio de alguma musica ou melodia musical, foi produzido esse ultimo questionamento,
que conteve uma vasta diversificacdo de respostas, desde entrevistados que relataram
que se sentem mais calmos e concentrados, que se sentem muito motivados a estudar, e
até mesmo entrevistados com problemas de ansiedade que afirmaram se sentirem
menos ansiosos. Em seguida é demonstrado alguns desses relatos obtidos nas respostas

da quarta e ultima questao:

Figura 4.1: Algumas das respostas referentes a ultima questdo

0 ritmo da musica me motiva mais. Enquanto estudo e
ougo, minha vontade de continuar ouvindo a musica,
mais € mais, também se torna a vontade de aprender
mais.

Me sinto muito leve, como se eu estivesse estudando
em cima de uma nuvem de algodao

Estimulada a estudar, concentrada, menos ansiedade e
sensacao de calmaria.

Se eu tiver estressado (que é quando eu costumo
escuta) tras uma paz e uma tranquilidade.

Todas as minha preocupagdes e inquietagdes ficam
em segundo plano quando estou ouvindo musica
durante os estudos.

Fonte: Autores

Como visto ao longo do questionario, nas comunidades do Facebook referentes a
Matemadtica e ao estudo de Matematica, hd& muitos académicos e professores que
realmente utilizam e apoiam o uso da musica como recurso didatico para o processo de

ensino e aprendizagem de Matematica.

CONSIDERACOES FINAIS
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A pensar, a musica em um contexto geral (e ndo somente nas comunidades de
estudo de Matematica do Facebook) ainda ndo é muito explorada como uma forma
didatica para a educacao, embora ja exista professores de Matematica que a utilizam
para o ensino de Fracdes e também para a aprendizagem das relagdes trigonométricas
no triangulo retangulo, tendo até um video postado no YouTube pelo educador Pereira
(2018), que consta basicamente em uma musica que através do seu ritmo e melodia
“pegajosa”, ajuda o aluno a memorizar facilmente a tabela do seno, cosseno e tangente.
Esse video conta com mais de 2,5 milhdes de visualizacdes e de certo ja deve ter ajudado
muitos educandos com o estudo de trigonometria.

A musica assim como ja visto no decorrer deste artigo, de fato pode ser um recurso
muito favoravel para o estudo de Matematica, todavia, Pereira e Madruga (2020)
mencionam que unificar esses conceitos de musica e matematica em sala de aula, tende a
ser um desafio constante para o professor que busca um método de ensino inovador,
mas assim como todo desafio, é algo a ser superado. Portanto, cabe ao educador
pesquisar para se ter um melhor conhecimento tedrico acerca dessa nova metodologia,
vale citar também que a escola neste decorrer, pode oferecer ao professor o treinamento
adequado para aperfeicoamento da pratica no que se refere ao uso de musica como um
instrumento pedagdgico para o ensino de Matematica, e o Estado juntamente ao
Ministério da Educacdo podem estar oferecendo os recursos necessarios para o
financiamento deste treinamento.

Por virtude, é nitido citar que os alunos irdo apoiar o trabalho e se sentirdo
motivados a estudar Matematica, afinal, é pensando neles que o professor irad trabalhar
com esse novo recurso didatico, visto que a musica pode servir de grande auxilio para a
concentracdo e aprendizado dos alunos, e como ja citado anteriormente, a musica é um
“recurso didatico”, ou seja, ndo € uma metodologia que se deve usar sempre, mas sempre
que utilizada, deve ser pautada com extrema delicadeza e sabedoria, para que assim a

sua funcdo metodoldgica realmente seja obtida em sala de aula.
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O CONJUNTO CANTOR E A FUNCAO DE CANTOR-LEBESGUE
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INTRODUCAO
Na matematica existem diversos questionamentos que, a principio, ndo se sabe ser

verdadeiro ou falso. A partir da intuicao, deve-se tomar um dos caminhos: tentar provar
este como verdadeiro, usando-se o formalismo matematico ou provar como falso, e
neste caso, munindo-se de um contra-exemplo.

Obviamente, no fracasso sucessivo de seguir um dos caminhos, o segundo passa a
ser fortemente considerado. Como na matematica nada é fruto de algum tipo de sorte,
mas de muito esfor¢co e dedicacdo, estes sucessivos erros iniciais geram uma série de
observacdes, fatos e percepgdes que tornardo o segundo caminho menos arduo.

No estudo da andlise matematica lida-se constantemente com estes problemas,
entdo, além de se conhecer a fundo a teoria em si através de teoremas, proposicoes,
lemas e corolarios, é necessario adentrar com mesma énfase, no universo dos exemplos
e contraexemplos.

O conjunto de Cantor e a funcao de Cantor-Lebesgue sdo tépicos de andlise pouco
explorados, principalmente na graduagao, tendo em vista a dificuldade dos alunos em
andlise matematica. Assim, estes contetidos, as vezes, sdo tratados de modo superficial e
questionamentos muito interessantes sao desprezados.

Com o intuito de sanar esta caréncia, este trabalho propde-se a expor de forma
detalhada a construcao e as propriedades do conjunto de Cantor e da funcdo de Cantor-
Lebesgue.

Como se sabe da teoria de analise matematica, todo conjunto enumeravel tem
medida (de Lebesgue) nula. Uma questdao mais intrigante é saber se vale a reciproca
desta afirmacdo. A resposta é negativa e o contraexemplo é exatamente o conjunto de
Cantor.

Diversos outros questionamentos que surgem naturalmente no estudo de analise
matematica, podem ser respondidos usando-se o conjunto de Cantor e a fun¢ao de

Cantor-Lebesgue. Exporemos alguns deles ao longo deste trabalho.

OBJETIVOS
Este trabalho se destina a explorar de forma detalhada a construcdo e as
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propriedades do conjunto de Cantor e da funcdo de Cantor-Lebesgue, além de dar um
embasamento tedrico-pratico para diversos questionamentos que surgem naturalmente
no estudo de analise matematica, como por exemplo, nem todo conjunto de medida nula

é enumeravel.

METODOLOGIA
Fez-se uma pesquisa bibliografica sobre o conjunto de Cantor e a fun¢do de Cantor-

Lebesgue, além de questionamentos que surgem naturalmente no estudo de andlise

matematica que estes tdpicos sdo capazes de responder.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Considere o intervalo fechado I = [0,1]. A primeira etapa da constru¢ao do

conjunto de Cantor é subdividir I em trés intervalos de comprimentos 1/3 cada e
remover o intervalo central (1/3,2/3) de I, obtendo-se o conjunto fechado C,, o qual é a
uniao dos 2 intervalos fechados e disjuntos restantes de comprimentos 1/3. Ou seja,

c, = [0,1/31U[2/3,1).C. = [0,1/9]u [2/9,1/3] U [2/3,7/9] U [8/9,1].

Agora, repetimos o processo de retirarmos o ter¢co médio, em cada um dos dois
intervalos de €; subdividimos em trés intervalos de comprimento 1/3% cada e
removemos os intervalos centrais (1/9,2/9), (1/3,2/3) e (7/9,8/9), obtendo-se o
conjunto fechado C,, o qual é a unido dos 22 intervalos fechados e disjuntos restantes de
comprimentos 1/3% Ou seja,

Mais uma vez, de cada um dos quatro intervalos de C,, repetindo-se a ideia acima,
obtemos o conjunto fechado C,, que é a unido de 2* intervalos fechados e disjuntos de

comprimentos 1/3% Veja ilustracio baixo:
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Fonte: (WHEDDEN; ZYGMUND, 2015, pag. 43)

Continuamos com o processo de retirarmos o ter¢co médio uma quantidade

enumeravel de vezes, para obter uma cole¢do de conjuntos enumeraveis {Celn

@ =ﬁk Ck'

Definimos o conjunto de Cantor  por
Note que a colecao de conjuntos {CJx tem as seguintes propriedades: (i) {Clx ¢
A . . p in k

uma sequéncia decrescente de conjuntos fechados; (ii) Para cada k Cy ¢ a unido de 2

. - : k .
intervalos fechados e disjuntos de comprimentos 1/3%p seguir mostramos que nem

todo conjunto que tem medida nula é enumeravel. O contraexemplo é nada menos que o

conjunto de Cantor. De fato, inicialmente note que T é fechado, pois é a intersecio
. . . p L x k

enumeravel de conjuntos fechados (LIMA, 2012, pag. 171). Como cada G« é a unido de 2

k
intervalos fechados e disjuntos de comprimentos 1/3% pela aditividade da medida de
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Lebesgue m(C, ) = (2/3)"

Pela monotonicidade da medida temos que m(C) < m(C,) = (2/3)¥, para todo

k. Logo, m(C) = 0. Resta provarmos que T é ndo-enumeravel. Para isto, argumentamos

por contradigao.

Suponha que T seja enumeravel e considere {c; ), uma enumeracgdo de . Seja F,

um dos dois intervalos de C; que ndo contém c,. Agora tome F, um dos dois intervalos

de C,, cuja unido é F;, que ndo contém c,.Continuando, deste modo, obtemos uma

colecdo enumeravel de conjuntos {F, };, com as seguintes propriedades: (i) F é fechado e

Fi.4 € F; (ii) F, € Cy; (iii) ¢, € F,. Como sabe-se da teoria de analise matematica, ver

(LIMA, 2012, pag. 184), pela propriedade (i) Fi # @-Seja entdo x € ny F,.. Mas pela

propriedade (ii) ¥ € Mg Fy &Ny G = T. E portanto x é um elemento de €. Entretanto,

como {cy }, € uma enumeracgao de C, para algum indide n, ¢, = x € Ny, F, € F,. Mas isto

contradiz a propriedade (iii). Logo, C é ndo-enumeravel.

Finalmente, construimos a fun¢do de Cantor-Lebesgue, uma fun¢do continua e

crescente em I, com f(0) =0 e f(1) = 1, além de existir um aberto O tal que f' = 0 em
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0,comm(0) = 1.

Para isto, seja 0y, a unido dos 2* — 1 intervalos abertos 0]’( (j=1,..,2¥ —1) que foram

removidos durante a k-ésima etapa da construcdo do conjunto de Cantor. Isto é,

0, = [0,1]\C,. Definimos

(0] =Uk 0]-(

Entdo, pela lei de De Morgan, 0 = [0,1]\T, e portanto, m{0) = 1.

Seja f,, uma fungio continua em I com f, (0) =0, f (1) =1, f (x) = (1/2)%j em 0]’(

(j=1,..,2% — 1) e linear em cada intervalo de C,. Abaixo ilustramos os graficos de f,, f,

ef;:
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Grafico 1 - Gréfico Ilustrativo da funcdo f, e fa
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Fonte: (WHEDDEN; ZYGMUND, 2015, pag. 43)

Grafico 2 - Grafico Ilustrativo da fungdo f4

=

Fonte: Elaborado pelo autor

Por construciao, f;, é crescente, f,., =f, em 0]’( i=1,., 2k-1), e
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|f, — ., | < (1/2)*. Dali, da teoria de analise matematica, ver (LIMA, 2012, pag. 370),
Y. (f, — fi.,) converge uniformemente em I, e, portanto, f, =f, — XX1(f —f .,)
converge uniformemente em [. Definimos a fun¢do de Cantor-Lebesgue porf = lim f;,.

Assim, da teoria de andlise matematica, ver (LIMA, 2012, pag. 375), temos que f é
uma funcio continua e crescente em I, com f(0)=0, f(1)=1 e f'=0 em 0. Vale
ressaltar que a fun¢do de Cantor-Lebesgue gera um contraexemplo para a seguinte
questdo: todo conjunto mensuravel é de Borel? Aqui a resposta também é falsa e o
contraexemplo é dado usando-se o conjunto de Cantor e a fung¢do de Cantor-Lebesgue.
Para mais detalhes ver (FITZPATRICK; ROYDEN, 2010, pag. 53).

Uma outra caracteristica do conjunto de Cantor é que cada vizinhang¢a de um ponto
de T contém uma infinidade de outros pontos de . De fato, qualquer ponto de C
pertence a um intervalo em C, para todo k e portanto, é o limite de uma sequéncia de
extremos destes intervalos. Um conjunto com esta propriedade é chamado de perfeito.

Pode-se generalizar a construg¢do do conjunto de Cantor, procedendo-se como
antes, exceto pelo fato de que os intervalos removidos na k-ésima etapa tem
comprimentos /3%, com 0 <a < 1. O conjunto de Cantor generalizado também é
perfeito, tem medida 1—a e ndo contém nenhum intervalo. Usando-se esta
generalizacdo também é possivel exibir um conjunto aberto de nuimeros reais, cuja

fronteira tem medida positiva. Para mais detalhes ver (FITZPATRICK; ROYDEN, 2010,
pag. 53).

CONSIDERACOES FINAIS

O conjunto de Cantor e a fun¢do de Cantor-Lebesgue e suas propriedades nos
fornecem contraexemplos para diversos problemas que aparecem de modo natural no
estudo da andlise matematica. Dentre eles estdo o fato de que nem todo conjunto que
tem medida nula é enumeravel e nem todo conjunto mensuravel é de Borel.

Estes exemplos nos dao respaldo para afirmar que deve-se, com a mesma
importancia que se trata da teoria em si da andlise matematica com teoremas,
proposicdes, lemas e corolarios, explorar o universo dos exemplos e contraexemplos no

estudo da analise matematica.
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0 USO DO TEODOLITO CASEIRO COMO INSTRUMENTO DE ENSINO DA
TRIGONOMETRIA

Diego Cavalcante de Sousa - UFPI
E-mail: professordiegocds@gmail.com.br

INTRODUCAO
Neste trabalho, propomos a construgdo e a utilizacdo de um Teodolito Caseiro

(instrumento utilizado para medir angulos) como ferramenta importante para o ensino
dos conteudos que envolvam a Trigonometria.

A escolha do tema vai ao encontro das suas dificuldades enfrentadas em sala de
aula no que diz respeito ao ensino e aprendizagem em relagio ao estudo da
trigonometria, seja nas defini¢des ou nas aplicagdes em problemas.

Dessa forma, ao escolher o tema para a dissertacdo de mestrado, pensamos em
contribuir para uma aprendizagem mais dindmica e que se aproxime da realidade dos

alunos. A possibilidade de facilitar a aprendizagem, somada com uma metodologia mais
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dindmica, sdo metas a perseguir neste trabalho, tentando minimizar o que foi exposto
acima, sobre o ensino de Trigonometria ministrado nas turmas de ensino médio. Assim,
faz parte desta proposta de trabalho apresentar uma ferramenta que possa ser usada
pelo professor e seus alunos, em sala de aula ou no seu cotidiano, durante o processo de
ensino e aprendizagem da Trigonometria.

Na construgdo de um Teodolito Caseiro iremos trabalhar em equipe, utilizar
materiais concretos, dividir tarefas, explicar passo a passo para que serve aquele
instrumento, utiliza-lo dentro e fora da sala de aula e descrever com palavras a
construcdo de resultados, de forma a proporcionar uma melhor compreensdo dos
conteudos de Trigonometria.

A aplicacdo de atividades utilizando o Teodolito é de suma importancia para
resolver questdes do cotidiano. Por exemplo, para se calcular a altura aproximada de
uma arvore, de um prédio, de uma montanha, de uma torre, de um edificio largura de um
rio e até mesmos a area de um terreno. Através desses exemplos, verificamos que a
utilizacdo do Teodolito pode auxiliar no calculo de distancias, sejam elas acessiveis ou
inacessiveis.

OBJETIVOS

O presente trabalho tem por objetivo geral apresentar e discutir uma proposta
didatica que explore o uso do teodolito caseiro no ensino da Trigonometria,
especialmente no Ensino Médio, buscando evidenciar uma forma de abordar o assunto.
Os objetivos especificos sdo: elaborar uma sequéncia didatica com atividades de
construcdo e utilizacdo do teodolito para o ensino de medida de alturas, desenvolver a
sequéncia didatica em uma sala de aula e por fim aplicar um instrumento de avaliacdao
diagndstica para a obtencdo dos resultados. O desenvolvimento deste trabalho teve
como base as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM), onde se buscou

orientacOes que norteassem o ensino da Matematica.

METODOLOGIA
A medida que ensinamos matematica sentimos a necessidade de um material

concreto para a construcdo desse conhecimento, pensando nisso ensinamos passo a
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passo como construir um teodolito caseiro, utilizando simples materiais reciclaveis e de
facil acesso, para que ele possa ser utilizado ndo sé dentro da sala de aula como também
fora dela, no seu dia-a-dia se surgir uma necessidade, tudo isso a fim de envolver e
motivar os alunos a trabalharem de forma prazerosa na construcio dos
conhecimentos de trigonometria. Apresentaremos também como se utiliza um
teodolito, seja para calcular distancia no sentido horizontal ou vertical, dentre elas a

altura de uma arvore, a altura de uma igreja, a altura de uma torre e a largura de um rio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como construir um Teodolito Caseiro Materiais necessarios para a construcao de
um Teodolito caseiro: Pote redondo com tampa (o pote deve possuir movimento circular
fixado a tampa) Canudo oco em formato cilindrico reto (o buraco interno deve ter o

didmetro de forma que seja possivel visualizar o outro lado)

O desenho de um transferidor (com os angulos estejam dispostos num circulo de

didmetro maior que o pote)

Madeira ou papeldo que caiba a imagem do transferidor

Tabela trigonometria.

Cola de madeira ou cola quente

Arame de comprimento maior que o didmetro do transferidor
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Como Montar um Teodolito Caseiro:

Cole o transferidor na madeira;
Fure a parte superior do pote com o arame e deixe aparecendo igualmente dos dois

lados;

Cole a tampa do pote de cabeca para baixo no meio do transferidor;

Fixe o canudo paralelamente ao arame em cima do pote;

Materiais necessarios para a construgdo de um outro tipo de Teodolito caseiro:

Um pedago de madeira.
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Um transferidor de plastico ou madeira.

Canudo, tubo de antena ou cano.

Cola de madeira ou Cola quente.

Tachinha, prego ou parafuso e uma tampa de guarana.

Como Montar o Teodolito Caseiro:

Cole o transferidor na madeira;

Fure a parte superior da tampa de refrigerante e coloque um canudo passando

por esses furos;

Cole a tampa na parte central do transferido:
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Como Utilizar um Teodolito Caseiro

Utilizando o teodolito caseiro no sentido horizontal

Posicione o teodolito caseiro de modo que a sua base fique perpendicular ao
objeto que pretendemos medir a sua altura.
Olhe através do canudo e mire no ponto mais alto daquele objeto.

Olhe agora para o arame, ele indicara o angulo desejado no transferidor.

Utilizando o teodolito caseiro no sentido vertical

Se 0 observador P vé um objeto Q e girando a luneta vé um objeto R, ambos no

plano horizontal, ele pode determinar o angulo QP°R.
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Situacdo dentro e fora da sala de aula

Mostraremos que, com o auxilio de uma fita métrica, chamada de trena, e do Teodolito caseiro
confeccionado pelos alunos, um professor pode ensinar trigonometria na pratica, calculando a
altura de uma arvore, a altura de um prédio, de um morro, de uma igreja, de uma torre, a largura
de um lago e até mesmo distincias inacessiveis. Essa atividade pode ser aplicada

dentro e fora da sala de aula com seus alunos

1. Para medir a altura de um prédio o observador tem que se posicionar a uma
certa distancia dele (distancia essa que possa ser medida com uma trena). Depois com o
auxilio de um teodolito ele medird o angulo de visao fixando o olhar no topo do prédio.
Assim com essas duas medidas utilizaremos a tangente referente ao angulo encontrado
e obteremos a altura da vista da pessoa até o topo do prédio, onde somada com a medida

da vista da pessoa ao solo resulta na altura total do prédio.

OO
(I
OO
""Jl‘.“ m d I_|

tgf=h/m=>h=m.tg6,logoH=d+h.

2. Para medir a altura de uma “arvore usamos os mesmos procedimentos.

3. Para medir a largura de um rio o observador tem que se colocar em uma da
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margem do rio e tentar avistar um ponto de referéncia do outro lado da margem, de
modo que ele e esse ponto de referéncia estejam alinhados. Na margem onde ele se
encontra é s6 caminhar uma certa distancia (d) e ira medi-la com a trena. No final dessa
distancia ele ira pegar seu teodolito e medira o angulo 6 de visao (do ponto onde ele se
encontra e o ponto de referéncia do outro lado do rio).

Assim usando a tangente desse angulo obtemos a largura (L) do rio.

Para medir a altura de uma igreja pedimos aos alunos que colocassem o teodolito
no chao, de modo a desprezar a altura do observador.

4. Para medir a altura de uma igreja o observador tem que se posicionar a uma
distancia dela, distancia essa que possa ser medida com uma trena. Depois com o auxilio
de um teodolito no chao ele medira o angulo de visao fixando o olhar no topo da igreja.
Assim com essas duas medidas utilizaremos a tangente referente ao angulo encontrado

e obtemos a altura da igreja.

Tga=h/d— h=d.tga

el =
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I CASO PARTICULAR: Quando o observador coloca o teodolito no chdo e obtém
um angulo de visdo de 45° ‘e equivalente dizer que a altura da igreja sera igual a

distancia que o observado esta dela.

tg45°=h/d = h =d.tg 45° como tg 45° = 1, logo h = d.

5. Para calcular a altura de uma torre que ndo esta perto do observador ele deve
em primeiro lugar calcular o angulo 0 de visdo horizontal de onde ele estar ao topo da
torre, depois ele caminha uma certa distancia (d) em direcdo da torre (distancia essa que
possa ser medida com uma trena) e medi novamente o angulo a de visdo horizontal

desse novo ponto de observagdo ao topo da torre.

Altura
da Torre

Por ultimo utilizando uma das razdes trigonométricas obtemos:

TgO=h/(d+m) e (iijtga=h/m

De (ii) temos que h = m.tga, substituindo em (i) teremos:
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Tg 6 = (m.tga) /(d+m)

m.tga=d.tg 0 + m.tg O
m.tga-m.tg 6 =d.tg 0
m. (tga-tg0)=d.tg 6
m=d.tg0/ (tga-tg0n)
como,h=m.tga,

temos, h = d.tg a.tg 6/ (tg o - tg 0).

Sem perda de generalidade desprezemos a altura do observador, caso contrario é

s6 somar o resultado de h com a altura do dele.

. o 8
P B d
[T Caso Particular: Quando a = 26, temos que h = d.sen a

C

Demonstragdo: Sejam os tridngulos AP"C e AP"B retangulos e o triangulo AB"C
obtusangulo com AP =h,BC=d,AB'P=ae AC'P =6.

Como o "e um "angulo externo ao AABC, entdo por defini¢do

a=BA"C + 0, ouseja, BA'C=a - 6.

Como por hipétese a = 26, Entdo BA"C =26 - 6, logo BA"C = 6.

Assim temos que o A ABC “e is6sceles com AB = BC =d.

Aplicando a defini¢do de seno no triangulo retangulo AP"B obtemos que:
Sen o =h/AB

Sena=h/d

h = d.sena
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CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se com esta intervencdo matematica durante a construgdo do teodolito
caseiro que os alunos puderam utilizar o teodolito para medir angulos e comprimentos,
assim os estudantes relacionaram o conteido com a realidade, evitando assim a simples
memorizac¢do de regras. A relacdo da atividade com a vida facilitou a compreensao da
trigonometria. Dessa forma constatou-se que foi possivel trabalhar com o teodolito, o
qual possibilitou que os alunos medissem os angulos para resolverem as atividades
propostas. Reconheceram que usando a tangente de um angulo chegariam ao resultado
pretendido, em seguida somaram ao valor obtido a distancia minima dos seus olhos ao
chdo. A interpretacdo bem feita do problema permitiu uma facil resolu¢io do mesmo. Os
alunos ficaram admirados com a forma como podiam aplicar a Matematica na solug¢ao de
problemas do quotidiano. Os resultados da experimentacdo apontam que o ensino da

Trigonometria do tridngulo é

X

gerador de motivagdes, incluindo atividades diversificadas, com situacdes
problematizadoras, que estimule o pensar, contribuindo para que os alunos construam o
significado das razdes trigonométricas, além de favorecer a argumentacdo e modificar
varias concepg¢des erroneas. Com esta atividade, os alunos desenvolveram o
entendimento da matematica e suas utilizacdes, a atividade os levou a relacionar o
contetdo com a realidade, evitando assim a simples memorizagdo de regras. Quando o
aluno perceber a relagcdo da disciplina com sua vida ‘e que conseguiremos de fato
alcancgar a aprendizagem, no caso da trigonometria e a medida de altura de objetos da
escola. Dessa forma, os estudantes precisam de aulas mais praticas poderem entender o

verdadeiro sentido da matematica.
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