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APRESENTACAO

A entomologia ¢ a area da Biologia que se encarrega de estudar os insetos, individuos de
grande importancia ecoldgica, além de espécies de interesse economico e epidemiolégico. A
capacidade de habitar diferentes habitats faz com que os insetos seja o grupo de animais mais
diversos do planeta.

Por outro lado, trata-se de um grupo negligenciado, e que vem sofrendo inumeras ameagas,
como aquelas impostas pela degradacdo ambiental, uso de agrotoxicos e as mudangas climaticas,
que podem levar a extingdo de espécies, antes mesmo de serem conhecidas. Desse modo, as
pesquisas sobre diversos aspectos da entomologia sao uma ferramenta importante para ajudar a
elucidagao desse grupo e para ajudar a minimizar as consequéncias a eles causadas.

Neste livro (E-book), sio apresentados estudos desenvolvidos por pesquisadores
brasileiros sobre aspectos gerais dos insetos. Estes estudos trazem contribui¢Ges importantes para

melhor conhecimento dos insetos. Sendo assim, desejo uma 6tima leitura.
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Resumo: O processo de polinizagio é um evento importante para a reprodugio sexuada das
plantas. A reproduciao das plantas é fundamental para a biodiversidade, pois dela resulta a
sobrevivéncia das demais espécies que dependem delas direta ou indiretamente. A poliniza¢ao pode
ocorrer através de processos abidticos ou bidticos. Dentre os processos bidticos, a polinizagao
realizada por insetos ocupa uma posi¢ao de destaque. Assim, o objetivo da presente revisao foi
verificar o estado da arte da literatura atual acerca dos insetos polinizadores. Utilizou-se a
metodologia de revisao narrativa através da busca por palavras-chave nas principais bases de dados
cientificos nacionais e internacionais. Dentre os principais insetos polinizadores encontraram-se
abelhas, borboletas e mariposas, vespas, moscas e¢ besouros. As abelhas destacam-se como
polinizadores, demonstrando a grande importancia da preservacao desses animais. As mariposas
auxiliam na poliniza¢ao de espécies de plantas como a mangabeira. Vespas exercem a chamada
polinizacio incidental e as moscas podem ser importantes polinizadores para plantas especificas.
Os besouros sao grandes polinizadores de muitas espécies de angiospermas e gimnospermas.
Assim, investir em alternativas para a preserva¢ao dos insetos polinizadores torna-se fundamental
para a manuten¢ao da biodiversidade e sobrevivéncia das espécies.

Palavras-chave: Entomofilia. Polinizagao. Conservagao das Espécies. Manejo ecoldgico.

1 INTRODUCAO

A polinizag¢do é um processo essencial na reprodugio sexuada de plantas com sementes.
Este processo ocorre através da transferéncia de graos de polen das anteras de uma flor para o
estigma (parte do aparelho reprodutor feminino) da mesma flor ou de outra flor da mesma espécie
(CARPENTER; RECHER, 1979). Esta transferéncia pode ser através de fatores abidticos (e.g.,
vento, agua) ou de fatores bidticos, ou seja, com auxilio de seres vivos — os chamados de
polinizadores (insetos, morcegos, aves, humanos, etc) (LaManna e/ a/, 2021). A atuacao dos
polinizadores ¢ fundamental no contexto da conservagao da biodiversidade. A polinizagao é um
servico ambiental fundamental para o bem-estar humano, fundamental para a producao de
alimentos e para a saide do ecossistema (IPBES 2016; ALVES-DOS-SANTOS, 2010;
COSTANZA et al., 1997).

Estima-se que cerca de 87% das espécies de plantas no mundo (podendo chegar até a 94%
em regides tropicais), dependem de animais em algum grau para a polinizacio (OLLERTON ez @/,
2011). Além disso, dados da IPBES mostram que 75% das safras agricolas mundiais dependem
(a0 menos parcialmente) da polinizagao animal. A presenca desses animais polinizadores no
ecossistema traz inumeros beneficios, dentre eles (i) a manuten¢dao da populagao de plantas e da
variabilidade genética entre elas, fundamental para a preservagao da biodiversidade; (ii) a garantia
do fornecimento confiavel e diversificado de frutos, sementes e mel; (iif) o ganho economico.

A maioria dos polinizadores sio insetos (PIRES; MAUES, 2021) e a polinizacio realizada
por insetos é denominada entomofilia. A entomofilia apresenta subcategorias, de acordo com o
tipo de inseto: cantarofilia é a polinizagao por besouros; miofilia, por moscas; melitofilia, por

abelhas; psicofilia, por borboletas; e falenofilia, por mariposas (FAEGRI; PIJL, 1979). Assim, o

Wissen Editora, 2022 | DOI: 10.52832/wed.24



https://wisseneditora.com.br/

nosso objetivo nesta revisdo ¢ fornecer uma visio geral de principais grupos de insetos

polinizadores, apresentando a sua importancia e alternativas para sua conservagao ¢ do meio

ambiente.

2 METODOLOGIA

Realizou-se uma revisio narrativa no ano de 2021. Nao houve limitacio de perfodo de
publicacio. Selecionaram-se artigos em portugués e inglés em bases de dados como PubMed,
Science direct, Google académico e Scielo. As palavras-chave utilizadas foram: polinizadores,

polinizadores+meio ambiente, entomofilia, abelhas polinizadoras e insetos polinizadores.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Abelhas

As abelhas sio consideradas o grupo mais importante de polinizadores. Elas estio
dispersas em muitos ambientes e tém caracteristicas especificas que promovem o transporte de
polen entre as plantas mais facilmente (POTTS e al., 2016). Essas caracteristicas sao (i) alimentagao
- as abelhas tém como principal alimento em todas as fases da vida o pélen e o néctar das plantas,
dessa forma elas sempre visitam as flores em busca de comida, ja que este ¢ um alimento rico em
proteinas (COELHO ez al., 2008); (ii) formacao - o corpo das abelhas é coberto por pelos plumosos,
nos quais ocorre a fixagao dos graos de polen que é distribuido nas flores durante o voo das abelhas
(CALDAS PINTO ef al., 2007). Apesar de sua grande importancia no processo de polinizagao,
estudos demonstram uma redugdo significativa em seu nivel populacional, o que pode ter
consequéncias ecoldgicas negativas. A diminuigdao na populagao de abelhas ja foi descrita no Brasil
e em varios pafses na ultima década pela FAO (Organizacao das Nagoes Unidas para Agricultura e
Alimentacao) e pela NAS (Academia Nacional de Ciéncias dos EUA). Mudangas globais como
perdas de habitat, invasdes de espécies exdticas e mudangas climaticas causam o declinio dos
polinizadores (GIANNINI ez afl, 2012). Além disso, os desmatamentos, as queimadas, a
urbanizag¢do, o manejo inadequado, os agentes patogénicos, as ondas magnéticas, as monoculturas
e os agrotoxicos sdo relevantes como agentes causais no processo de desaparecimento das abelhas
(BERINGER et al., 2019).

Estratégias podem ser adotadas para aumentar a entomofilia e consequentemente propiciar
a algumas culturas agricolas um maior rendimento. O trevo vermelho (T7ifolium pratense) pode ser
utilizado para atrair abelhas e borboletas, assim como foi observado por Theodorou ez al. (2016).
Além de servir como alimento para as abelhas, o trevo vermelho ¢ uma espécie que se adapta bem

ao clima temperado, sendo indicada para complementar a dieta dos animais durante a estacao fria
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do ano no sul do Brasil MONTARDO e7 4l., 2003). Além disso, a planta aquatica Nymphaea caerulea

atrai abelhas e pode ser utilizada em pracas, parques e condominios (KAESER ef al., 2017).

De acordo com Beringer ¢z al. (2019) algumas solugbes alternativas como a adogio de
medidas como modificagao e redugdao do uso dos agrotoxicos, conservacao do habitat mantendo
a agrobiodiversidade, manejo adequado das colmeias e uso sustentivel das colonias,
aprimoramento do conhecimento dos polinizadores para o seu uso adequado, educa¢io ambiental
com a populagao de apicultores, meleiros e agricultores podem vir a constituirem importantes

estratégias visando aplicacdo futura para conter o desaparecimento das abelhas.

Borboletas e mariposas

Borboletas e mariposas - ambos membros da ordem Lepidoptera - sao polinizadores
valiosos, apoiando a saude dos ecossistemas e da agricultura. Tal como acontece com muitas outras
espécies de insetos, as borboletas e as mariposas estdo passando por declinios populacionais
significativos: 19% estdo em risco de extingdo — incluindo espécies com necessidades especiais de
habitat e espécies generalistas.

As borboletas enfrentam diversas ameacas, incluindo perda de habitat, mudangas
climaticas, doengas, agrotoxicos e plantas invasoras. Ameagas mais localizada, como pastagem
excessiva e corte de grama na estrada, também podem ter consequéncias negativas. A maioria das
borboletas em risco de extingdo sio endémicas e raras — aquelas espécies que tém uma faixa
geografica estreita ou requisitos de habitat muito especificos. Infelizmente, isso inclui a iconica
borboleta Monarca. As mariposas sao as principais polinizadoras da mangabeira, além de os

auxiliam na polinizagao de outras espécies de plantas (e.g. pequizeiro, piquiazeiro e jaracatiazeiro).

Vespas

Muitas vespas possuem corpo liso e nao coletam pélen ativamente. Aquelas com pelos nao
possuem ramificagdes para prenderem o pélen, como ocorre na maioria das abelhas, tornando-os
polinizadores relativamente menos efetivos na maioria das plantas. No entanto, as vespas fornecem
alguma polinizacao incidental, carregando e soltando alguns grios de pélen a medida que se movem
entre as flores. Atualmente, as vespas estao relacionadas a poliniza¢ao de cinco cultivos: a aroeira-
vermelha, o juazeiro, a mangueira, a pereira ¢ o umbuzeiro. Atualmente, onze espécies e oito
géneros de vespas sio conhecidos como polinizadores (e.g., vespas-caboclas e outros marimbondos

dos géneros Protonectarina, Polybiae, Brachygastra, como enxus e lechiguanas).

Moscas e besouros
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As moscas e outros insetos polinizadores niao apicolas estao atualmente recebendo maior

atencdo como agentes de poliniza¢do alternativos ou estabilizadores no contexto do declinio das
populagées de abelhas (DUNN ez /., 2020).

Algumas das plantas polinizadas por estes insetos sdo muito importantes para a economia,
como ¢ o caso do cacaueiro, que produz cacau - a matéria-prima do chocolate. O cacau (Theobroma
cacao) é produzido, exclusivamente através da polinizacao realizada pelas moscas do género
Forcipomyia. A cebola e frutos como a manga e o kiwi também sao provenientes de plantas
polinizadas por moscas (HOWLETT; GEE, 2019).

Registros fosseis sugerem que besouros, juntamente com moscas, foram provavelmente os
primeiros insetos polinizadores de plantas com flores pré-historicas no final da era jurassica, cerca
de 150 milhoes de anos atras (GRANT, 1950). Os besouros sao grandes polinizadores de muitas
espécies de angiospermas e gimnospermas, representando um significativo papel na conservagao

dessas espécies (PERIS ez 4/, 2017).

4 CONCLUSAO

Os polinizadores sao essenciais para a conservacao de diversas espécies de plantas, para o
equilibrio ambiental, além de participarem da polinizacdio de cultivos bidticos - servigo
ecossistémico essencial e critico para a seguranc¢a alimentar mundial. As abelhas sao o grupo mais
importante de polinizadores, o qual esta sob constante ameaga, uma vez que o declinio da sua
populacio ja é notado mundialmente. Existem diversas ameagas a sobrevivéncia das espécies
polinizadoras, como uso indiscriminado de agrotoxicos e mudangas climaticas. Além das abelhas,
demais insetos como borboletas e mariposas, vespas, moscas e besouros também participam
ativamente do processo de polinizag¢ao, realizando um importante servico complementar e, assim,

podendo suprir as deficiéncias inerentes ao declinio populacional das abelhas.
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Resumo: Juniperus communis, conhecido como popularmente como zimbro, é o principal vegetal
utilizado na produgao de gin. Devido sua importancia economica este trabalho teve como objetivo
testar o 6leo essencial (OE) e seus frutos apds sua utiliza¢ao na industria de produgao de bebidas
sobre larvas em ultimo instar de mosquitos Culex sp. O OE foi extraido por hidrodestilagao a partir
de frutos triturados que foram doados por uma destilaria do municipio de Tangara da Serra/MT.
Ap6s a extracdo o OE foi diluido em solugao aquosa de Tween 80 a 1% nas concentra¢des de 0,25;
0,5; 1; 2; 4 e 8%, e dois controle, um apenas com agua onde as larvas foram encontradas e outro
com a solucao de Tween 80 totalizando 7 tratamentos. A verificacio da mortalidade das larvas de
Culex sp. foi feita 3, 12 e 24 horas ap6s a exposi¢dao nas concentra¢Oes testadas. Os resultados
mostraram alto potencial larvicida de J. communis apés 3h da aplicagao do OE, podendo ser uma
promissora alternativa como fitoinseticida, além de reaproveitar um subproduto que a industria de
bebidas iria descartar, e também por ser uma op¢ao menos poluente e agressiva no controle de
pragas e vetores de importancia para a saide publica.

Palavras-chave: Bioprospeccio. Fitoinseticida. Controle de Pragas. Subproduto da Industria.
INTRODUCAO

Os pesticidas sao produtos sintéticos usados para matar insetos, larvas, fungos, carrapatos
sob a justificativa de controlar doengas provocadas por organismos patogénicos, bem como por
vetores, tanto no ambiente rural quanto urbano (BRASIL, 2002; INCA, 2021).

Contudo, esses produtos quando utilizados em excesso podem causar contaminagao
ambiental, aparecimento de doencas e intoxicacbes alimentares (LOPES; ALBUQUERQUE,
2018). Em contraponto, os 6leos essenciais (OE), que sdo complexos naturais ou compostos
sintetizados no metabolismo secundario das plantas, podem ter atividade medicinais e
antimicrobiana (TONELLI; GEROMEL; FAZIO, 2018).

O zimbro (Juniperus communis 1..) é uma planta de regides frias do Hemisfério Norte
(LOZIENE; VENSKUTONIS, 2016). As bagas desse fruto apresentam propriedades medicinais,
principalmente como atividades diurética e antisséptica, além de atuarem como agente
antimicrobiano (BACEM, 2018). Outros estudos apontam que ele ainda possui efeito antifingico,
analgésico e a capacidade de atuar como agente neuroprotetor contra a doencga de Parkinson
(GONCGALVES e¢f al., 2022). E além de ser uma planta reconhecida pelo seu odor aromatico,
estudos como as dos pesquisadores Appel e Mack (1989), Thorvilson e Ruddbaker (2001), Baker,
Grant e Malakar-Kuenen (2018), Tahghighi ez a/. (2019) e Teke e Mutlu (2021) tém demostrado sua
toxicidade e repeléncia para inumeras espécies de insetos, como tragas da roupa, besouros, baratas,
formigas e mosquitos, inclusive contra vetores da malaria (CARROLL e al 2011;
KARUNAMOORTHI; GIRMAY; FEKADU, 2014; GNANKINE; BASSOLE, 2017,
TAHGHIGHI ¢t al. 2019; YOHANA et al., 2022).

Os mosquitos do género Culex, conhecidos como pernilongo comum, tém habitos
noturnos e crepusculares, mas algumas espécies podem sugar sangue durante o dia quando o

hospedeiro se encontra proximo aos seus abrigos e criadouros (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994).
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Eles sao abundantes em regides urbanas, onde ha condi¢oes propicias para seus criadouros, que
gera uma grande quantidade de individuos, que consequentemente podem transmitir doengas,
gerando uma série de consequéncias para a saude publica (GARCIA, 2009).

Por isso, o reaproveitamento do zimbro descartado pela industria surge como alternativa
para atuar como inseticida vegetal. Considerando isto, este trabalho teve como objetivo testar o
OE extraido de bagas de zimbro reaproveitadas do processo de destilagao para produgao de gin,

contra larvas de dltimo instar de mosquitos Culex sp. na regiao de Tangara da Serra/MT.

METODOLOGIA

Os frutos (bagas) de zimbro foram doados pela Destilaria Apalache Ltda, Tangara da Serra,
Mato Grosso. Para extracao dos OE foram utilizados frutos apos sua utiliza¢ao na produgao de
gin (Figura 1). Eles foram triturados com agua (1 L) e submetidos a hidrodestilacio em aparelho

tipo Clevenger modificado, durante 4 horas (SARTOR, 2009).

Figura 1 — Separacio de frutos (bagas) de zimbro (Juniperus communis) ap6s serem destilados para produgio
do gin visando sua reutilizagdo para a extracdo de OE.

Fonte: Pinheiro (2022).
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A coleta das larvas de Culex sp. foi realizada em maio de 2022 em uma residéncia do
municipio de Tangara da Serra/MT. As larvas foram encontradas em latas de tintas abandonadas
que continham 4gua acumulada, e apds a coleta os imaturos foram encaminhados ao laboratério
do Centro de Pesquisas, Estudos e Desenvolvimento Agroambientais (CPEDA) da Universidade
do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler,
Tangara da Serra, para identificagdio ao menor nivel taxonémico e posterior utilizagdo no

experimento (Figura 2).

Figura 2 — Larvas de Culex sp.

-

Fonte: Pinheiro (2022).

O OE extraido foi diluido em solu¢ao aquosa de Tween 80 a 1% nas concentragoes de
0,25; 0,5; 1; 2; 4 e 8% e como controles utilizou-se agua de onde as larvas foram coletadas e Tween
80 a 1%, totalizando 7 tratamentos. Para testar o efeito larvicida do OE, larvas em ultimo instar de
Ciulex sp. foram separadas com o auxilio da pipeta de Pasteur e cinco larvas foram colocadas em
trés frascos de vidro (20 mL) contendo 2 mL de agua do mesmo local de onde foram coletadas (5
latrvas por repeti¢io). Depois disso, 200 uL. de cada concentracio/tratamento foi adicionado nos

frascos contendo as larvas de Culex sp. (Figura 3).
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Figura 3 — Tratamentos: A) Agua; B) Acetona; C) 0,25 %; D) 0,50% ; E) 1% F) 2% G) 4% e H) 8% de
OE de zimbro reutilizado de destilaria.

Fonte: Pinheiro (2022).

A avaliagdo da mortalidade das larvas de Cwlex sp. ocorreu 3, 12 e 24 horas apds sua
exposicao nas diferentes concentragoes testadas, sendo consideradas mortas aquelas que nao
reagiram ao estimulo mecanico de uma pipeta Pasteur. Os dados de mortalidade foram submetidos
aos pressupostos de normalidade e homogeneidade de variancias. Para a analise dos resultados foi
empregada a Andlise de Variancia (ANOVA) realizada pelo teste F com posterior aplicagao do
teste Scott-Knott para a comparagao entre médias com o auxilio do software estatistico Assistar

versio 7.7 beta (SILVA; AZEBEDO, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os resultados mostraram que o OE extraido de frutos (bagas) de zimbro reaproveitados

ap6s a destilacio do gin apresenta elevada atividade larvicida sobre larvas em ultimo instar de
mosquito Culex sp., visto que todas as concentragdes testadas (0,25%, 0,50%, 1%, 2%, 4% e 8%)
foram estatisticamente diferentes dos tratamentos controles com agua e Tween 80 a 1% apos 3 e

12 horas da aplicagao do OE (Tabela 1, Figura 4).

Tabela 1 —Anilise de Varidncia da mortalidade de larvas de tltimo instar de Culex sp. apds uso de
diferentes concentracoes do OE de Juniperus communis. Tangara da Serra/MT, 2022.
Valores de F

Fonte de variacao G. L.

3 h apéds 12 h apos
Tratamentos 7 28.9048 ** 72.5275 **
Residuos 24 - -
p-valor - <.0001 <.0001
C. V. (%) - 27.99 17.35

*Fsignificativo a 1% (teste de Scott-Knott). G. L.= grau de liberdade; C. V.= Coeficiente de variagio.

Salientamos que apdés 12 horas, a média de mortalidade permaneceu a mesma nas
concentragoes de OE testadas (Figura 4b). Portanto, nas primeiras horas de aplicacio do OE de J.
communis 2 mortalidade das larvas ja foi perceptivel. Reiteramos que devido ndo observarmos
alteragdo nos resultados apds 24 horas em relagao as avaliagoes feitas apds 3 e 12 horas, ela nio foi
utilizada nas analises. E como utilizamos apenas o tltimo instar larval de Culex sp. nos bioensaios,
sugerimos que outros trabalhos estudem a eficacia dessas e outras concentragdes em instares
anteriores e posteriores (larvas, pupas e adultos) de Culex sp. para verificar se esse padrao de

mortalidade se mantém.

Figura 4 - Mortalidade média de larvas de ultimo instar de Culex sp. ap6s utilizacao de diferentes
concentragoes do Sleo essencial de zimbro (Juniperus communis).
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Além disso, nossos resultados vao de encontro com estudos de varias espécies de zimbro
(Juniperus spp.) que tém sido realizados sobre mosquitos em paises fora do Brasil (SHAHMIR ez .
2003; CARROLL ¢ al, 2011; GNANKINE; BASSOLE, 2017; TAHGHIGHI ¢ al, 2019;
YOHANA e al., 2022). Todavia, tais estudos usaram o vegetal 7 natura, ou seja, nao reaproveitado
do processo de destilagao, como realizado em nosso trabalho. Ressaltamos ainda que OEs vegetais
de outras espécies de plantas nativas do Brasil, também comprovam sua eficacia larvicida sobre
mosquitos dos géneros Culex e Aedes (COSTA et al., 2010; MOTA et al., 2013; SILVA et al. 2017,
PINHEIRO; KRINSKI, 2022).

Destacamos também, que possivelmente os compostos majoritarios encontrados nos OEs
de zimbro nas pesquisas ja realizadas por outros autores (antes dele ser utilizado pelas destilarias),
como os constituintes sabineno, a-pineno, a-terpineol, linalool, entre outros (sozinhos ou em
sinergia), permanecem os mesmos apos este o zimbro passar pelo processo de destilagao,
principalmente devido tais compostos serem considerados responsaveis pela atividade
larvicida/inseticida nas pesquisas com OE de zimbro 7 natura. Assim, nosso estudo mostra que
mesmo apds o zimbro ser utilizado/destilado para a producio do gin, ele nio precisa ser
descartado, podendo ser reaproveitado novamente como matéria-prima pela induastria de bebidas
ou para uso por outras instituigdes e empresas que estudam e produzem produtos naturais para
utilizagdo no controle de diversas pragas de importancia para a saude e agricultura.

Baseado em nosso estudo, sugerimos que mais pesquisas sejam realizadas com o OE de
zimbro e com outros vegetais reaproveitados da indudstria de bebidas, tanto para verificar se os
compostos quimicos majoritarios presentes continuam os mesmo antes ¢ depois do processo de
destilacdo, bem como para testar ndo somente concentragoes menores desses OEs, mas para

também realizar testes de bioatividade sobre diferentes estagios de desenvolvimento de Culex e
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outras espécies de mosquitos de importancia para a saide publica, como os do género Aedes,

visando testar a eficacia fitoinseticida desse subproduto da industria de bebidas, podendo realizar

inclusive experimentos que testem a sua capacidade ovicida, adulticida e de repeléncia de adultos.

CONCLUSAO

Concluimos que o reaproveitamento de frutos do zimbro, que seriam descartados pela
industria de bebidas, configura como uma 6tima opgao para obtengao de OE para utilizacio como
inseticida (larvicida) contra mosquitos Cwlex sp., podendo ser utilizada em outros estudos e

pesquisas como uma op¢ao menos poluente e agressiva no controle de pragas e vetores.
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RESUMO

Frutos secos e améndoas de baru (Dipteryx alata) podem sofrer ataques de pragas de produtos
armazenados, em especial insetos. Apesar da importancia alimentar da améndoa ou castanha do
baru, ndo existe na literatura cientifica registro e informagdes sobre a ocorréncia de espécies de
insetos atacando frutos secos e castanhas em ambiente de armazenagem. O objetivo deste capitulo
¢ relatar o registro e a ocorréncia de insetos-pragas associados a frutos e améndoas de baru em
condi¢Oes de armazenamento. Frutos secos de D. alata foram coletados em areas de cerrado no
Estado do Tocantins, ensacados em sacos de aniagem e armazenados em galpao fechado em
condi¢des ambientes. Nestes frutos e em castanhas processadas foi observada a presenca de
mariposas, larvas e de pequenos besouros. Amostras dos insetos foram coletadas para a realizagao
do trabalho de identificacao das espécies por entomologista no Laboratério de Entomologia da
Embrapa Pesca e Aquicultura. As espécies identificadas foram Plodia interpunctella (Lepidoptera:
Pyralidae) - conhecida como traca dos cereais e Carpophilus sp. (Coleopetera: Nitidulidae) besouro
comumente associado a frutos secos e a graos/cereais armazenados em geral. As informacoes aqui
apresentadas abrem perspectivas para realizagao de outros trabalhos com a finalidade de avaliar o
potencial de danos e as perdas ocasionadas em baru que estas espécies podem causar, além de
estudos do manejo integrado destas pragas.

Palavras-chave: Dipteryx alata, insetos-praga, frutos do cerrado.
1. Introdugao

O baru (Dipteryx alata) é uma leguminosa arbérea da familia Fabaceae. Nativa do Cerrado
brasileiro, o baruzeiro faz parte do grupo das espécies nativas usadas pela populagio regional como
fonte de renda familiar. O baru é considerado uma das espécies mais promissoras para cultivo,
devido a seus usos multiplos, dentre eles alimentar, madeireiro, medicinal, industrial, paisagistico e
na recuperagao de areas degradadas, pois apresenta alta taxa de germinagao de sementes e de
estabelecimento de mudas (SANO et al., 2004; LIMA et al., 2021).

Portanto, trata-se de uma espécie perene com alto potencial de domesticagdo, mas a
caréncia de informagdo a respeito do seu ciclo produtivo (multiplicagdao, crescimento,
desenvolvimento, produtividade e variabilidade), da ocorréncia de pragas da planta e frutos,
constitui-se em gargalos para seu cultivo comercialmente.

Registra-se pela primeira vez a ocorréncia de Plodia interpunctella e Carpophilus sp. atacando

frutos secos e castanhas/améndoas armazenadas do baruzeiro.

2. Metolodogia

Em janeiro de 2022, foi observado a ocorréncia de insetos em amostras de frutos secos de
baru e améndoas processadas coletadas no municipio de Palmas, Paraiso do Tocantins e Porto
Nacional, Estado do Tocantins, Brasil. Os frutos secos de baru, foram colhidos em 4reas de cerrado
no periodo de safra do baruzeiro do ano de 2021, que no estado do Tocantins ocotre entre 0s
meses de julho a outubro. O material colhido foi armazenado em sacos de aniagem e empilhado

em lotes sobre paletes de madeira em salas de armazenagens dos produtores nestes municipios.
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Em todos os sacos armazenados por cerca de trés meses e nos potes de améndoas
processadas neste perfodo, foram observadas a presen¢a de mariposas e pequenos besouros, larvas
de insetos, pupas, além de teias com excrementos e exuvias de insetos.

Amostras dos frutos secos de baru e améndoas processadas foram levadas ao Laboratério
de Entomologia da Embrapa Pesca e Aquicultura em Palmas-CNPASA, para serem analisadas e

realizadas a identificagdao das espécies (Figura 1).

Figura 1. Amostra de frutos secos de baru com presenca de insetos.

Foto: Daniel Fragoso.

A identifica¢do foi realizada por analise das caracteristicas morfologicas e comparagao com
destas espécies em colegao de referéncia da Embrapa Cerrados — CPAC, Museu Entomolégico
Digital do Departamento de Entomologia e Acarologia ESALQ - USP e de chave taxonomica
(BENA, 2010).

3. Resultados e discussoes

Nos frutos armazenados neste periodo de trés meses, foram encontradas diversas espécies
de insetos associadas a baruzeiro, entre eles Carpophilus sp. e Plodia interpunctella. Que sio essas

descritas abaixo pela primeira vez.

3.1. Carpophilus sp. (Coleodptera: Nitidulidae)

Uma espécie encontrada nas amostras de frutos secos e de améndoas de baru armazenados

analisadas foi identificada como Carpophilus sp. (Figura 2).
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Figura 2. Carpophilus sp. Associado a frutos secos de baru.
Foto: Daniel Fragoso.

Cerca de 2000 espécies de Nitidulidae sao conhecidas e registradas na literatura cientifica.
Os géneros Carpophilus e Urgphorus sio mais freqiientemente encontrados em estabelecimentos
comerciais em unidades armazenadoras de graos e cereias.

No Brasil ha registro das seguintes espécies Carpophilus hemipterns Linnaeus, 1758, C.
marginellus Motschulsky, 1858, C. succisus Erichson, 1843, C. compressus Murray, 1864, C. brevipennis
Blanchard, 1842, C. /ugubris Murray, 1864, C. tristis Exichson, 1843, C. dimidiatus Fabricius, 1791),
C. fumatus Boheman, 1848, C. mutilatus Exichson, 1843, C. nepos Murray, 1846 e C. punctipennis
Reitter, 1874 (BENA, 2010).

Os adultos sao ligeiramente achatados, ovais, e oblongos, besouros de 2 a 5 mm de
comprimento e coloragao castanho claro a negro. Os élitros de Carpophilus sao encurtados,
deixando dois ou trés segmentos do abdémen expostos, em algumas espécies, eles sao marcados
com manchas vermelhas ou amarelas caracteristica SUBRAMANYAM; HAGSTRUM, 19906).

A fémea estabelece uma média de mais de 1000 pequenos ovos brancos comumente em
frutos maduros ou secos ou ainda em frutos em processo fermentativo ainda nos pomares. O
periodo de incubagdo é de 1 a 7 dias, com média de 2,2 dias.

As larvas podem atingir cerca de 6 a 7 mm de comprimento no ultimo instar, apresentam
coloracao branco-amarelada, com extremidade posterior da cabega e do corpo laranja-acastanhada
e o corpo revestido de pélos. Todas as fases larvais sdo extremamente ativas e tentam se esconder
rapidamente quando perturbadas. O desenvolvimento larval gira em torno de 6 a 14 dias.

As pulpas sdo robustas, ovais com cerca de 3 mm de comprimento de coloragiao branco a
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amarelo palido. Esta fase dura de 5 a 11 dias. O ciclo completo de vida do C. hemipterus pode variar

entre um minimo de 15 dias no verdo e de varios meses no inverno (EBELING, 2002).

Diversas espécies de Carpophilus ocorrem tanto no campo quanto No armazenamento, em
uma grande variedade de produtos. Todas estas espécies sao dependentes, para sua sobrevivéncia,
de altos niveis de umidade. Em conseqiiéncia desta necessidade por altos niveis de umidade, as
espécies de Carpophilus sao indicadoras de condigdes inadequadas de armazenamento, geralmente
relacionadas com desenvolvimento fungico ou alta umidade (HAINES, 1991).

Em funcdo da semelhanga entre as espécies de Carpgphilus encontradas no armazenamento
infestando frutos secos, griaos de cereais, amendoim, améndoas de babagu, tortas de oleaginosas, a
identificacdo deste inseto-praga torna-se muito dificil PACHECO; DE PAULA, 1995).

Apesar de considerado praga secundaria, sua presenca em grande numero infestando
produtos armazenados traz grandes danos econdmicos devido as injdrias causadas por este
besouro, além disso, podem ser vetores de fungos (DOWD et al., 1995).

O controle de besouros Carpophilus em produtos armazenados, em paises como a Australia,
¢ baseado na utiliza¢do de inseticidas quimicos aplicados no campo proximo a época da colheita,
muitas das vezes, com resultado insatisfatério em fun¢iao dos residuos encontrados nos produtos
(JAMES et al., 1993).

No Brasil ha relatos da presenca de Carpophilus sp. capturados em uma estrutura
armazenadora de graos, localizada na Fazenda Experimental Gralha Azul da Pontificia
Universidade Catolica do Parana, PR, coletadas no periodo de novembro de 2003 a maio de 2004
(PINTO JUNIOR et al., 2005). Segundo Hoppe (19806), este inseto-praga pode ser introduzido
acidentalmente em estabelecimentos comerciais, levados a partir de mercadorias contaminadas

provavelmente no campo.

3.2. Plodia interpunctella (Huebner, 1813) (Lepidoptera: Pyralidae)

Outra espécie encontrada nas amostras de frutos secos e de améndoas de baru foi

identificada como Plodia interpunctella (Figura 3).
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Figura 3. Mariposa de Plodia interpunctella em améndoas de baru.
Foto: Daniel Fragoso.

Plodia interpunctella comumente conhecida como “mariposa indiana” ou “traca das farinhas”
¢ um microlepidoptero da familia Pyralidae, subfamilia Phycitinae. Trata-se de uma espécie
cosmopolita e polifaga que ¢é relatada na literatura cientifica como uma praga econémica muito
importante em diversos produtos armazenados (REES; RANGSI 2004; FASULO e KNOX 2021).

P. interpunctella é registrada como inseto praga de frutas secas armazenadas e alimentos ricos
em 6leo, como cereais, farinhas, amendoim, améndoas, pistache, barras de chocolate e castanha do
Para (MBATA e OSU]JI 1983; JOHNSON et al., 1992; NANSEN e PHILLIPIS, 2003; GOMES
et al,, 2015).

As mariposas adultas sdo caracterizadas por medir 13 mm de comprimento com
envergadura variando de 16 a 20 mm. As asas anteriores desta mariposa sio marrom-avermelhadas
com um brilho de cobre nos dois ter¢os externos e cinza no ter¢o interno. Em repouso, as asas sao
mantidas como um telhado sobre o corpo. A cabega e o térax da mariposa aparecem cinza e a parte
posterior marrom, com um brilho acobreado. As larvas apresentam capsula cefalica marrom e

coloracao branco-leitosa. O instar final ¢ réseo e tem cerca de 1,3 mm de comprimento (Figura 4).
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Figura 4. Larva de Plodia interpunctella.
Foto: Daniel Fragoso.

Trata-se de uma praga que se alimenta na parte de superficie dos produtos armazenados,
nao tendo a capacidade de se alimentar em profundidade. A maior parte dos danos causados aos
produtos armazenados ocorre quando as larvas produzem grandes quantidades de teias que
acumulam restos fecais nos produtos alimenticios. Os danos aos produtos armazenados devido a
essa contaminagdo excedem a quantidade de alimentos ingeridos pelos insetos (FASULO e
KNOX, 2021).

Devido a importancia economica de P. nterpunctella como praga polifaga, atengao especial
deve ser dada ao armazenamento da améndoa de baru. Embora este seja o primeiro registro da
traca-da-farinha atacando o baru armazenado no Brasil, os produtores de baru precisam estar
atentos a estrutura de armazenagem e a outros produtos armazenados que podem ser potenciais
focos de dispersao de P. interpunctella, como graos e cereais em geral, bem como a presenca de

outras pragas de frutos secos e de améndoas de baru armazenados.

4. Conclusdes

Registra-se neste trabalho pela primeira vez a ocorréncia de Plodia interpunctella e Carpophilus
hemipterus atacando frutos secos e améndoas armazenadas do baruzeiro.

Assim, a identificagdo precoce e correta das espécies associadas aos frutos e améndoas de
baru armazenados se faz necessaria e tem grande importancia para orienta¢ao técnica e adogao de
medidas de controle destas pragas, especial para pequenos agricultores que coletam e processam
frutos do baruzeiro.

As informagoes aqui apresentadas abrem perspectivas para realizagiao de outros trabalhos

com a finalidade de avaliar o potencial de danos e as perdas ocasionadas em baru que estas espécies
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podem causar, além de estudos do manejo integrado destas pragas.

Agradecimentos

Ao Instituto de Desenvolvimento Rural do Tocantins - RURALTINS pela parceria e

cooperagao técnica, a Raimundo Diniz do Setor de Laboratérios da Embrapa Pesca e Aquicultura

- CNPASA.

Referéncias

BENA, D. C. Revisio do género Carpophilus Stephens (Coleoptera, Nitidulidae,
Carpophilinae) que ocorrem no Brasil. Dourados, MS : UFGD, 2010. 93p.

DOWD, P. F; MOORE, D. E; VEGA, F. E; MCGUIRE, M. R; BARTELT, R. J; NELSEN, T. C;
MILLE D. A.. Occurrence of a Mermithid ematode parasite of Carpophilus lugubris (Coleoptera:
Nitidulidae) in Central Illinois. Environmental Entomology, v.24, p. 1245- 1251, 1995.

EBELING, W. Urban Entomology. Disponivel em:
<http://www.entomology.uct.edu/ebeling/>. Acesso em: 15 maio 2022.

FASULO, T. R; KNOX, M. A. Indian meal Moth, Plodia interpunctella (Hiibner) (Insecta:
Lepidoptera: Pyralidae). Gainesville — FL.. Document EENY-026 (Series of the Entomology and
Nematology Department, UF/IFAS Extension). 2021. 4p.

GOMES, F. B; KRUG, C; TAVARES, J. G. First record of the indian meal moth, Plodia
interpunctella (Hubner 1813) (Lepidoptera: Pyralidae) for Brazil nut. Biosc. J. n. 31, p. 1708-1710.
2015.

HAINES, C. P. (Ed.). Insects and arachnids of tropical stored products: their biology and
identification. 2. ed. Chatham, Kent: Natural Resources Institute, 1991. 246 p.

HOPPE, T. Storage insects of basic food grains in Honduras. Tropical Science, London, v.26,
n.1, p.25-38, 1986.

JAMES, D. G; BARTELT, R. J; FAULDER, R. J; TAYLOR, A. Attraction of Australian
Carpophilus ssp. (Coleoptera: Nitidulidae) to synthetic pheromones and fermentig bread dough.
Journal of the Australian Entomological Society, v.32, p.339-345, 1993.

JOHNSON, J. A; WOFFORD, P. L; WHITEHAND, L. C. Effect of diet and temperature on
development rates, survival, and reproduction of the indian meal moth (Lepidoptera: Pyralidae).
Journal of Economic Entomology, v.85, p. 561-566. 1992.

LIMA, W. A. A. Perspectivas atuais para a propagagao vegetativa do baruzeiro (Dipteryx
alata Vog.). Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2021. 25 p.

PACHECO, 1. A; DE PAULA, D. C. Insetos de grios armazenados: identifica¢ao e biologia.
Campinas: Fundagao Cargill, 1995. 228 p.

Wissen Editora, 2022 | DOI: 10.52832/wed.24



https://wisseneditora.com.br/

PINTO JUNIOR, A. R; CERUTI, F; WEBER, S. H. Monitoramento de insetos em estrutura
armazenadora através de armadilha com atrativo alimentar localizada fora dos silos. Revista
Académia: Ciéncias Agrarias e Ambientais, Curitiba, v.3, n.1, p.35-41, 2005.

MBATA, G. N. J; Osuji, F. N. C. Aspects of the biology of Pldia interpunctella (Hubner)
(Lepidoptera: Pyralidae), a pest of stored groundnuts in Nigeria. Journal of Stored Product
Research. v.19, p.141-151, 1983.

NANSEN, C; PHILLIPS, T. W. Ovipositional responses of the indian meal moth, Plodia
interpunctella (Hubner) (Lepidoptera: Pyralidae) to oils. Annals of the Entomological Society of
America, v.90, p.524-531, 2003.

REES, D. P; RANGSI, T. V. Insects of Stored Products. Collingwood, Vic: CSIRO
PUBLISHING. 2004. 181p.

SANO, S. M; RIBEIRO, ]J. F; BRITO, M. A. Baru: biologia e uso. Planaltina, DF: Embrapa
Cerrados, 2004. 52p.

SUBRAMANYAM, B; HAGSTRUM, D. W. (Ed.). Integrated management of insects in stored
products. New York, 1996. 426p.

Wissen Editora, 2022 | DOI: 10.52832/wed.24



https://wisseneditora.com.br/

SOBRE O ORGANIZADOR

Junielson Soares da Silva ) ©

Mestre e doutorando em Genética, Conservacio e Biologia Evolutiva (PPG-GCBEV), pelo
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA). Licenciado em Ciéncias Bioldgicas pela
Universidade Federal do Piaui, participou do Pibid. Especialista em Saude Publica, e em Educacio
Ambiental pelo Instituto Superior de Educagdo Sio Judas Tadeu-ISESJT. Vinculado aos
Laboratorios de Malaria e Dengue do INPA e Laboratério de Pesquisas em Genética Toxicolbgica
(Lapgenic) da UFPI. Desenvolve pesquisas voltadas ao controle populacional de mosquitos vetores
de arboviroses (Aedes aegypti e Ae. albopictus), com o uso de compostos quimicos sintéticos,
naturais e semissintéticos derivados de plantas, analisando a toxicidade, -citotoxicidade,
genotoxicidade e mutagenicidade. Tem experiéncia em Ensino de Ciéncias da Natureza, Formagao
de Professores e BNCC.

Wissen Editora, 2022 | DOI: 10.52832/wed.24



https://wisseneditora.com.br/
https://orcid.org/0000-0003-4872-2355
http://lattes.cnpq.br/4083145291702347

Wissen Editora

Home page: www.wisseneditora.com.br

E-mail: contato@wisseneditora.com.br

Instagram: @wisseneditora

Sao Paulo - SP
2022



https://wisseneditora.com.br/
http://www.wisseneditora.com.br/
mailto:contato@wisseneditora.com.br

	CAPITULO 1
	INSETOS POLINIZADORES: UMA QUESTÃO DE SOBREVIVÊNCIA DAS ESPÉCIES
	Paula Fernandes e Silva
	Eduarda Medran Rangel
	Estela Fernandes e Silva
	Adrize Medran Rangel
	Daiana Kaster Garcez
	Karine Laste Macagnan
	Louise Vargas Ribeiro
	Tainã Figueiredo Cardoso
	DOI: 10.52832/wed.24.57


	CAPITULO 2
	REUTILIZAÇÃO DO ZIMBRO (Juniperus communis) (CUPRESSACEAE) DESCARTADO DE DESTILARIA DE GIN PARA OBTENÇÃO DE ÓLEO ESSENCIAL VISANDO O CONTROLE LARVAS DE ÚLTIMO INSTAR DE MOSQUITOS (Culex sp.) (DIPTERA)
	Nayani Luiza Pinheiro
	Diones Krinski
	DOI: 10.52832/wed.24.58


	CAPITULO 3
	OCORRÊNCIA DE INSETOS-PRAGA EM FRUTOS SECOS DE BARU ARMAZENADOS
	Daniel de Brito Fragoso*
	Gustavo Azevedo Campos
	Alexandre Uhlman
	Ricardo Flores Haidar
	Beatriz Oliveira Costa Lima
	Felipe Sousa Marinho
	DOI: 10.52832/wed.24.60


	SOBRE O ORGANIZADOR
	Junielson Soares da Silva


